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2.1

2.2

YLEISTA

Ramboll on laatinut 17.8.2015 melumallinnuksen Kirkkonummelle suunnitellun maankaatopaikan
toiminnan ymparistélupahakemusta varten. Toiminta on suunniteltu sijoitettavan vanhalle maa-
ainesten ottoalueelle osoitteeseen Ristinummentie 121. Vuoden 2015 mallinnuksessa on
tarkasteltu maankaatopaikan toimintaan liittyvien kuljetusten meluvaikutuksia Ristinummentien
ympaéristoon, valilla Sjokullantie — maankaatopaikka seké lisaksi melumallinnuksessa huomioitiin
maankaatopaikalla toimiva tydkone.

Meluselvitysta on taydennetty tassa raportissa seuraavilta osin:
e Melulahteiden sijoittumisessa on huomioitu maanpinnan tason nousu maantayton
edetessa seka toiminnan sijoittuminen eri osiin toiminta-alueella.
¢ Raskaan liikenteen aiheuttama enimmaiséénitaso Ristinummentien varrella.
e Mahdollisesta kiviaineksen kasittelystd syntyvan melun iskumaisuus ja sen vaikutus
melutasoihin.

Tyd on tehty West Express Oy toimeksiannosta, ja toimeksiantajan yhteyshenkilona on ollut Juha
Roivainen Hannu Salonen Ymparistopalvelut Oy:std. Ramboll Finland Oy:ssd tydn
projektipaallikkdnd on toiminut Ins. (AMK) Arttu Ruhanen.

SELVITYKSEN PERIAATTEET

Kuljetusmelun levidaminen on laskettu erikseen keskimaaraisella tielikenteen maaralla ja
maksimitilanteen tieliikenteen maaralla. Suunnitellulla maankaatopaikalla huomioitiin alueella
tyoskenteleva tydkone.

Laskentaohjelma ja laskentamenettely
Melulaskennat on tehty 3D — maastomallin huomioivalla SoundPLAN 8.2 — laskentaohjelmistolla,
kayttden pohjoismaisia tieliikennemelun (RTN 1996) ja teollisuusmelun (GPM) laskentamalleja.

Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin +2 dB.
Teollisuusmelun laskentamallissa annettu laskennan tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville
meluldhteille alle 500 m laskentaetéisyydella noin 3 dB.

Mallinnus huomioi maastonmuodot, rakennukset, esteet, heijastukset, &anen ilma-absorption,
akustisesti kovat pinnat ym. seikat.

Mallinnuksessa ei huomioida puuston tai muun Kkasvillisuuden aiheuttamaa vaimennusta.
Metsédkasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan
korkea ja tihea, sekd syvyys on suuri. Arviot vaimennuksen suuruudesta vaihtelevat suuresti, ja
myds melun ominaisuudet, kuten taajuusjakauma, vaikuttavat vaimennuksen maaraan.
Ymparistomeluarvioinneissa padsaantodisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomioon, koska
vybhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut).

Laskennat tehtiin normaalin tavan mukaisesti + 2 m korkeudelle maanpinnasta. Laskettavat
meluarvot olivat pédivaajan keskidanitaso (Laeq 7-22) Sek&@ kuljetusliikenteen enimmaisaanitasot
(Larmax)- Meluvyohykkeiden lisaksi laskettiin kuljetusreitin varren l&dhimpien asuinrakennusten
julkisivuihin kohdistuvat melutasot.

Maastomallin lahtotiedot

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 2 m -aineistosta, joka perustuu
laserkeilaukseen ja sisaltaa korkeustiedon 0,3 m tarkkuudella 2*2 m hilassa. Melulaskennassa on
huomioitu Maanmittauslaitoksen numeerisen rakennustietokannan mukaiset rakennukset.
Maantayttd mallinnettiin Téhtiranta Oy:n 18.7.2013 laatiman tayttosuunnitelman mukaisesti.
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2.3

2.4

Melupaastdjen lahtotiedot

Toimintaan liittyvat kuljetusmaarat saatiin West Express Oy:Itd. Keskimaarainen kuljetusmaara
on arvion mukaan 8 kuormaa péaivdaikana klo 7-22 wvalilla (KVL eli keskimé&arainen
vuorokausiliikenne 16 raskasta ajoneuvoa). Maksimitilanteen kuljetusmaaraksi maariteltiin 1
kuorma tunnissa eli 15 kuormaa paivaaikana (KVL 30 raskasta ajoneuvoa). Ajonopeutena
kaytettiin 50 km/h, joka on laskentamallin alin nopeusluokka raskaalle liikenteelle.
Paikkatietoikkunan Digiroad-aineiston mukaan Ristinummentien nopeusrajoitus on 30 km/h.
Raskaan liikenteen melupdastdbarvot perustuvat laskentamallin  RTN 1996 sisdltamiin
melupaastodarvoihin.

Maankaatopaikalla tyoskentelevan tydkoneen melupaastotietoina kaytettiin Rambollin vastaavista
kohteista mittaamaa melupaastéa (A-taajuuspainotettu aanitehotaso) Lwa 110 dB.
Maanrakennustydssa kaytettavien tyokoneiden melupdastd on tavanomaisesti valilla Lwa
104..110 dB. Toiminta-ajaksi maaritettiin koko péaivdaika 100 % tehokkuudella.
Oktaavikaistajakaumana  kaytettiin Rambollin  useista  pyodrdkuormaajista mittaamaa
keskimaaraista arvoa taajuusvalilla 31,5-8000 Hz. Tytkoneen akustisena korkeutena kaytettiin 2
metrid maanpinnan ylapuolella.

Mallinnustilanteet
Tayttdalueen alin korkotaso on nykytilanteessa n. +54 mpy ja tayton ylin korkotaso nousee n.
+71 mpy tasolle.

Keskidanitasojen mallinnus tehtiin kolmessa korkotasossa:
e tayton aloitus, tayttd tasolla +58 mpy.
0 tyokone tayton itdosassa
0 tydkone tayton lansiosassa
e tayton puolivali, tayttd tasolla +64 mpy.
0 tyokone tayton itdosassa
0 tyokone tayton lansiosassa
e tayton loppuvaihe, tayttd tasolla +70 mpy.
a. tyokone tayton itdosassa

Mallinnustilanteiden maaston rajaukset ja tydkoneen sijoittelut ovat esitetty liitteen 1 kuvissa.

Kuljetusliikenne mallinnettiin  tdssa melumallinuksen paivityksessa vain maksimimaaran
mukaisessa tilanteessa. Keskimaaraisen kuljetusmaaran keskidanitasot ovat 3 dB vaimeammat
kuin maksimikuljetusmaaran.

Enimmaisdanitasot eivat riipu liikennemaarasta, vaan ovat yksittdisen ohiajon tuloksia.
Maastomallina enimmaisaanitasojen mallinnuksessa oli tdyton aloituksen mukainen tilanne.

VERTAILUARVOT

Valtioneuvosto on paatokselldaan (Vnp 993/1992) antanut melutason ohjearvot, joita sovelletaan
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekéd rakentamisen lupamenettelyssa.
Ohjearvot on esitetty taulukossa 1. Ohjearvot tarkoittavat A-taajuuspainotettua keskidanitasoa
paiva- ja yoajalle (Laeq 7-22 ja Laeq 22-7).

Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskidanitasoa eli ekvivalenttimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten Ilyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan vylitykset eivat aiheuta paatoksessa
tarkoitetun ohjearvon ylittymistd, mikali aikavali sisaltda riittdvasti myos hiljaisempia
ajanjaksoja.
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Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatuloksiin lisdtdan 5 dB ennen
niiden vertaamista ohjearvoihin.

Taulukko 1. Vnp 993/1992 yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enintaén

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittbmassa
. . . o . 55 dB 45/50dBV 2
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?,
leirintaalueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB®
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus-
huoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja

Enimmaisaanitasoille ei ole maaritetty erillisid ohjearvoja valtioneuvoston asetuksissa tai
paatoksissa. WHO on julkaissut ohjeistuksen "Guidelines for Community Noise" vuonna 1999,
jossa makuuhuoneeseen sisélle on suositeltu ydaikainen tavoitearvo enimmaisaanitasolle Larmax
45 dB, kun ikkunat pidetaan suljettuina.

Ymparistdministerion ohjeessa rakennusten &aniympéaristosta (Ympéaristoministerié, 2018)
suositellaan, ettd sisélla sallittava enimmaisaanitaso olisi Larmax 45 dB. Ohje liittyy
ympaéaristoministerion asetukseen 796/2017, jota sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen,
rakennuksen korjaus- ja muutostydhdn sekd rakennuksen kayttdtarkoituksen muuttamiseen
maankayttdo- ja rakennuslain  (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa,
lupamenettelyssa ja valvonnassa.

MELULASKENTOJEN TULOKSET

Keskidanitason melulaskentojen meluvydhykekartat on esitetty liitteissa 2-6. Enimmaisaanitason
melulaskentojen meluvythykekartta on esitetty liitteessa 7. Karttakuvissa melu on esitetty 5 dB
valein vaihtuvin varialuein. Esimerkiksi 55 — 60 dB melualue on kartoissa esitetty keltaisella
varilla.

Paivaajan keskiaanitasot

Ristinummentien alusta Ristinummentie 70 asti p&&aasiallinen melu aiheutuu yksinomaan
kuljetuksista, ja tayttotilanne tai tyokoneen sijainti ei juurikaan vaikuta ndiden Ristinummentien
asutusten kohdalla. Kuljetusten aiheuttama suurin asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuva
melutaso on Laeq 7-22 49 dB Ristinummentie 50 kohdalla.
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Ristinummentie 116 asuinrakennuksen maankaatopaikan puoleisella julkisivulla melutasot
vaihtelevat jonkin verran tayttétilanteen ja tyokoneen sijainnin mukaan. Paivaajan
keskidanitason enimmilldén Laeq 7-22 51 dB, kun tayttd on tasolla +58 ja tydkone lansiosassa.
Muissa mallinnustilanteissa paivaajan keskiaanitaso on Laeq 7-22 48 dB.

Muiden maankaatopaikan ympariston, kuin Ristinummentie 116 kohdalla, melutasot ovat
tayttotilanteesta ja tydkoneen sijainnista rippumatta enintdan Laeq 7-22 45 dB.

Enimmaiséanitasot

Suurin  mallinnustulos julkisivuun kohdistuvasta enimmaisaanitasosta on Lammax 81 dB
Ristinummentie 50 kohdalla. Toiseksi suurin mallinnustulos on Larmax 77 dB Ristinummentie 48
kohdalla. Muiden Ristinummentien varren talojen mallinnustulokset ovat enintaan Lagmax 75 dB.

JOHTOPAATOKSET

Tama meluselvitys on harkinnan mukaan paivitettdvda, jos tydssa kaytetyt lahtdtiedot
suunnittelun edetessa oleellisesti muuttuvat.

Ohjearvotulkinnan perusteet

Raja-/suositusarvotulkinta on tehty YM:n ympéaristomelun mittausohjeen 1/1995 mukaisesti 5 %
riskitasolla laskentaepdvarmuus huomioiden. Tulkintaohje péatee niin  mittaus- kuin
mallinnustuloksille. Ohjeen mukaan ohjearvo katsotaan ylittyneeksi, jos tulos on suurempi kuin
ohjearvon ja mittausepavarmuuden summa (> Lonjearvo + AL). Vastaavasti ohjearvo voidaan
katsoa alitetuksi, jos tulos on pienempi tai yhta pieni kuin ohjearvon ja mittausepavarmuuden
erotus (= Lonjearvo - AL). Muutoin tulos on tulkittava siten, ettd se on yhté& suuri kuin ohjearvo.

Kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus
Mallinnuksessa mukana olevien meluldhteiden aéni ei vastaavissa kohteissa tehtyihin mittauksiin
perustuen ole tyypillisesti taajuusjakaumaltaan kapeakaistaista.

Tayttbmaan seassa olevan kiviaineksen kasittely (esim. tasoitus kaivinkoneella tai
pyodrdkuormaajalla) ei aiheuta vastaavissa kohteissa tehtyjen melun seurantamittausten mukaan
merkittdvaa impulssimaista melua. Toiminnasta voi aiheutua taustamelusta erottuvaa melua ja
yksittaisida kolahduksia, jotka tayttavat impulssimaisuuden maaritelmén, mutta kokonaisuuden
kannalta melua ei yleensa luonnehdita impulssimaiseksi.

Impulssimaisuuden esiintyminen riippuu tyypillisesti siita, ettd kuinka voimakkaasti erilliset
iskumaiset melutapahtuman kuuluvat tarkastelupisteessa, eli erottuuko impulssimainen melu
taustamelusta tai muusta toiminnan melusta. Impulssimaisuus vahenee etdisyyden kasvaessa
seké esteen vaikutuksesta ja, kun melu peittyy muiden &anten alle ja sekoittuu taustadéneen.

Naihin seikkoihin vedoten tulokseen ei ole lisatty kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjausta
ennen vertaamista ohjearvoon. Mallinnuksen perusteella ei kuitenkaan voida taysin varmuudella
sanoa, onko melu impulssimaista tietyssa tarkastelupisteessad vai ei, vaan impulssimaisuus
todetaan varmimmin paikan paalla kuulohavainnoin ja mittausten avulla.

Keskidanitasojen vertaaminen ohjearvoon

Kuljetusmelun vaikutusalueella melutaso on enintdédn 49 dB Ristinummentien varren asutuksen
julkisivuilla. Tulos alittaa laskentaepdvarmuus huomioiden paivaajan ohjearvon 55 dB.
Mallinnuksessa ajonopeutena kaytettiin 50 km/h, joka on laskentamallin alin nopeusluokka
raskaalle liikenteelle. Paikkatietoikkunan Digiroad-aineiston mukaan Ristinummentien
nopeusrajoitus on 30 km/h. Nopeusrajoitusta suurempi nopeus antaa suurempia
mallinnustuloksia.
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Maankaatopaikan ymparilla olevalla asutuksella melutaso on enintddn 51 dB Ristinummentie 116
asuintalon maankaatopaikan puoleisella julkisivulla. Suurin melutaso on mallinnustilanteessa,
jossa tayttd on tasolla +58 ja tydkone on alueen lansiosassa. Muissa mallinnustilanteissa
melutaso on 48 dB. Melutasot alittavat laskentaepdvarmuus huomioiden paivaajan ohjearvon 55
dB.

Enimmaisaanitasojen vertaaminen suositusarvoon

Mallinnuksen mukaan suurin Ristinummentien varren asutuksen julkisivuun kohdistuva
enimmaisaanitaso on 81 dB. Mallinnuksessa ajonopeutena kaytettin 50 km/h, joka on
laskentamallin alin nopeusluokka raskaalle liikenteelle. Paikkatietoikkunan Digiroad-aineiston
mukaan Ristinummentien nopeusrajoitus on 30 km/h. Nopeusrajoitusta suurempi nopeus antaa
suurempia mallinnustuloksia.

Enimmaisaanitasojen mallinnus sisdltdd suurempia epavarmuuksia kuin keskidanitason mallinnus,
joka johtuu mm. melupdéastétiedon oikeellisuudesta (esim. ajonopeus), tien kunnosta ja
ajoneuvon kunnosta. Sisdlle asuntoon muodostuva &aanitaso taasen riippuu mm. rakennuksen
daneneristavyydesta. Julkisivun aaneneristavyyttd arvioitaessa normaalin seindrakenteen
aiheuttama aanitasoero ulkoa sisdlle kantautuvalle melulle oletetaan tyypillisesti olevan
vahintddn 30 dB. Kun verrataan suurinta julkisivuun kohdistuvaa enimmaisaanitason
mallinnustulosta Larmax 81 dB yo®ajan suositusarvoon 45 dB, saadaan vaadittavaksi julkisivun
aanieristykseksi 36 dB. Enimmaisaanitason suositus koskee kuitenkin ydajan melutapahtumia ja
maankaatopaikan toiminta on suunniteltu tapahtuvan péaivaaikana. Todellinen enimmaisédanitaso
sisélla voidaan todentaa varmemmin mittauksin kuin mallintamalla.

LIITTEET

Mallinnustilannekuvat

Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +58 tasolla ja tyokone lansiosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +58 tasolla ja tyokone itdosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +64 tasolla ja tyokone lansiosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +64 tasolla ja tyokone itdosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +70 tasolla ja tyokone itdosassa
Kuljetusten enimmaisaanitasot Larmax
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MALLINNUSTILANNE 2
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MALLINNUSTILANNE 3
TAYTTO TASOLLA +70

kuljetukset

RAMBGOLL

West Express Oy
Maankaatopaikan melumallinnus

Kirkkonummi

Liite 1 - Maaston leikkaukset ja melulahteiden sijoittelu eri mallinnustilanteissa

Mallinnustilanteissa 1 ja 2 melumallinnus kahdella tyokoneen sijainnilla,
mallinnustilanteessa 3 melumallinnus yhdella tyokoneen sijainnilla

Mittakaava (A3) 1:2000
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