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1. Asian taustaa

Paakirjasto Fyyrin peruskorjaus- ja laajennushankeen yhteydessa ilmanvaihtojarjestelman
tuloilman viilennys oli karsittu pois kustannussyista. Hankkeen valmistumisen jalkeen
kesdaikana ilmenneet ldmpdtilaolosuhteet ovat kuitenkin osoittautuneet ongelmallisiksi.

Koska jalkeenpain tehtava taysimittaisen ilmanvaihdon viilennyksen toteuttaminen on
kohteessa teknis-taloudellisesti erittain haastavaa, halusi toimitilapalvelut selvittdd myoés
muita viilennyksen toteutusmahdollisuuksia.

Fyyrin laajennuksen yhteydessa uudet ilmanvaihtokanavat ovat valmiiksi eristetty, joten
jaahdytysratkaisun toteuttaminen uudelle puolelle onnistuu teknisesti ilman
kondensoitumisriskeja.

Fyyrin peruskorjauksen kohteena olleen, vanhan rakennusosan kanavat, eivat kuitenkaan
ole eristettyja. Tassa tapauksessa on mahdollista viilentaa tuloilmaa ainoastaan sen
verran, etta kondensoitumisriskia ei synny. Samalla rakennusautomaatio saadetaan
kastepisteohjauksella kyseista ratkaisua varten niin, etta riskitilanteita ei paase
syntymaan. Samaa toteutusratkaisua olisi mahdollista kayttaa myds muissa vanhoissa
kohteissa, joissa kesaaikaiset lAmpdtilaolosuhteet koetaan ongelmallisiksi.

Fyyrissa viilennyksen toteuttamisen alustaviksi kustannuksiksi kokonaisuudessaan
arvioidaan noin 300 000 euroa. Tyon toteuttaminen aiheuttaa jonkin verran hairiota
kirjaston toimintaan, mutta hyvan aikataulutuksen avulla vaikutus aukioloaikoihin voidaan
minimoida.

Asian selvittamiseksi rakennuttajapaallikko teki viranhaltijapaatokset 11.12.2024 8§ 5 ja
18.12.2024 § 6, koskien suunnitteluhankintaa. Toimitilapalveluiden lautakunta kaytti
kuitenkin asiaan otto-oikeutta ja asiaa kasiteltiin toimitilapalveluiden lautakunnan
kokouksessa 16.1.2025 § 5. Lautakunta paatti pysyttaa kyseiset rakennuttajapaallikon
viranhaltijapaatokset voimassa.

Kokouksessa kaydyn keskustelun pohjalta toimitilapalvelut haluaa kuitenkin laatia
selvityksen, joka toimisi periaatteellisena ratkaisuna Paakirjasto Fyyrin lisaksi myos
muissa vanhemmissa kohteissa, joissa jalkiasennettava viilennysratkaisu on tarpeen.

2. Villennyksen tarve

Fyyrin valmistumisen jalkeen tilojen liiallinen ldmpeneminen, erityisesti kesaaikana, on
aiheuttanut ongelmia. Henkildokunta on tuonut tilanteen toistuvasti esiin, ja
toimitilapalvelut ovat kayneet toteamassa olosuhteet paikan paalla.

Kattava olosuhdeseuranta otettiin Fyyriin kdyttéon 1.7.2023. Vuonna 2023 ja 2024
sisailman lampotila on yleisotiloissa ja toimintaa tukevilla alueilla useasti ylittanyt
Sisailmaluokitus 2018:n S2-luokan mukaisen maksimirajan.
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Kuluvana vuonna ulkolampaétilat ovat olleet hieman maltillisempia, mika on helpottanut
tilannetta myos sisatiloissa. Kuitenkin ilmastonmuutoksen jatkuessa voidaan olettaa, etta
ldampdtilaongelmat eivat pitkalla aikavalillad helpotu.

3. Toteutusvaihtoehdot

Maaldmmon hydédyntaminen rakennuksen lammityksessa tarjoaisi samalla
mahdollisuuden tuottaa myos viilennysta. Fyyrissa lammitysmuodoksi on kuitenkin valittu
kaukolampd, eikd lAmmitysmuodon muuttaminen tassa vaiheessa ole kdytannossa
mahdollista.

Passiivinen aurinkosuojaus, kuten julkisivun muokkaaminen, katosten tai saleikkdjen
rakentaminen seka ikkunoiden ulkopuolinen peittaminen, ei ole nykyisen rakenteen ja
arkkitehtuurin vuoksi toteutettavissa. Lisdksi pelkédn passiivisen aurinkosuojauksen
vaikutus viilennyksena olisi vahainen. Erilaiset tuuletusratkaisutkaan eivat auta, jos
ulkoilman lampdtila on korkea.

Rakennuksen kokonaisjaahdytystarve on noin 250 kW. Esimerkiksi tavallisen
ilmalampopumpun viilennysteho on noin 2,5 kW, joten koko rakennuksen viilentamiseen
tarvittaisiin noin 100 laitetta. Taman maaran asentaminen rakennuksen julkisivuun ei ole
arkkitehtonisesti mahdollista, eika tarvittavien kiinnitysalustojen, sahkdnsyoton ja
kondenssiveden hallinnan jarjestaminen olisi teknisesti jarkevaa. Usean yksittaisen
laitteen huolto ja yllapito olisi lisdksi haastavaa.

Kaytanndssa ainoa toteutuskelpoinen vaihtoehto on ilmanvaihtokoneen tuloilman
viilennys. Tuloilman viilennyksessa viilennysenergia tuotetaan keskitetysti kahden ison
kylmavesiaseman avulla, jolloin sijoittelu, rakenneratkaisut, sdhkéliitdnnat ja viemaradinnit
ovat suhteellisen helposti toteutettavissa.

Viilennetty ilma jaetaan rakennuksessa olemassa olevia ilmanvaihtokanavia pitkin.
Uudisosan kanavat on jo rakennettu viilennys huomioiden ja ne on asianmukaisesti
eristetty, joten teknisia tai rakennusfysikaalisia esteita ei ole.

Vain yhden vanhan ilmanvaihtokoneen kanavat ovat eristamattomia. Vanhan koneen ja
kanavien tuloilmaa viilennetdan vihemman, jolloin kondensoitumisriskia ei muodostu.
Tuloilman viilennysta ohjataan automaatiolla. Asia on tarkemmin kuvattu Ramboll Finland
Oy:n laatimassa lausunnossa ”"Lausunto kondenssin hallinnasta ilmanvaihtojarjestelman
jadhdytysmuutoksessa 23.5.2025” (liite 1).

4. Kustannusarvio

Tarkkaa kustannusarviota ei tassa vaiheessa voida antaa, mutta alustavasti voidaan
arvioida Fyyrin viilennyksen kustannuksiksi noin 300 000 euroa. Lopullinen kustannus
selvida urakkakilpailutuksen myaota.

Jalkikateen asennettuna viilennysratkaisut ovat kuitenkin kalliimmat, kun varsinaisen
rakennushankkeen myo6ta asennettuna.




Paakirjasto Fyyrin viilennysratkaisut 5

5. Riskiarvio

Kondensoituminen tarkoittaa vesihdyryn tiivistymista vedeksi riittavan kylman pinnan
kohdalla. Kondensoituminen voi tapahtua ilmanvaihtokanavissa silloin, kun kanavan
seindman lampotila laskee alle kastepisteen. Kastepiste tarkoittaa ldmpotilaa, jolloin
ilmassa, juuri sillad hetkella olevaa kosteus, tiivistyy ja aiheuttaa pisaroitumista. Kosteuden
tiivistyminen voi aiheuttaa kosteusvaurioriskia esimerkiksi ilmanvaihtokanavissa, jos niita
ei ole eristetty tai lampotilaa ohjattu kastepisteohjauksella.

Vanhoissa tai olemassa olevissa kohteissa tuloilmanvaihtokanavia ei yleenséa ole eristetty,
koska niissa ei ole varauduttu myohempaan viilennystarpeeseen.

Vanhojen rakennusten viilentamisessa se tarkoittaa ratkaisua, jossa kohteiden vanhoja
ilmanvaihtokanavia ei eristeta ja kondensoitumisriski hoidetaan maltillisella
viilennyslampatilalla. Asia varmistetaan rakennusautomaation kautta
kastepisteohjauksella. Kastepisteohjaus tarkastelee sisailman ja tuloilman lampdtilaa
seka kosteusolosuhteita. Asia on tarkemmin kuvattu Ramboll Finland Oy:n laatimassa
lausunnossa ”"Lausunto kondenssin hallinnasta ilmanvaihtojarjestelman
jadhdytysmuutoksessa 23.5.2025” (liite 1).

6. Vaikutus toiminnallisuuteen ja
kaytettavyyteen

Fyyrin osalta valtaosa tdista voidaan suorittaa kirjaston aukioloaikojen puitteissa.
Huolellisella vaiheistuksella ja tarkalla aikataulutuksella kayttajille aiheutuvat esteet
pystytaan pitamaan mahdollisimman vahaisina. Tekniikan asennus, laitteiden tilapainen
irtikytkenta seka tarvittavien rakenteiden rakentaminen ja tydomaatekniikka edellyttavat
kuitenkin ajoittaisia kayttokatkoja kiinteistdssa. Naiden katkojen laajuus ja vaikutus
voidaan arvioida tarkemmin vasta, kun urakoitsija on valittu ja toteutussuunnitelmat
tasmentyvat.

Kun tyd on valmistunut, silla ei ole vaikutusta rakennuksen toiminnallisuuteen.

7. HyoOtyjen ja haittojen vertailu

Yksi selkea etu on, ettd lampdtilaa voidaan hallita tehokkaammin, mika parantaa seka
kayttajien etta henkildkunnan viihtyvyytta tiloissa. Koska ilmastonmuutoksen vuoksi
tulevien kesien lampdtilat todennakdisesti pysyvat korkeina, viilennysratkaisun tarve
korostuu entisestaan.

Hankkeen investointikustannus on arviolta 300 000 euroa. Kayttokustannukset kasvavat
jonkin verran, mutta niiden vaikutus kokonaiskustannuksiin jaa varsin vahaiseksi.




