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TIIVISTELMA

Tolsanportin asemakaava-alueelle laadittiin hulevesiselvitys ja -viitesuunni-
telma. Alueen hulevedet laskevat pdaosin Gillobackatrasket-jarveen ja osittain
Tollstrasket-jarveen. Selvityksen tarkoituksena oli esittda alueen hulevesien
johtamisen reitit, tutkia rakentamisen vaikutuksia suunnittelualueen hulevesiin
seka esittdd hulevesienhallintatoimenpiteita, joilla hulevesien méarasta tai laa-
dusta aiheutuvia haittavaikutuksia voidaan ehkéista. Liséksi tutkittiin alueen
tulvareitteja, Lansivaylaa alittavien rumpujen kapasiteettia seka pohjoisen alu-
een puron luontoarvoja.

Esitetyn suunnitelman mukaan alueen yleisilla sek&d korttelialueilla muodostu-
neet pinta- ja hulevedet johdetaan p&aasiassa viheralueilla avoimissa uomissa
painanteisiin ja vasta sieltd vastaanotettavaan vesistoon. Hulevesien viivytysra-
kenteet mitoitettiin pohjoisessa seka tulvareitin osalta kerran 100 vuodessa
toistuville rankkasateille ja etelassa kerran 10 vuodessa toistuville rankka-
sateille. Tonttialueilla muodostuneet hulevedet kasitelldan huomioiden myds
annetut kaavamaaraykset.

Suunnitellut hulevesirakenteet ja ojat laskeuttavat rakenteiden pohjalle kiinto-
ainetta, joka sisaltaa ravinteita ja muita haitta-aineita. Rakenteissa kasvava
kasvillisuus sitoo ja vapauttaa hulevesisté lisda ravinteita.

Rakentamisen aikana hulevesien haitta-ainepitoisuudet voivat olla moninkertai-
sia rakennettuun tilanteeseen verrattuna. Rakentamisen aikaiseen hulevesien
hallintaan tulee kiinnittaé erityistd huomiota. Tydmaavesien kasittelyssa tulee
noudattaa tassa raportissa annettuja ohjeita ja raja-arvoja seka Rakennustyo-
maan hulevesien hallinnan tilaajan ohjetta RT 89-11230. Nama ohjeet eivat
korva tarkkaa tydmaakohtaista hulevesien hallintasuunnitelmaa.

Urakoitsija teettda tydmaavesien hallintasuunnitelman ja esittaa tyomaa-aikai-
set jarjestelyt kuten lgjitysalueet, kulkureitit, huleveden kasittelyjarjestelmat ja
tarkastuspisteet ennen tdiden aloittamista.
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1. JOHDANTO

1.1 Suunnittelutyon tausta ja tavoitteet

Kirkkonummen Tolsan alueelle laaditaan asemakaava seka asemakaavamuutos.
Kaavoituksen yhteydessa, osana kunnallisteknistd suunnittelua, laaditaan hule-
vesiselvitys.

Selvitysalueelle laaditaan kaksi asemakaavaa: 1. Tolsanportin pohjoinen asema-
kaava ja asemakaavan muutos, joka sijoittuu Lansivaylan ja junaradan valiin ja
k&sittad rautatiealueen ja maantien alueen osat (korttelit 814 ja 842) seka niihin
liittyvia liikkenne-, katu- ja suojaviheralueita sek& 2. Tolsanportin etelainen ase-
makaava, joka sijaitsee Tolsan asemanseudun kaakkoispuolella ja se rajautuu
pohjoisessa Lansivaylan keskilinjaan, idassa vireilla olevaan Tolsanjdrven ase-
makaava-alueeseen, eteldssa peltoalueeseen ja idassa metsaalueeseen. Pohjoi-
sen kaava-alueen pinta-ala on noin 13 ha ja eteldisen noin 9,8 ha.

Asemakaavan tavoitteena on toteuttaa alueelle olemassa oleviin hyviin liiken-
neyhteyksiin tukeutuen laadukas liike- ja toimistorakennusten seké teollisuus-
ja varastorakennusten alue.

Suunnittelutydn tavoitteena oli laatia Tolsanportin kaava-alueiden (pohjoinen
seka eteldainen) hulevesiselvitys. Suunnittelussa huomioitiin veden laatu ja
maara, seka tulva- ja poistoreitit. Mitoituksessa erityisesti huomioitiin rautatien
ja moottoritien erikoisvaatimuksia hulevesien johtamisen osalta. Selvityksen li-
saksi laadittiin alueen hulevesien johtamisen viitesuunnitelma (Kuva 13. Hule-
vesien johtamisen periaatteet kaava-alueilta).

Selvityksessa esitetadn hulevesivirtaamalaskelmiin perustuvat hulevesien hal-
lintarakennetyypit, niiden ohjeelliset aluevaraukset ja sijainti sekd hulevesien
johtamisreitit. Lisdksi on kuvattu rakentamisenaikaisen hulevesien hallinnan pe-
riaatteet. Hulevesien hallinnan laht6kohtana alueella on, ettd moottoritieta alit-
tavien rumpujen kapasiteetti on jatkossakin riittdva myos 100-vuotissadeta-
pahtuman osalta ja vastaavasti paatulvareitti on mitoitettu 100-vuotissadeta-
pahtumalle seka alueen purkuvesistona toimivaan Gillobackatrasket-jarveen
laskevien hulevesien maara ja varsinkin laatu pysyisivat lahella nykytilaa my6s
kaavan toteutuksen jalkeen.

Ty06 on toteutettu konsulttitybna Ramboll Finland Oy:ss&, jossa tyohon ovat
osallistuneet:

Projektipaallikko Maisema-arkkitehti Zuzana Hrasko-Johnson,
paasuunnittelija
Hulevesisuunnittelija DI Maarit Leppanen, liris Nieminen

1.2 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK25 koordinaattijarjestelméaa ja N2000 kor-
keusjarjestelmaa.
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2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Suunnittelualue sijaitsee Kirkkonummen kunnan Tolsan aseman tuntumassa,
Porkkalantien itdpuolella ja Lansivaylan pohjois- ja etelapuolella. Suunnittelualu-
een rajaus on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1).

Suunnittelualueella on nykytilassa metsa-, niitty- ja peltomaisemaa, jota hal-
kaisee Lansivayla. Pohjoisessa alue rajautuu Helsinki-Turku junarataan ja ete-
lassa peltomaisemaan. Kaava-alueiden sijainti on esitetty kuvassa 1.

Legend
~ Pohjavesialueet

P
/' Fohjavesialueen raja 1
/ Varsinaisen mucdostumisalueen raja

. Pohjavesialueiden valinen raja

Location 3e0147, 6667542 N, [
Scale: 1:5000 N

Kuva 1: Suunnittelualue on rajattu mustalla viivalla (LAhde: SCALGO).

Alueelle kaavoitetaan paaosin liike- ja toimistorakennusalueita seka teollisuus-
ja varastorakennusalueita. Kaavan luonnokset on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2 b: Eteldalueen kaavaluonnos ja havainnekuva (Lahde: Ramboll Finland).
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2.1 Topografia, kallio- ja maapera, ilmasto

Kaava-alueet viettavat kohti etelda. Pohjoisen kaava-alueen topografia vaihte-
lee valilla +9,7 — +21 m. Suunnittelualue sijaitsee +5 m korkeammalla kuin
Lansivayla. Lansivaylan

eteldpuolella olevan kaava-alueen maastonmuodot vaihtelevat vélilla +1,9 -
+12 m. Alueen topografia on esitetty kuvassa 3.

{ tegend
Elevation
Tolsa
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Locatien 380188, 65&7505A
Scale: 15000 N

Kuva 3: Alueen topografia (Lahde: SCALGO).

Suunnittelualueen maapera on paaosin savea ja kalliomaata (ks. kuva 4).
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Kuva 4: Suunnittelualueen maaperéa (Lahde: SCALGO).

2.2 Maisema ja luontoarvot

Suunnittelualueen maisemaa hallitsevat matalia kallioisia, pdaosin metsittyneita
selanteita, moottoritien varsi on avointa niittya. Etelassa suunnittelualue rajau-
tuu arvokkaan peltomaisemaan. Alueen koillisessa sijaitsee Gillobackatrasket-
jarvi, jonka ympardivat soistuneet alueet ovat suojeltuja (ks. kuva 5).

Craas s ,?:
AR

Kuva 5: Suunnittelualueen lahiympaéariston luonnonsuojelualueet (Lahde: Kirkkonum-
men kunta).
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet: SYKE

Taustakartta: MML/maastotietokanta, rinnevarjoste, 06/2024

TOLSANPORTIN MAISEMA-ANALYYSI

250 500 m
| —
Avoin maisema Vesialue —  Lansivayla
I Puoliavoin maisema ... Valtakunnallisesti i Rautatie
arvokas maisema-alue
. Sulkeutunut maisema Kaava-alue
Nakymat kaava-alueelle

Kuva 6: Suunnittelualueen maisema-analyysi (Lahde: SYKE, Ramboll Finland).
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Kaavan eteldosa sijaitsee osittain valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alue-
kokonaisuuden pohjoiskarjessa (Kuva 6).

Tolsanportin etelaisen kaava-alueen l&api kulkee liito-oravien reitti. Reitin kan-
nalta keskeinen puusto ja liito-oravahavainnot nakyvat alla olevasta kuvasta 7.
Puustoa on séilytettava tarpeeksi, jotta liito-oravien kulkureitti sailyy toiminta-
kelpoisena.

Kuvassa 8 on esitelty muut kaava-alueiden lahelld sijaitsevat maisema- ja luon-
toarvot. Etelaisen kaava-alueen vedet valuvat valittomasti kaava-alueen jal-
keen alkavaan luonnonsuojelualueeseen. Lisaksi valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue ulottuu eteléiselle kaava-alueelle, ja siihen siséltyy tulvareittiné pal-
veleva puron uoma ja osa liito-oravareitista.

Liito-oravahavainnot 2023

@ Kolopuu
Papanahavainto

ﬁ pesipuu

Hinympdristot 2023

Soveltuva alue

m Ydinalue

El inpiin

- oleva puusto

yhteysalue

B yksittdinen hyppypuu

|:| puuryhmé

hulevesiapainanne

Kuva 7: Tolsanportin eteldpuolen liito-oravayhteydyt (Lahde: kartta.paikkatietoik-
kuna.fi).

2.3 Vesiolot
2.3.1 Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. LAhimmaéat pohjavesialueet sijaitse-
vat 4 kilometrin padassa kaava-alueilta (Kuva 8).
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Kuva 8: Pohjavesialueen sijoittuminen suunnittelualueelle. Pohjavesialue rajattu mus-
talla varilla ja kaava-alueiden sijainnit aniliinilla varilla (Lahde: SCALGO, SYKE aineis-
tot).

Pinta- ja hulevesi

Kaava-alueilla pintavedet valuvat kolmeen suuntaan. Suurin osa vesista (VA 2,
VA 4-6) valuvat eteldisen kaava-alueen tulvareittind toimivan ojan kautta, luon-
nonsuojelualueen lapi itdan, Gillobackatrasket-jarveen. Pohjoiselta kaava-alu-
eelta VA 3 valuu myds samaan jarveen, mutta eri kautta. VA 2, VA 6 ja VA 3
virtausreitit kulkevat Lansivaylan ali, ELY:n omistamien rumpujen kautta.

VA 1 pintavalunta pohjoiselta kaava-alueelta valuu Lansivaylan ali lanteen,
Tollstrasket-jarveen, joka on matala sekd herkka vedenlaadun muutokselle.

Kuvassa 9 on esitetty osavaluma-alueet, virtausreitit ja tulvaherkét alueet.
Tulvaherkéat alueet on tarkasteltu SCALGO-ohjelman kautta, joka ei ota huomi-
oon rumpujen padotusta. VA 1-3 sijaitsevat korkeammalla kuin Lansivayla
(kuva 3), joten tulvavedet voivat rumpujen padottaessa tulvia tielle.

Hulevesiselvityksen yhteydessé on tutkittu osavaluma-alueella VA2 virtaava
uoma. Taydennysselvityksen tuloksena todettiin, ettei uomalla ole luonnonsuo-
jelulain tai sen nojalla olevia merkittdvia luontoarvoja ja nain ollen uomaa voi-
daan tarvittaessa muokata ja leventad esim. hulevesien viivytyspainanteeksi.

2.3.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

TOLSANP

Nykytilan pdavaluma-alueet ja virtausreitit on osoitettu kuvassa 9. Osavaluma-
alueista VA 2-6 virtaavat lopuksi Espoonlahteen, ja VA 1 Tavastfjardeniin. Paa-
vedenjakaja kulkee pohjoisella kaava-alueella, VA1l ja VA 2 vélissa.
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SCALGO 15 min 1/100 a (22 mm)
— Virtausreitti
=8 Painanne/tulva

320 Metria

Kuva 9: Pintavaluntareitit ja osavaluma-alueiden rajat, nimet ja tulva-alueet nykytilan-
teessa (15 min sade 1/100 a) (Lahde: SCALGO).

MITOITUS

Hulevesivirtaamat ja viivytyslaskelmat

Selvitysalue jakautuu kuuteen eri osavaluma-alueeseen (kuva 10). Jokaiselle
osavaluma-alueelle on laskettu erikseen valumakerroin nyky- seké tulevassa ti-
lanteessa ja alueelle muodostuva hulevesivirtaama ja vaadittava viivytystila-
vuus (taulukko 1). Mitoituksessa on otettu huomioon radan ja moottoritien
(ELY:n alueet) seké& merkittavan tulvareitin sijainti alueella. Nama lahtotiedot
vaikuttavat mitoituksessa kaytettaviin lahtoarvoihin, eli mitoituksessa on tut-
kittu kerran sadassa vuodessa esiintyva sadetapahtuma.

Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen intensiteetin i perus-
teella laskettiin kullakin alueella muodostuva hulevesivirtaama Q kerran 100 ja
kerran 10 vuodessa toistuvalla 15 minuutin rankkasateella seuraavasti: Q = ¢
*A*i.

Virtaama laskettiin erikseen nykytilan valumakertoimella ja tulevan tilanteen
arvioidun valumakertoimen mukaan. Nykytilanteen valumakertoimena kaytet-
tiin 0,34...0,44 ja tulevassa tilanteessa 0,44...0,55. Kaytetyn mitoitussateen in-
tensiteetti oli 257 tai 397 I/s/ha. Ennusteessa on huomioitu ilmastonmuutoksen
vaikutus (+40 %).

Hulevesien viivytyksella pyritaan sailyttaméaan nykyiset virtaamat myos raken-
netussa tilanteessa, joten virtaamien erotuksesta voidaan laskea vaadittava vii-
vytystilavuus valitun mitoitussateen keston mukaisesti. Taulukossa 1 seka
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kuvassa 10 on esitetty valuma-alueittain hulevesivirtaamat ja vaadittavat viivy-
tystilavuudet.

Sab 7 232 < i
> ‘\.:‘(ssa -

Kuva 10: Osavaluma-alueet kartalla. Viivytystarpeen ja viivytetyn purkuvirtaaman en-
nuste osa-alueittain. Kartalla ovat myds tulvareitin tilanvaraus vihrealla ja korttelialu-
eet harmaalla (Lahde: Ramboll Finland).

Osavaluma-alueet jaettiin kahteen eri ryhmaan niiden sijainnin mukaan. Poh-
joisosan VA1-3 vedet virtaavat tulvareitille ja ELY:n omistamien tulvareittia tur-
vaavien, moottoritietd alittavien rumpujen lapi etelaan. Rautatien ja moottori-
tien alitukset ovat kohteita, joissa maanpéaallisia tulvareitteja ei sallita. Naiden
kohteiden ylapuolisen hulevesijarjestelmén kokonaisuus tulee siis mitoittaa si-
ten, etta hulevesia viivyttamalla naiden alitusten valityskyky riittaa kerran sa-
dassa vuodessa esiintyvan virtaamatilanteelle. Rumpujen takia VA1-3 viivytys-
tilavuus on laskettu kerran sadassa vuodessa esiintyvan mitoitussateen avulla.
Rumpujen lapi virtaa myods rakentamattomaksi jadvan, moottoritien ja sen
rampin vélisen VA6:den pintavaluntavedet.

ELY:n rumpujen etelapuoliset osavaluma-alueet VA4-5 purkavat alueiden va-
listd virtaavaan puroon. Puro johtaa valittomasti kaava-alueen jalkeen alkavalle
luonnonsuojelualueelle. VA4-5 viivytys on laskettu 1/10 a sadetapahtuman mu-
kaan luonnonsuojelualueen laheisyyden takia. VA4 kattaa puron Lansivaylaan
rajautuvan ylaosan molemmat puolet (kuva 11).
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Taulukko 1: Valuma-aluekohtaiset hulevesimaarat

Va- Valuma-alue Nykyinen Tuleva Vaadittava Viivytetty pur-
luma- pinta-ala valuma- valuma- viivytystilavuus kuvirtaama
alue (ha) kerroin kerroin (m3) (7/s)

VAl 2,60 38 % 53 % 332,50 369

VA2 5,13 41 % 51 % 380,22 422

VA3 2,22 43 % 53 % 299,17 332

VA4 3,51 34 % 46 % 227,47 253

VA5 2,32 35 % 55 % 188,05 209

VA6 1,45 44 % 44 % 93,16 104

Kaavan jalkeisessa tilanteessa valumakertoimen maarittelyssa on huomioitu tu-
leva maanpeite sekd ilmastonmuutoksen vaikutus.

Taulukko 2: Eri maankayttomuodoille kaytetyt valuntakertoimet nykytilanteessa
ja suunnittelutilanteessa

Maankaytto Valuntakerroin
Korttelialue 80 %
Puusto yli 20 m 20 %
puusto, 15 m -20m 20 %
puusto, 10 m - 15 m 20 %
puusto, 2m-10m 20 %
Pelto 35 %
Paljas maa 40 %
Paallystetty tie 80 %
Paallystamaton tie 40 %
Muu vetta lapaisematon pinta 80 %
Muu avoin matala kasvillisuus 35 %
Avokallio 80 %

Tulvareittien mitoituksessa varaudutaan Kirkkonummella kerran 100 vuodessa
esiintyviin virtaamiin. Tulvareitti on normaalin virtausreitin valityskyvyn ylitta-
vélle virtaamalle tarvittava vaihtoehtoinen yleensd maanpéaallinen virtausreitti.
Rautatien ja moottoritien alitukset ovat kohteita, joissa maanpaallisia tulvareit
teja ei sallita. Naiden kohteiden ylapuolisen hulevesijarjestelman kokonaisuus

tulee mitoittaa siten, etta hulevesia viivyttamalld ndiden alitusten valityskyky

riittd& kerran sadassa vuodessa esiintyvan virtaamatilanteen.

Pohjoisten korttelialueiden hulevesien hallinnan yhtena tavoitteena on varmis-
taa, ettéd Lansivaylaa alittavien nykyisten rumpujen kapasiteetti on jatkossakin
riittava. Alueen pintavalunta kulkeutuu Lansivaylan eteldpuolelle nykytilan-
teessa kolmen rummun kautta. Hulevesisuunnitelman lahtokohtana on sailyttda
tama virtaaman jakauma ja taman selvityksen yhteydesséa selvitettiin néaiden
rumpujen kapasiteettia ja valityskykyd. Rumpujen sijainti ja numerointi on
osoitettu kuvassa 11.

Tata tyota varten on Ramboll Finland toimesta tehty rumpujen kartoitus ja kun-
toarviointi, koska ELY:It& saatu aineisto koski vanhaa Jorvaksentieta eika
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Lansivaylaa. Rumpupaiden korkoasemat ja halkaisijat mitattiin seka kartoitet-
tiin rumpujen materiaali ja kunto. Taméan jalkeen rumpujen valityskyky arvioi-
tiin.

Rummut nro 1 ja 2 ovat betonista ja halkaisijaltaan 800 mm. Rummun nro 1
kapasiteetti virtaaman osalta 70 % tayttoasteella on 1 300 I/s ja 80 % taytto-
asteella on 1 600 I/s. Rakennetussa tilanteessa rummun l&pi virtaavat radan
pohjoisen alueen nykytilaiset vedet 1 300 I/s (liite 1) ja uuden, kaavoitetun alu-
een vedet 396 I/s eli yhteensd 1 696 I/s. Rummun kapasiteetti ei Excel-tarkas-
telulla riittaisi 80 % tayttdasteella vastaanottamaan uusia vesida, mutta 100 %
kapasiteetilla (1 863 I/s) putken kapasiteetti riittaisi uusillekin vesille.

Rummun nro 2 vastaavat virtaamat ovat 690 I/s ja 850 I/s. Rakennetussa tilan-
teessa rummun lapi virtaavat uuden kaavoitetun alueen vedet 422 /s ja lisaksi
hiukan vesid radan pohjoispuolen alueen kahdelta tontilta 43 I/s (Kuva 12), eli
yhteensd rumpuun kulkeutuu virtaama 465 I/s. Rummun kapasiteetti tulee riit-
tamaan jatkossakin, vaikka alueella tehdadn maakaytdn muutoksia ja virtaa-
man odotetaan hieman kasvavan.

Rumpu nro 3 on terasté ja halkaisijaltaan 1 000 mm. Rummun nro 3 kapasi-
teetti 70 % tayttoasteella on 1 800 I/s ja 80 % tayttdasteella 2 200 I/s. Kaavoi-
tetussa tilanteessa rummun lapi virtaavat radan pohjoisen alueen nykytilaiset
vedet 3 866 I/s (Kuva 12) ja uuden rakennettavan alueen vedet 332 I/s eli yh-
teensa 4 198 I/s. Tehdyn tarkastelun perusteella rummun kapasiteetti ei nykyi-
selladn edes 100 % tayttoasteella (2 568 I/s) ole riittdva vastaanottamaan vesi-
maarda. Tehty tarkastelu perustuu Excel-laskelmiin. Jatkosuunnittelussa rum-
mun saneeraustarve tulisi todentaa mallinnuksen avulla.
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Kuva 11: Lansivaylaa alittavien rumpujen sijainti. (Lahde: Kirkkonummen karttapal-
velu).

Rumpujen kapasiteetin tarkastelussa on otettu huomioon nykytilanteen kumu-
latiivinen vaikutus. Suunnittelualueen ulkopuolelta virtaavien pinta- ja
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hulevesien osavaluma-alueet on havainnollistettu kuvassa 12. Osavaluma-alue-
jako havainnollistaa, milta alueelta vesi ohjautuu rumpuihin 1, 2 ja 3.

—Rummut

Storkvis

,/--
KND o —Rummun 1 valuma-alue
P R 1 pohjoinen valuma-
gty o _—Rummun 2 valuma-alue
GINTIL" L y g Mitoitussade: 1/100 a, 15 min g ”
Jolkby AR TS 3 i Virtaama: 1328 I/s L Rummun 3 valuma-alue

# Laajakallio
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. 7w Hekkia 3 » ¢ 4 i > Rummun 2 pehjoinen valuma-
et TN ‘Hindersby . ™ ¢ s ’ alue: 0,5 ha
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o d
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Kuva 12: Lansivaylaa alittavien rumpujen sijainti. (Lahde: Kirkkonummen karttapal-
velu).

HULEVESIEN HALLINTAPERIAATTEET

Hulevesien hallinnan yleisen prioriteettijarjestyksen mukaan tulisi ensisijaisesti
ehkaistad hulevesien muodostumista esimerkiksi minimoimalla lapaisemattomien
pintojen maaraa. Vetta lapaisemattomaksi pinnaksi luokitellaan kattopinta-alat,
asfaltti sek& vastaavat pinnat, jotka ovat taysin vettd lapaisemattomia. Muo-
dostuvat hulevedet tulisi ensisijaisesti kasitella 1ahella niiden syntypaikkaa
imeyttamalla ne maaperaan. Jos imeytys ei onnistu hulevedet tulisi viivyttaa ja
biologisesti puhdistaa ennen eteenpdin johtamista. Mikali paikallinen kasittely ei
onnistu, tulisi hulevedet kasitella keskitetysti ennen vesistdon johtamista.
Imeytymisen ja viivytyksen lisdksi hulevesien hallinta kohdistuu laadulliseen
kasittelyyn. Tavoitteena on ohjata vesist6on hulevedet, joiden laatu vastaa alu-
een luonnollisen pintaveden laatua tai parempaa.

Tassa hulevesiselvityksesséa tutkittiin, miten asemakaavan toteutuessa syntyvat
hulevedet johdetaan ja hallitaan. Yleisten alueiden hulevedet késitellaan paa-
osin viheralueilla seké& laadullisesti etta méaarallisesti, jonka jalkeen vesi johde-
taan joko Gillobackatrasket-jarveen tai Tollstrasket-jarveen. Hulevesia kasitel-
laan myos kiinteistalueilla asemakaavan viivytysvaateen ja kaavan annettujen
maaraysten mukaan.
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Pohjoisen alueen pinta- ja hulevedet virtaavat etelaan Lansivaylan alittaen. Alu-
een hulevesien hallinnassa on turvattava, ettei Lansivaylan rummut tulvi. Mitoi-
tuksessa lahtokohtana on kerran sadassa vuodessa tapahtuva sadanta. TAméan
vuoksi alueelta ei johdeta hulevesiad yhden alituksen kautta, vaan vedet hajau-
tetaan nykyisten valuma-alueiden tapaan kolmeen alituspaikkaan. Lanteen pain
vesi ohjataan virtaamaan Tollstrasket-jarveen. Jatkosuunnittelussa on huomioi-
tava, ettd rummun 3 kapasiteettia tarkastellaan, jotta se jatkossa riittdd. Tassa
selvityksessa on varauduttu siihen, ettd jos rumpuun 3 ei pysty ohjata lisda hu-
levesia, ohjataan alueelta syntynyt lisdys rummun 2 kautta (ks. kuva 11 ja 13)
siltd osin, missa se on tasauksen suhteen mahdollista. Loput viivytetadn ja esi-
puhdistetaan ehdotetussa painanteessa pohjoisen kaava-alueen lounaispuolella.
Kaava-alueen keskella, nykyista ojaa pitkin, ohjataan vesi suoraan eteladn ny-
kyiselle tulvareitille, joka virtaa Gillobackatrasket-jarveen. Samaan jarveen joh-
detaan vedet myo0s itdisimmasta viivytysalueesta. Kumpikin jarvi on herkka ja
maaran lisédksi on kiinnitettava erityista huomiota myods veden laatuun.

il

Kuva 13: Hulevesien johtamisen periaatteet kaava-alueilta.

Eteldisen kaava-alueen hulevedet ohjataan alaville ja tasaisemmille niitty- ja
peltoalueille. Tulvareitti sailytetadn nykyisella paikallaan ja se mitoitetaan joh-
tamaan satavuotissadetapahtuman. Rinteiden alapuolelle sijoitetaan hulevesien
hallinta- ja viivytysrakenteita (kts. kuva 13), ettd veden laadun parantamista
varten. Etelaisen kaava-alueen viivytyspainanteiden mitoitus perustuu kerran
kymmenessa vuodessa tapahtuvaan sadetapahtumaan.

Tulvareitin ja painanteiden/kosteikkojen ranta-alueille voidaan istuttaa tai séi-
lyttaa liito-oravan kannalta tarkeita puita. Kasvillisuuden valinnan perusteena
on luoda samankaltaisia biotooppeja, jotka esiintyvéat alueella nykytilanteessa
nykyisten luontoarvojen sailymisen takaamiseksi.

Alueelle soveltuvia hulevesien hallintarakenteita ovat padosin ojat ja viivytys-
painanteet. Hulevesien hallinta on jarjestetty siten, ettd yleisten alueiden pinta-
ja hulevedet keratdan ojaverkostoon, jolla vedet johdetaan viivytys- ja esipuh-
distuspainanteisiin. Ojien luiskat pyritaan pitdmaan niin loivina kuin mahdollista
Padkaltevuudeksi suositellaan 1:3 ja maksimikaltevuudeksi 1:2 niilla paikoilla
mihin loivemmat luiskat eivat mahdu. Painanteiden luiskakaltevuudeksi sopii
1:5-1:3. Seka ojien luiskat etta painanteet pidetaan kasvipeitteisind. Kasvilli-
suus ehkaisee eroosiota, kuluttaa ravinteita ja hidastaa kiintoaineen liikku-
mista.
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Kuva 14: Tiiviimmin rakennetun alueen hulevesipainanteen luonnemalli. (Kuvaus: Z.
Hrasko-Johnson).

Hulevesien hallinnalle varattuja alueita on esitetty kaavaluonnoksessa (kuva
2a, 2b ja 13).

3

Kuva 15: Tiiviimmin rakennetun alueen hulevesipainanteen luonnemalli. Tass& mallissa
on pysyva vedenpinta (Ldhde: Ramboll Finland).
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Kuva 16: Katutilaan sopivan hulevesipainanteen luonnemalli. (Kuvaus: Z. Hrasko-John-
son).

Hulevesien hallintaan liséksi soveltuvat viherkatot ja lapaisevat pinnoitteet.
Koska alueen maapera on suurilta osin lapaiseméaton, lapaisevien pinnoitteiden
kayttd on mielekas vain alueilla, joiden alla on riittavasti imeytyvaa kerrosta
(salaojasora, kalliomurske, yms.). Pohjoisen kaava-alueen osalta tdmakin
osuus valuu Lansivaylan ali ja se on huomioitava tieta alittavan virtaaman mi-
toituksessa.

RAKENTAMISENAIKAINEN HULEVESIEN HALLINTA

Rakentamisen aikana hulevesien laatu on huomattavasti heikompi kuin raken-
netussa tilanteessa. Kiintoaineshuuhtouma on suuri suojaamattoman maanpin-
nan eroosion takia ja puuston poisto voi lisaté nitraatin ja fosforiyhdisteiden
huuhtoutumista. Hulevesien kuormituksen vahentamiseksi on tarkeéda, etta tyo-
maavesien kasittelyrakenteet ovat toimintavalmiina jo ennen varsinaisen ra-
kennusty6n aloittamista. Rakennustydmaalta purkavien hulevesien laatua tulee
tarkkailla urakoitsijan toimesta ja tarvittaviin toimenpiteisiin on ryhdyttava tu-
losten perusteella. Tydmaan hulevesien hallinnassa tulee noudattaa Rakennus-
tydmaan hulevesien hallinnan tilaajan ohjetta RT 89-11230.

Rakennustydmaa on suunniteltava huolellisesti. Suunnitelmassa on otettava
huomioon mm. vedenlaatuun vaikuttavat toimenpiteet kuten maanpeitteen
poistaminen (raivaus), maaston tasaukset, leikkaukset ym. toimenpiteet. Huo-
miota on kiinnitettavd myos rakennustytmaalla varastoitavaan materiaaliin ja
jatteisiin. Mikali urakoitsijalla ei ole aikaisempaa kokemusta eika veden pilaan-
tumisen ehkaisyn koulutusta, hanen on hankittava riittava tietopohja ennen
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tyomaan aloittamista. Urakoitsijan on hallittava tarvittavat eroosion ja kiintoai-
neksen hallintamenetelmét.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa hulevesien hallintaan sekd tybmaan vaiheistami-
seen liittyvat suunnitelmat tilaajan edustajalla. Suunnitelmissa on kiinnitettava
huomiota ainakin seuraavassa esitettaviin seikkoihin (Brown & Caraco 1997):

e Raivaus- ja tasaustditd on vaiheistettava siten, ettei maa jaa liian pit-
kéksi aikaa paljaaksi. Kaivu- ja tasaustytt on rajattava vain alueelle,
joka on valittomasti rakentamisen alla. Raivausta ja tasaamista on val-
tettava tai minimoitava alueilla, missa on maan sortumisvaara tai eroo-
siovaara. Téllaisia ovat esimerkiksi herkéat purovarret sek& kosteikot ja
lahteet.

e Maaperan stabilisointi on tehtava heti, kun se on mahdollista. Maa ei saa
olla ilman peitetta kahta viikkoa kauempaa. Valiaikaiseen suojaamiseen
voidaan kayttaa olkikatetta tai halpaa nurmiseosta. Tavoitekasvillisuus
istutetaan mahdollisimman pian rakennustdiden paatyttya.

o Jyrkkia rinteitéd ja maaperaleikkauksia tulisi valttaa. Mikali maaleikkauk-
sia ei voida valttaa, ne on valittomasti suojattava joko kokonaan maa-
kankaalla tai ainakin rakentaa luiskan ylareunaan sek& pohjaan suodat-
tavia rakenteita. Vedet ohjataan luiskan yldosaan rakennettavaan niska-
ojaan.

¢ Kiintoaineksen laskeuttamisisessa voidaan kayttaa riittavan isoa laskeu-
tusallasta, siirrettavaa konttia, valiseinallista vaihtolavaa, tms.

o Valiaikaisia laskeutusaltaita olisi sijoitettava tarpeellisille alueille. Laskeu-
tusaltaita perustettaessa on huolehdittava, ettd altaasta poistuva virtaus
ei ole liian nopea ja turbulenttinen.

e Vesistdoon johdettavan huleveden laatu tulee vastata tai olla puhtaampaa
kuin purkuvesiston laatu.

e Urakoitsijan on tehtava tytmaavesien kasittelysuunnitelma, joka on lii-
tettava osaksi rakennustydmaan tyomaasuunnitelmaa. Suunnitelmassa
on esitettava mm. altaan tms. rakenteen mitat, pumppausmaarat ja -no-
peudet. Hulevesien virtausnopeuden jarjestelmassa on oltava riittavan
hidas, jotta kiintoaineksen laskeutuminen ehtii tapahtua.

¢ Urakoitsijan tulee seurata jarjestelméan toimivuutta ja tarvittaessa suu-
rentaa sen kokoa tai hidastaa huleveden virtausta riittavan puhdistustu-
loksen saavuttamiseksi.

o Jarjestelmasta vesi ohjataan ojaan suotopadon kautta. Suotopato raken-
netaan esim. karkeasta hiekasta / sepelista ja suodatinkankaista. Ura-
koitsija on velvollinen seuramaan suotopadon toimivuutta. Mahdollinen
tukkeutuminen on tunnistettava ajoissa ja tarvittaessa vaihdettava tai
korjattava rakenteiden vaurioituneita tai tukkeutuneita osia.

Urakoitsijan tulee toimittaa lista materiaaleista, joita varastoidaan alueella,
seka ilmoittaa toimenpiteet ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi. Kunta
huolehtii tehokkaasta valvonnasta.

6. KAAVAMAARAYSTEN EHDOTUKSET

Asemakaavamaarayksien tarkoitus on turvata tonttialueen kestavaa hulevesien
hallintaa. Korttelialueiden hulevesien hallintaratkaisu tulee toteuttaa siten, etta
se on poikkeustilanteissa eristettavissa alueen hulevesiverkostosta ja ympardi-
visté vesistoista.
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Suunnittelualueen maapera- ja pinnanmuoto-olosuhteiden vuoksi alueen tontti-
alueilla hulevesien imeytyminen onnistuu huonosti. Hulevesien hallintaa voi-
daan edistaéa viivytykselld ja haihduttamalla. Kummassakin tapauksessa avain-
asemassa on kasvillisuus, varsinkin kookkaiden puiden sadstaminen tai istutta-
minen on tarkeda. Tama voidaan edistaa ehdolla, etta tonttialueille istutetaan
puita ja muuta kasvillisuutta ainakin joltakin osin. Maarayksien avainsanoihin
kuuluvat viivyttdminen ja kasvillisuus.

Hulevesien hallinnan mitoituksessa noudatetaan Kirkkonummen kunnan ohjeis-
tusta hulevesien hallinnan mitoituksesta. Vetta ldpaisemattémilta pinnoilta tule-
via hulevesia tulee viivyttda alueella siten, etta hulevesirakenteiden viivytystila-
vuuden tulee vastata alueen rakentamisen mydta syntynytta viivytystarvetta.
Hulevesirakenteiden tulee tyhjentya viivytystilavuuden osalta 24—36 tunnin ku-
luessa tayttymisestaan ja niihin tulee suunnitella hallittu ylivuoto. Mitoituksessa
tulee huomioida Lansivaylaa alittavien rumpujen kapasiteetti. Alitusten valitys-
kyky tulee mitoittaa kerran sadassa vuodessa esiintyvan virtaamatilanteen mu-
kaan. Tulvareitit tulee mitoittaa saman, kerran sadassa vuodessa esiintyvan
virtaaman mukaan.

Vetta lapaisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten,
ettd hulevesien hallintarakenteiden viivytystilavuuden tulee olla seuraavasti:
VA1 alueella 2,2 m?3 jokaista 100 m? |apaisematonta pintaa kohden; VA2 alu-
eella 1,7 m3 jokaista 100 m? lapaisematonta pintaa kohden; VA 3 alueella 2,1
m? jokaista 100 m? lapaisematonta pintaa kohden; VA4 alueella 1,4 m?® jokaista
100 m? lapaisematonta pintaa kohden ja VA5 alueella 1,5 m?® jokaista 100 m?
lapaiseméatonté pintaa kohden. Rakenteiden tulee tyhjentya viivytystilavuuden
osalta 24—36 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niihin tulee suunnitella hallittu
ylivuoto.

Hulevedet tulee kéasitella laadullisesti. Tontilta ei saa valua vesistoon sameaa
vettd, roskia tai muuta irtoainetta eik& mitaadn vaarallisia aineita. Vesi on viivy-
tettava riittavan pitkdan kosteikoissa tai painanteissa, joissa kasvaa kasvilli-
suutta, jotta kasvit ehtisivat kuluttaa osa ravinteista. Mikali puhdistus kasveilla
ei ole riittava, lisataan jarjestelmiin suodatusrakenteita. Irtoaineen kiinni otta-
minen suoritetaan tonttialueilla suodattimilla varustetuilla kaivoilla. Pysakainti-
alueiden hulevedet tulee johtaa viivytykseen 6ljynerotuskaivojen kautta. Liiken-
noidyilla alueilla syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti kasitella niiden laatua
parantavalla menetelmalla. Hulevesien hallintarakenteiden yhteyteen istutetta-
vien kasvilajien tulee vastata lahiympaéariston biotooppeja ja lajistoa.

Sammutusjatevedet tulee ohjata alueelta erillisiin sailidihin, altaisiin tai huleve-
sien hallintarakenteisiin. Jos sammutusvedet ohjataan hulevesien viivytykseen
tarkoitettuihin painanteisiin, altaisiin tai sailiéihin, ne tulee suunnitella suljetta-
vana rakenteena. Vahingon sattuessaan rakenteita pitda tyhjentaa ja puhdistaa
kunnolla ennen uutta kayttéoénottoa. Sammutusvedet sekd puhdistamiseen
kaytetty vesi pitaa johtaa/kuljettaa puhdistamoon.

Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee viivyttaa ja kasitella korttelialueella si-
ten, etta tontilta purettava vesi ei heikenna vastaanottavan vesistdn vedenlaa-
tua.

Hulevedet tulee kasitella laadullisesti. Irtoaineen kiinni ottaminen suoritetaan
tonttialueilla suodattimilla varustetuilla kaivoilla. Pysakdintialueiden hulevedet
tulee johtaa viivytykseen 6ljynerotuskaivojen ja suodattimien kautta. Tontilta ei
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saa valua vesistdon sameaa vetta, vaarallisia aineita, roskia tai muuta irtoai-
netta ja vesi on viivytettava riittavan pitkaadn kosteikoissa tai painanteissa,
joissa kasvaa kasvillisuutta. Liikenndidyilld alueilla syntyvét hulevedet tulee en-
sisijaisesti kasitella niiden laatua parantavalla menetelmalla.

Hulevesien hallintarakenteiden yhteyteen istutettavien kasvilajien tulee olla
kasvupaikalle tyypillisia.

Mahdolliset sulfidisaviesiintymat tulee tunnistaa ja huomioida ennen rakentami-
sen aloittamista. Maamassat tulee k&sitella niin, ettei happamia valumavesia
joudu vesistoihin. Lisdtietoja on saatavilla valvovalta ymparistoéviranomaiselta.

Kaavamerkintaehdotukset

Hulevesien kasittelyalue (hule-1).

Ohjeellinen alueen osa, jolle saa rakentaa hulevesien viivyttdmiseen ja puhdis-
tamiseen varatun altaan, painanteen, kosteikon tai muun rakenteen. Alue on
tarkoitettu hulevesien méaaralliseen ja laadulliseen hallintaan ensisijaisesti maan
paalla olevilla kasvipeitteisilla painanteilla, joiden eteen tulee sijoittaa laskeu-
tusaltaita. Mitoituksessa tulee noudattaa ELY:n sallimia virtaamia, jotta mootto-
ritien rummut eivat tulvisi.

Hulevesien kasittelyalue (hule-2).

Ohjeellinen alueen osa, jolle saa rakentaa hulevesien viivyttdmiseen ja puhdis-
tamiseen varatun altaan, painanteen, kosteikon tai muun rakenteen. Alue on
tarkoitettu hulevesien méaaralliseen ja laadulliseen hallintaan ensisijaisesti maan
paalla olevilla kasvipeitteisilla painanteilla, joiden eteen tulee sijoittaa laskeu-
tusaltaita. Mitoituksessa noudatetaan ELY:n sallimat virtaamat, jotta moottori-
tien rummut eivat tulvisi. Lisaksi alueelle johdetaan radan pohjoispuolelta hule-
vesia, joiden maéaré tulee huomioida, jotta Lansivaylan ali johtavan rummun
kapasiteetti ei ylittyisi.

Hulevesien kasittelyalue (hule-3).

Ohjeellinen alueen osa, jolle saa rakentaa hulevesien viivyttdmiseen ja puhdis-
tamiseen varatun altaan, painanteen, kosteikon tai muun rakenteen. Alue on
tarkoitettu hulevesien méaaralliseen ja laadulliseen hallintaan ensisijaisesti maan
paalla olevilla kasvipeitteisilla painanteilla, joiden eteen tulee sijoittaa laskeu-
tusaltaita.

Tulvareitti (hule-4).

Alue on varattu tulvaveden johtamista varten ja siihen ei saa rakentaa eikéa si-
joittaa tai varastoida muitakaan massoja tai tonttien luiskia. Alueelle ei saa si-
joittaa mitaan irtoainesta, kemikaaleja tai jatteita.

SUOSITELTAVAT TOIMENPITEET JA JATKOSUUNNIT-
TELU

Kaava-alueiden seuraavissa suunnitteluvaiheissa on kiinnitettava huomiota
seka hulevesien méaaraan (varsinkin koskien kaava-alueen pohjoispuolta), etta
hulevesien laatuun. Laadullinen nakokulma on talla alueella erittain tarkea,
koska hulevedet johdetaan herkkiin vesistoihin. Varsinkin silmalla pidattavat
alueet ja arvot ovat Gillobackan luonnonsuojelualue ja Gillobackatrasket-jarvi.
Jarveen virtaavan huleveden laatua on pidettava nykyisella tasolla ja huolehdit-
tava, ettei ravinnepitoisuus tai muiden saasteiden méaara kasvaisi.
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Taman vuoksi hulevesien hallinnassa kéytetaan ensisijaisesti pintakasittelya, eli
avo-o0jia ja painanteita, joissa kaytetadn runsaasti vedenlaatua parantavaa ran-
takasvillisuutta. Painanteita on suunniteltava siten, ettd niiden laskettu kapasi-
teetti palautuu noin 24—36 h aikana.

Jatkosuunnittelussa on kiinnitettava huomiota oikean kasvillisuuden valintaan

seka rakenteiden suunnitteluun siten, etta kasvillisuudessa tapahtuvia proses-
seja hydodynnetaan tehokkaasti. Mikali mitoitus ja korkeussuhteet mahdollista-
vat, ehdotettujen painanteiden suunnittelussa harkitaan mahdollisuutta pysy-

vaan vedenpintaan, jolloin kasvillisuus toimii koko kasvuaikana ja ravinteiden

talteenotto on tehokkaampaa. Tall6in kannattaa sijoittaa kosteikon eteen las-

keutusallas, jotta kosteikkoa ei tarvitsisi ruopata kovin usein.

Liséksi on huolehdittava, etta tulvareitin alueella ei sallita tayttoja, varastointia,
tms. toimintaa, joka vaikuttaa reitin kapasiteettiin tai johtamiskykyyn. Yhta tar-
kedd on mitoittaa oikein moottoritietd alittavien rumpujen virtaamat, jotta tur-
vataan, ettei alue tulvi edes satavuotissadetapahtuman aikana.

Tonteilla kaytetadn mahdollisimman paljon lapdaisevia pintoja. Lapaisematto-
mien pintojen hulevesia esitetdan johdettavaksi kasvillisuuden hyddynnetta-
vaksi.

Tydmaavesien hallintaan on kiinnitettava erityista huomiota. Urakoitsija tulee
esittad tarkempi tydmaan hulevesien hallinnan suunnitelma ennen rakentami-
seen ryhtymistd. Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee viivyttda ja kasitella

korttelialueella siten, ettd tontilta purettava vesi ei heikenna vastaanottavan
vesiston vedenlaatua.

Jatkosuunnittelussa rummun nro 3 saneeraustarve tulisi todentaa mallinnuksen
avulla.
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