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TIIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot
Hankevastaava

Blastr Green Steel Oy (Blastr) suunnittelee Lansi-Uudellemaalle Inkoon Joddbdéleen vihreaa
terasta tuottavaa tehdasta. Blastr Green Steel Oy on vuonna 2021 perustettu yritys, joka
vastaa Inkooseen suunnitellun vihrean teraksen tehtaan ja integroidun vedyn tuotantolai-
toksen suunnittelusta, rakentamisesta ja kaytosta.

Hankkeen toteutusaikataulu

YVA-selostus meni vireille joulukuussa 2024 ja YVA-selostuksesta annettava perusteltu
pdatelma saadaan arviolta maaliskuussa 2025. YVA-menettelyn jalkeen hankkeelle hae-
taan ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistdlupaa kevaalla 2025. Lupapaa-
tds on tavoitteena saada vuonna 2026. Vihrean siirtyman kannalta tarkeille investointi-
hankkeille on mahdollista hakea etusijamenettelya aluehallintovirastojen lupakasittelyssa
vuosina 2023—2026. Hankkeelle on suunniteltu haettavan etusijamenettelyda. Hankkeen
toteutuspaatds on tavoitteena tehda vuoden 2026 aikana.

Hankealueen sijainti

Hankealue sijaitsee Inkoon kunnassa, Joddbdlen alueella noin 4,5 km etaisyydelld Inkoon
keskustasta. Hankealue on talla hetkelléd Fortum Oyj:n, Inkoo Shipping Oy:n ja Rudus Oy:n
omistuksessa.

Alue on ollut teollisuuskaytéssa 1960-luvulta Idhtien, jolloin syvasataman toiminta alkoi.
Alueella on aiemmin toiminut Fortum Power and Heat Oy:n 1970-luvulla kayttéénotettu
Pohjoismaiden suurin, sdahkéteholtaan 1000 MW kivihiililauhdelaitos, jonka energiantuo-
tantoyksikoiden toiminta loppui vuonna 2014. Voimalaitoksen rakennukset on sen jalkeen
purettu pois. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Inkoon Stormossenin turvetuotantoalue.
Turvetuotanto alueella on paattynyt. Osa hankealueesta on metsamaata. Alueen itapuo-
lella on Inkoo Shipping Oy:n ja alueen eteldpuolella Fortumin satama. Fortumin satama-
alueelle on sijoitettu talla hetkella LNG-terminaalialus.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti kartalla.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa vaihtoehtoina ovat:

VEO: Hanketta ei toteuteta.

VE1l: Inkoon Joddboleen rakennetaan suunnitellun mukainen terastehdas, ve-
dyntuotantolaitos ja uusi laituri niihin liittyvine toimintoineen.

Hankevaihtoehto VE1 sisaltaa nelja alavaihtoehtoa, jotka eroavat toisistaan mereen joh-
dettavan lampdkuorman maaran osalta. Uuden laiturin osalta tarkastellaan vain yhta to-
teutusvaihtoehtoa.

e VEla Purettava lampdkuorma mereen on 420 MW ja osa toiminnan aiheuttamasta
[dmpokuormasta jaahdytetdan ilmaan ilmajaahdyttimillda ja jaahdytystorneilla.
Jaahdytys- ja kasitellyt prosessivedet puretaan satama-altaaseen.
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e VE1lb Purettava [dmpdkuorma mereen on 210 MW ja osa toiminnan aiheuttamasta
[dmpodkuormasta jadhdytetdan ilmaan ilmajaahdyttimilla ja jaahdytystorneilla.
Jadahdytys- ja kasitellyt prosessivedet puretaan satama-altaaseen.

e VE1g Purettava lampdkuorma mereen on 100 MW ja osa toiminnan aiheuttamasta
[dAmpodkuormasta jadhdytetdan ilmaan ilmajadhdyttimilla ja jaahdytystorneilla.
Jaahdytys- ja kasitellyt prosessivedet puretaan satama-altaaseen.

e VE1lh Ei ldampdkuormaa mereen, kaikki jadhdytys toteutetaan taysin ilmajaahdy-
tykselld ja jdahdytystorneilla. Kasitellyt prosessivedet puretaan satama-altaaseen.

Lisdksi tarkastellaan kahta vaihtoehtoista ulkomerelld sijaitsevaa merildjitysaluetta (A ja
B) uuden laiturin ruoppausmassojen ldjittamisen osalta.

Hankkeen tekninen kuvaus

Inkoon vihrean terdksen tehtaan tavoitteena on tuottaa vuodessa 2,5 miljoonaa tonnia
terastuotteita, pdaasiassa kuumavalssattuja keloja. Uusi laituri mahdollistaa terastehtaan
alusliikenteen, jonka on arvioitu olevan noin 480 aluskdyntia vuodessa (saapuva ja lahteva
lilkenne).

Tehtaan terdksen tuotanto perustuu tehtaalla tuotettuun vetypelkistettyyn rautasieneen,
kierratysromuun ja valokaariuuniteknologiaan. Vetypelkistysta varten tehtaalla valmiste-
taan vetya elektrolyysilld suolavapaasta vedesta. Inkoon terastehdashankkeessa vedyn
valmistukseen tullaan kayttamaan alkalielektrolyysia ja lisdksi selvitetdan mahdollisuutta
hyédyntdaa PEM- elektrolyysia. Ymparistdvaikutukset on YVA-selostuksessa esitetty alkali-
elektrolyysin mukaan, silla PEM-elektrolyysin paastét ovat enintdaan alkalielektrolyysia vas-
taavalla tasolla, tai vahdaisemmat. Vedyn valmistuksen tuotantokapasiteetti on maksimis-
saan noin 155 000 Nm3/h, joka tulee Inkoon terdstehtaan kayttoon. Paaasiallinen kaytto-
kohde on rautasienen valmistus. Suorapelkistetyn rautasienen raaka-aineena pelkisty-
suunissa kaytetaan rautamalmipelletteja seka pelkistyskaasuna vetya. Kaytettavat rauta-
malmipelletit tuotetaan paaosin Blastrin Suomen ulkopuolelle rakennettavalla pelletointi-
laitoksella, josta ne kuljetetaan bulkkikuljetuksina Inkoon satamaan.

Suorapelkistyslaitoksella tuotettua suorapelkistettya rautasienta (HDRI) kaytetdan edel-
leen raaka-aineena terassulatolla. Suorapelkistettyd rautaa voidaan Inkoon terastehtaan
oman kaytdn lisaksi myyda myds muille toimijoille. Sité varten osa rautasienesta valmis-
tetaan kuumabriketéidyksi raudaksi (HBI, Hot briquetted iron). Terassulaton paaprosessi-
vaiheet sulan teraksen valmistamiseksi jatkuvavaluun ja kuumavalssaukseen ovat valo-
kaariuuni ja sekundaarimetallurgia kasittelyt. Raaka-aineena valokaariuunissa kaytetaan
suorapelkistettya rautasientd, kierratysromua seka lisdaineita kuten kalkkia ja hiiltd. Se-
kundaarimetallurgiassa tehddan terdksen lopullisten ominaisuuksien tasmaaminen
seostamalla terdssulaa seosaineilla. Sekunddarimetallurgiakasittelyn jalkeen senkat siirre-
taan jatkuvaluun ja kuumavalssaukseen kuumavalssattujen kelojen valmistamiseksi. Kuu-
mavalssatut teraskelat voidaan edelleen jatkokasitelld, peitata ja pinnoittaa. Kuumavals-
satut pintakasitellyt tuotteet jakautuvat peitattuihin ja 0&ljyttyihin kuumanauhakeloihin
sekd peitattuihin ja sinkittyihin kuumanauhakeloihin.

Terastehtaan prosesseissa tarvitaan erilaisia kaasuja, happea, typpea ja argonia, jotka
tuotetaan tehtaalla sijaitsevalla ilmakaasutehtaalla. Kaasumaisten kemikaalien lisaksi teh-
taalla kaytetdan myo6s nestemaisia kemikaaleja, kuten vedyn valmistuksessa elektrolyyt-
tind kaliumhydroksidia (KOH) ja peittauksessa happoja, p&aasiassa suolahappoa.
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Vedenkasittelyprosesseissa ja vesijarjestelmissa kaytetdaan useita vesikemikaaleja, kuten
esimerkiksi lipeda, rikkihappoa seka seostuskemikaaleja ja flokkulantteja. Lisdksi tehtaalla
kaytetaan erilaisia 6ljyja ja rasvoja seka pesukemikaaleja. Kaytettavat kemikaalit ovat ta-
vanomaisia teollisuuskemikaaleja.

Yksinkertaistettu prosessikaavio Inkoon terdstehtaan materiaalivirroista ja niiden jalosta-
misesta on esitetty oheisessa kuvassa.
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Kuva 2. Tehtaan yksinkertaistettu, pdédprosessia kuvaava kaavio. HDRI= kuuma rautasieni
(hot direct reduced iron) ja HBI=Kuumabriketdity rautasieni (Hot briquetted iron).

Kaikissa hankevaihtoehdoissa (VEla, VElb, VE1lg ja VElh) toimintaa varten tarvitaan
vettd, jota saadaan merivedesta puhdistamalla. Merivesi pumpataan Fagervikenin lahdesta
ja merivedenottopaikka sijaitsee samalla alueella kuin Fortumin voimalaitoksen kaytéssa
aiemmin ollut vedenottopaikka. Jaahdytysratkaisusta riippuen merivetta tarvitaan arviolta
1 600 m3/h - 2 800 m3/h suolavapaan veden valmistamiksi. Ennen kayttoa merivesi tulee
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kuitenkin kasitella (demineralisointi/deionisointi) suolan ja epapuhtauksien poistamiseksi
vedesta. Suolavapaa vesi valmistetaan tehtaalle rakennettavalla vedenkasittelylaitoksella.
Lisaksi hankevaihtoehdosta riippuen kaytetaan merivetta jaahdytysvetena 0-44 100 m3/h.
Tehtaalla tarvitaan lisaksi talousvettéd arviolta maksimissaan 175 m?3 paivassa. Tehtaan
prosessijatevedet kdsitelladn tehtaan omalla jatevedenkasittelylaitoksella.

Tehtaan suunniteltu tekninen kayttéika on vahintaan 30 vuotta. Tehtaan toiminta on jat-
kuvatoimista prosessiteollisuutta.

Tehtaan sahkodnkulutuksen arvioidaan olevan kokonaisuudessaan 10 TWh vuodessa.

Tehtaan rakentamisen on arvioitu kokonaisuudessaan kestdavan noin kolme vuotta. Hank-
keeseen liittyvat esityot ja rakentaminen tapahtuvat vaiheittain. Hankealueen rakentami-
nen edellyttdd huomattavaa maardaa maa-ainesten kaivua ja -lajitystd, kallion louhintaa ja
kiviainesten murskausta.

Terastehtaan hankealueen etelépuolella sijaitsee syvasatama, johon johtaa Inkoon vayla.
Satama-aluetta ja laituria laajennetaan hankkeen yhteydessa kattamaan terastehtaan
raaka-aine- ja tuotekuljetustarpeet. Uuden laiturirakenteen pituudeksi tulee arviolta
580 m. Laituri mitoitetaan 4 alukselle. Yksi laituripaikka on alustavasti katettu (joka saan
terminaali, AWT All Weather Terminal) ja se on pituudeltaan edellisen liséksi 445 m. Yh-
teensd uutta laituria tulee siis alueelle 1 025 m. Merkittdvimmat hankkeelle arvioidut lai-
valiikennemaarat syntyvat raaka-aineiden (rautamalmipellettien ja kierratysromun) seka
valmiiden teraskelojen kuljetuksista.

Laiturin rakennustydt on suunniteltu aloitettavaksi ruoppaustéilld. Ruoppauksen jalkeen
tehddan merenalainen ja maanpaallinen louhinta, uuden laiturin paalutus ja sataman alu-
een rakennukset. Kokonaisuudessaan uuden laiturin ja sataman alueen varastojen raken-
tamisen arvioidaan kestavan maksimissaan kolme vuotta.

Kesdlld 2024 Blastr Green Steel ilmoitti, etta terastehdas toimittaja on itavaltalainen Pri-
metals and suorapelkistyslaitostoimittaja amerikkalainen Midrex. Muilta osin lopulliset paa-
tokset prosessilaitteista tehdaan laitehankintojen yhteydessa, mika ajoittuu YVA-selostuk-
sen jalkeiseen aikaan. Eri laitetoimittajilta on osin erilaisia teknisia toteutusratkaisuja,
mutta paaosin nama eivat vaikuta tehtaan ymparistévaikutuksiin. Tassa YVA-menettelyssa
on tehty ymparistévaikutusten arvioinnit ns. varovaisuusperiaatteella ja teknisen suunnit-
telun tarkennuttua vaikutukset jaavat tassa esitettya pienemmiksi.

Hankkeen toimintojen sijainti

Hankealueen laajuus on noin 203 hehtaaria. Terdstehtaan toiminnot ovat jakautuneet use-
ampaan alueeseen ja rakennukseen Joddbdlen teollisuusalueella. Oheisessa kuvassa esi-
tetty tdman hetken suunnitelma toimintojen sijoittumiseksi tehdasalueelle.
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Kuva 3. Toimintojen sijoittuminen hankealueelle.

Alueelle rakennetaan uusi laituri- ja terminaalialue nykyisen sataman itédpuolelle. Toiminta
kasittaa terminaalitoiminnot satamassa (laivojen purku ja lastaus). Uusi laituri tulee meri-
alueelle ja lisaksi louhitaan uusi laiturialue nykyiselle maa-alueelle (ns. joka-saan-termi-
naali).
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Kuva 4. Uuden laiturin sijainti kartalla.
YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-lain tavoitteena on edistdd ymparistévaiku-
tusten huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdoksenteossa. Samalla tavoitteena on li-
sata kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa
ei tehda hanketta koskevia paatdksia. Viranomainen saa myontda hankkeen toteuttamista
koskevia lupia vasta YVA-menettelyn paattymisen jalkeen.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma). Yhteysviranomainen kokosi
ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa
20.10.2023.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus, tédma asiakirja) laaditaan arvioin-
tiohjelman ja yhteysviranomaisen siité antaman lausunnon pohjalta.

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen riittédvyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistéa ympa-
ristdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdan yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista lausunnoista ja mielipiteista.
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Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittomia ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta kay-
ton aikaisia seka kaytdsta poiston aikaisia vaikutuksia. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta vaikutustyypista. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevadn alueiden ulkopuolella.

Hankkeen ymparistovaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen
ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten merkittdvyytta on
arvioitu soveltaen IMPERIA-hankkeessa (EU LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya arviointikehik-
koa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin paapaino on kohdennettu YVA-lain mukaisesti hankkeen
todenndkdisesti merkittaviin vaikutuksiin. Tassa hankkeessa ympadristévaikutusten arvi-
ointi on kohdistettu paaasiallisesti seuraaviin todennakdisesti merkittaviksi arvioituihin vai-
kutuksiin ja sidosryhmien tarkeiksi kokemiin vaikutuksiin, jotka ovat:

e Meluvaikutukset

e Vaikutukset liikenteeseen

¢ Vaikutukset vesistédn, vesiluontoon ja vedenlaatuun
e Vaikutukset ilmanlaatuun

e Vaikutukset luonnolle

e Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Vaikutukset on esitetty niin sanotun pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syn-
tyisi suurimmat mahdolliset ymparistdvaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pie-
nemmaksi esitetysta ja lisdksi niita voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lie-
vennyskeinoilla. Hankevaihtoehdoilla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia ymparistévaiku-
tuksia, joita ei voitaisi estaa tai lieventaa hyvaksyttavalle tasolle lukuun ottamatta vaihto-
ehtoa VE1la, jota ei suositella jatkosuunnitteluun.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankéyttéon

Hankealuetta lahin vakituinen asutus sijaitsee hankealueen luoteispuolella Voimalantien
varrella noin 150 metrin pddssa hankealueen reunasta ja pohjoisessa Bjorkebon alueella
noin 400 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta. Etdisyyttd Inkoon keskustaan on noin
4,5 kilometria ja Inkoon keskustaajamaan noin 3 kilometrida. Lahimmat kyldalueet ovat
pienkylat Langvik hankealueen luoteispuolella ja Kvarnkérr noin kahden kilometrin etéi-
syydella hankealueesta lanteen seka Sdderkullan kyla noin kilometrin etaisyydella hanke-
alueesta koilliseen.
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Kuva 5. Hankealue ja I1dhimmét asuinalueet. Tehdasalueella nékyvé sininen piste on Stor
Olarsin tila, joka ei ole asuinkdytéssa.

Hankkeella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tai maan-
kayttdéon, ja alueen paakayttémuotona sailyvat teollisuus- ja satamatoiminnot. Hanke on
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukainen ja edistéda tavoitteiden toteutu-
mista sekd on voimassa olevan maakuntakaavan kanssa eikda estda kaavan tavoitteiden
toteutumista.

Hanke rajoittaa kuitenkin ympar6éivaa maankayttéa ja toimintojen sijoittamista tietylla
etdisyydella. Yleiskaava ei taysin vastaa hankkeen mukaisen kokoluokan teollista toimin-
taa. Hankkeen vaikutuksia tulee tarkastella asemakaavoituksen yhteydessa, jotta voidaan
varmistaa yleiskaavan sisaltévaatimusten tayttyminen, seka mahdollisten rajoitusten huo-
mioon ottamiseksi ja ratkaisemiseksi ympardivassa maankaytdssa ja hankkeen vaikutus-
alueella.

Hankkeen toteuttamisen kokonaisvaikutukset maankaytélle ja yhdyskuntarakenteelle ar-
vioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Hankkeen valilliset vaikutukset voivat edellyttaa
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maankaytdn ja yhdyskuntarakenteen kehittdmista laajemmin Inkoon ja ymparistokuntien
alueella. Asemakaavamuutoksen laadinta on kdynnissa YVA-menettelyn rinnalla.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristéén

Hankealueen ja sen lahiymparistén maisema koostuu metsaisista kallioselanteista ja niiden
valiin jaavista peltoaukeista seka merialueista ja teollisuus- ja satama-alueista. Merkitta-
vimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat lahialueiden asutukselle hankealueen ete-
lapuolella, jolta avautuu suoria nakymia laitosalueen suuntaan. Maiseman osalta vaikutus-
alueena on alue, jonne laitoksen rakentamisen aikaiset rakenteet sekd korkeat laitteet,
kuten nosturit, ja rakennusosat ndkyvat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vdliaikai-
sia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset muodostuvat teollisuusrakennuksista, toimintaan liittyvista
rakenteista ja valaistuksesta. Korkein rakennus on suorapelkistyslaitos, joka on noin 135
metria korkea. Laitoksen korkeimmat rakennusosat nakyvat paikoin kaukomaisemassa. Ne
hahmottuvat kuitenkin varsin pistemdisena kohteena. Teollisuus on ollut osa ympardivaa
maisemaa jo pitkdan, ja uusi tuotantolaitos ei merkittavasti poikkea hankealueen aiem-
masta tai sille osoitetusta teollisesta luonteesta.

Korkeat laitosrakenteet hahmottuvat paikoin kauas, paikoin maakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille, mutta kokonaisvaikutus jaa vahaiseksi kohteen pistemaisyyden seka
etaisyyksien, maastonmuotojen ja kasvillisuusvydhykkeiden myoéta. Maisemalliset vaiku-
tukset asutukselle arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

Padosalle arvokasta kulttuuriymparistdéd hankealueen korkeidenkaan rakennusosien ei ar-
vioida nakyvan. Merkittavimmat vaikutukset kulttuuriymparistédn kohdistuvat hankealu-
eella sijaitseviin kohteisiin, jotka tuhoutuvat hankkeen toteuttamisen mydta. Hankealu-
eella sijaitsee kaksi kiinteaa muinaisjdaanndsta, historiallinen asuinpaikka seka tyo- ja val-
mistuspaikka, sekd muuksi kulttuuriperintokohteeksi luokiteltuja kivirakenteita. Hankealu-
een ulkopuolella sijaitseviin arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin ei kohdistu rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia. Muihin kulttuuriymparistén kohteisiin vaikutukset jaavat va-
haisiksi.
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Kuva 6. Havainnekuva lounaasta toiminnan aikana (Havainnekuva ©FCG).

Meluvaikutukset

Hankkeen meluvaikutusten arviointi perustuu laitoskokonaisuuden alustaviin suunnittelu-
tietoihin, rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten maariin seka kokemuksiin mui-
den vastaavien laitosten ja toimintojen melusta. Melumallinnukset toteutettiin kayttaen
tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa.

Melumallinnuksen tulokset osoittavat, ettd paivdaikaan nykytilanteessa ymparistémelun
keskiaanitaso on asuinrakennusten ohjearvon 55 dB tasalla lahimpien hairiintyvien kohtei-
den luona. Alueen nykytilanteen meluun vaikuttaa merkittavimmin LNG terminaalialuksen
toiminta.

Terastehtaan rakentamisen aikana merkittavin vaihe ymparistémelun kannalta on alueen
esirakentaminen, joka sisaltda louhintaa ja kiviaineksen kasittelya. Merkittavimmat melu-
Idhteet ovat poraus, rikotus ja murskaustoiminnot. Esirakentamisen louhintojen ja kiven
murskauksen aikana melu voi ylittda ohjearvoja, jos meluun ei kiinnitetd huomiota. Selos-
tuksessa on esitetty alustava meluntorjunta, joka on toteutettu meluvallein. Esirakentami-
nen pystytaan toteuttamaan siten, ettd ohjearvot eivat lahimpien asuin- ja lomarakennus-
ten luona ylity. Etenkin murskauslinjojen sijoitteluun tulee kiinnittda huomiota.

Terastehtaan toiminnan aikana melua aiheutuu laajasti laitoskokonaisuuden eri osista.
Merkittdvimpia melulahteitd ovat terastehtaan valokaariuunit (sisatiloissa), jaahdytystor-
nit, vetytehtaan melulahteet, romukasittely (sisatiloissa) seka sataman toiminnot. Hank-
keen suunnittelussa on tehty lukuisia melua vahentavia ratkaisuja ja valintoja. Esimerkiksi
terdstehtaan seinat ovat hyvin aanta eristavia, romunkasittely tehdaan sisatiloissa ja sa-
tamassa romun vastaanottoa ei tehda y6aikaan.

Mallinnetut toiminta-ajan keskidanitason melutulokset terastehtaan osalta ovat paiva- ja
ybaikaan samansuuruisia, joka on tyypillista jatkuvatoimiselle prosessille. Ydaikaan
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melutaso on jonkin verran pienempi, koska satamassa ei vastaanoteta metalliromua ja
myds lilkennemaadrat ovat pienemmat. Ymparistdmelun ohjearvoihin verrattaessa ohjear-
vot alitetaan padosin Iahimpien asuin- ja lomarakennusten luona. Sataman eteldapuolella
sijaitsevien hairiintyvien kohteiden luona mallinnettu paivaajan tulos on alueella, josta ei
voida sanoa ylittyyko vai alittuuko ohjearvo (EOS-alue). Talle alueelle vaikuttaa merkitta-
vimmin terastehtaan sataman melulahteet. Lahelld tieliikennevadylaa sijaitsevien asuinra-
kennuksen luona tulos on myds EOS-alueella, missa padosin vaikuttaa laitosalueen tielii-
kenteen aiheuttama melu. Ybaikaan useiden lomarakennusten luona tulokset ovat EOS-
alueella.

Yhteismelumallinnuksen mukaan pdivdaaikaan hankealueen eteldpuolella vaikuttaa LNG-
terminaalialuksen seka terdstehtaan aiheuttama melu. Muissa suunnissa melua aiheutuu
terastehtaan lisaksi myds Rudus Oy:n toiminnasta. Yoaikaan alueella vaikuttaa paaosin
terastehtaan aiheuttama melu, mutta alueen eteldpuolella LNG-terminaalialuksella on sel-
kea vaikutus myds ydaikaan.

Terastehtaan toiminta tuo satama-alueelle uusia meluldhteita: padivaaikaan romumetallin
vastaanotto sekd ymparivuorokautisesti metallipelletin vastaanotto ja terastehtaan tuot-
teiden lastaus laivoihin. Toiminnot laajentavat satama-aluetta itdan pain eli poispain la-
himmista hairiintyvista kohteissa. Nykytilan toimijoiden meluvaikutukset huomioiden, uu-
silla satamatoiminnoilla ei ole kuitenkaan selvaa vaikutusta Iahimpien hairiintyvien kohtei-
den luona toteutuvan melun keskiaanitasoon.

Terastehtaan muut toiminnot yhdessa Rudus Oy:n louhinta- ja kiviainestoiminnan kanssa
aiheuttavat melua alueille, jotka nykytilassa ovat suhteellisen hiljaisia. Muutos nykytilan
melutasoon on selked, mutta aiheutettu melu on paaosin loma-asuinalueiden ohjearvojen
(45dB paivalla, 40 dB ydélla) tasossa tai sen alle. Talldin melutasot alittavat asuinrakennus-
ten ohjearvot (55dB/50dB) selkeasti.
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Kuva 7. Joddbédlen alueen yhteismelu terdstehtaan toiminnan-aikana, keskidénitaso LAeq,
pdivdaika klo 07-22.

Vedenalaisen melun vaikutukset

Terastehdashankkeen rakennusaikaisista vedenalaisen melun vaikutuksista on tehty eril-
lisraportti. Nykytilan ja toiminnan ajan arviointi on tehty asiantuntija-arviona pohjautuen
Liikenneviraston pilottiprojektiin "Vedenalaisen melun hallinta”. Vedenalaisen melun le-
viamisalueen mallintamiseen kaytettiin dBSea-ohjelmistoa.

Rakentamisen aikana vedenalaista melua aiheuttaa merkittavimmin vedenalainen lou-
hinta, maa-alueen louhinta lahellad vesistda seka sataman porapaalutukset. Ndiden toimin-
tojen vaikutuksia on arvioitu vedenalaisen melun mallinnuksella.

Vedenalaisen louhinnan osalta tilapaisen kuulontarkkuuden heikkenemisen ja pakenemis-
reaktion pisin altistusetaisyys pyoridiselld on taman hankkeen mallinnuksen mukaan noin
4730 metria (pysyva kuulonalenema 4 200 metrid). Hylkeella tilapdisen kuulonaleneman
tai pakenemisreaktion pisin altistusetdisyys on noin 4 510 metria (pysyva kuulonalenema
1 980 metrid). Kalakuolemien maksimietdisyys on noin 690 metrid. Louhinnan arvioitu
kesto on 6 kk.

Maa-alueen louhinnan vaikutukset ovat selkeasti vedessa tehtya louhintaa pienemmat. Po-
rapaalutuksen vaikutukset olivat vahaisimmat. Esimerkiksi pysyvan kuulonaleneman altis-
tusetdisyys pyoridisella ulottui suurimmillaan noin 340 metrin paahan.
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Louhintamelun vdhennyskeinoina voidaan harkita kuplaverhon kayttéa. Ennen meluisaa
tydvaihetta kaloja ja merinisakkaita voidaan myds yrittda karkottaa karkotinlaitteilla. Ajal-
lisesti meluhaittoja voidaan vdhentda rajoittamalla meluisimpien tydvaiheiden aikataulua
erityisesti lisdantymis- tai kutuaikaan.

Rakentamisen ja toiminnan aikana meriliikenne kasvaa nykytilanteesta. Vedenalaisen me-
lutilanteen kannalta muutos tarkoittaa melutapahtumien lisaantymista ja hiljaisten ajan-
jaksojen vahentymistd. Laivan melu on erotettavissa taustamelusta (aallot) noin 5 km
etdisyydelle asti.

Tarindvaikutukset

Alueella ei ole télla hetkella louhinnan lisdksi muuta merkittévaa térinaa aiheuttavaa teol-
lista toimintaa, mutta raskas tieliikenne voi aiheuttaa tarinaa, jos tiestéssa on esimerkiksi
kelirikon aiheuttamia tdyssyja. Tarinan osalta ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tar-
kasteltu rakentamisen aikaisista rakennustdistd seka rakentamisen ja toiminnan aikaisista
kuljetuksista aiheutuvia tarinavaikutuksia.

Rakentamisen aikana tarinad aiheuttaa hankealueen louhinta seka mahdollisesti tehtava
paalutus. Louhinnan térina voisi olla aistinvaraisesti havaittavissa lahimpien rakennusten
luona ilman vaimennustoimenpiteitd. Maaperassa olevien pehmeiden alueiden takia tarina-
vaikutusten hallintaan tulee kiinnittaa huomiota. Rakenteiden vaurioitumisen kannalta ta-
rind ei etaisyysperusteisesti muodosta riskid. Tarinavaikutukset tulee ottaa huomioon
myds Joddbdlen teollisuusalueen rakennusten kannalta, etenkin mahdollisten herkkien lait-
teiden vaurioitumisen valttéamiseksi. Rakentamisen aikana mahdollisesti tehtava paalutus-
tyd ei aiheuta vaurioitumisriskid |dhimpien asuinrakennusten rakenteille ja tarind on to-
dennakoisesti vaikeasti havaittavissa.

Terastehtaan laitoskokonaisuuden prosesseissa ei ole tarinaa aiheuttavia koneita tai lait-
teita. Raskaan liikenteen tarinavaikutukset rajoittuvat lilkkennereittien valittémaan lahei-
syyteen.

Rakennus- ja toiminnan ajan raskas tieliikenne ei aiheuta tarinavaikutuksia tien lahiston
asuinrakennuksille, kun tien kunnossapidosta pidetdaan huolta.

Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen aikaisten vaikutusten osalta. Seka terastehtaan rakentamisen etta toiminnan
aikaiset liikennevaikutukset tulevat kohdistumaan erityisesti tie- ja meriliikenteeseen, joilla
on keskeinen rooli tehtaan toiminnan kannalta.

Tieliikenne

Tehtaan rakentamisen arvioidaan lisaavan tieverkon keskivuorokauden liikennemaaraa
noin 1 820 ajoneuvolla vuorokaudessa, josta raskasta liikkennettd arvioidaan olevan noin
60 ajoneuvoa (3 %).

Tehdasalueen toiminnan aikaisen keskivuorokausiliikennemaaran arvioidaan olevan suu-
rimmillaan noin 2 391 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen maaran arvioi-
daan olevan noin 200 ajoneuvoa (8 %). Ajoneuvomaarissa ei ole huomioitu joukkoliiken-
nevalineiden hyédyntamisen mahdollisuutta, joka oleellisesti pienentaisi liikennemaaria.
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Seka tehtaan rakentamisen etta toiminnan tuottaman liikenteen arvioidaan kulkevan en-
siksi Satamatielle (Seututie 186), jonka jalkeen siitéd noin 60 % kohdistuu kantatie 51
itdan, noin 20 % kantatie 51 lanteen ja noin 20 % seututie 186 pohjoiseen.

Seka tehtaan rakentamisen etta toiminnan aiheuttamalla liikennemaaran kasvulla ndhdaan
olevan merkittavin ja valittdmin vaikutus Satamatielle (seututielle 186), jolle kohdistuu
selvasti voimakkain liikennemaaran prosentuaalinen kasvu. Tehtaan rakentamisen ja toi-
minnan arvioidaan lisddvan myds kantatie 51:n liikennemaaria merkittavasti.

Terastehtaan toiminnan aikana tehtavien kuljetusten osalta paapaino on laivaliikenteessa.
On kuitenkin mahdollista, etta osa kuljetusvirroista toteutuukin tiekuljetuksina, mika kas-
vattaa raskaan liikkenteen maaria voimakkaasti.

Seka tehtaan rakentamisesta ettd toiminnasta aiheutuvalla liikennemaaran kasvulla on
kielteisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen. Vaikutuksen suuruus riippuu toteutuvasta
kuljetusmuodosta. Tehtaan toiminnan aiheuttama raskaan lilkenteen maaran kasvu tiever-
kolle on rakentamisaikaa pysyvampi, vaikkakin muuten suuruusluokaltaan vastaava. Li-
saantyva raskas liikenne lisaa riskeja liikenneonnettomuuksille, erityisesti Satamatiella,
mutta myo6s kantatie 51:11& Karjaan ja Kirkkonummen valilla, miké jo nykytilanteessa on
onnettomuuksille altis. Jonkin verran lisdantyvat myds riskit jalankulkija- ja pyoérailijaon-
nettomuuksille.

Rakentamisvaiheessa ja toiminnan aikana lisdantyvilla liikennemaarilla on vaikutusta myds
liilkenteen sujuvuuteen ja erityisesti kantatie 51:n ja seututie 186:n eritasoliittyman alu-
eella esiintyy kasvavia viivytyksia. Liittyman kehittamiselld on tarkea rooli sujuvuuden pa-
rantamisen kannalta.

Joddbdlen alue on teollisuus- ja satama-aluetta, jolle johtava tieverkko on rakennettu huo-
mioiden suuret raskaan liikenteen maarat. Hankealueen laheisilla alueilla ja tarkeimpien
paavaylien varrella on vain vahan asutusta, eika erityisia liikenteellisesti herkkia kohteita.
Alueen herkkyys liikennevaikutuksille arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisvaiheen ja toiminnan aikana hankkeen liikennevaikutusten merkittavyydeksi
arvioidaan kohtalainen kielteinen.

Meriliikenne

Uuden laiturin rakentaminen seka sen toimintavaihe kasvattavat alusliikennettd Inkoon
satamaan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset meriliikenteeseen koostuvat uuden laiturin
rakentamisen aiheuttamasta kasvavasta alusliikenteesta (proomukuljetukset) ja toiminnan
aikaiset vaikutukset koostuvat raaka-aineiden ja valmiin tuotteen kuljetuksista.

Alustavien arvioiden mukaan puhtaita, pehmeitd ruoppausmassoja syntyy rakentamisen
aikana arviolta 199 970 m3ktr, jotka siirretéan proomuilla ja lajitetaan merilajitysalueelle.

Laiturin rakentamisen keston (kolmivuorotyénd) on arvioitu olevan noin 50-100 vuoro-
kautta. Kuormia kertyy arviolta noin 100-150 kappaletta, joiden kuljetus (3 kuormaa vuo-
rokaudessa) aiheuttaa 6 yhdensuuntaista vuorokaudessa matkaa valilla hankealue-meri-
Iajitysalue. Kokonaisuudessaan tyo jakautuu arviolta noin 1,5-4 kuukauden ajanjaksolle.

Rakentamisen aikaiset meriliikenteen vaikutukset ovat vdliaikaisia ja proomut liikkuvat
muuta alusliikennetta hitaammin, mahdollisesti reittia vaihdellen. Kokonaisuudessaan ra-
kentamisen aikaiset meriliikennevaikutukset arvioidaan vahaisen negatiivisiksi.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset meriliikenteeseen koostuvat padasiassa valmiin tuotteen,
eli kuumavalssattujen teraskelojen kuljetuksista. Liséksi vaikutuksia aiheutuu, kun kulje-
tetaan satamaan raaka-ainetta (rautamalmipelletit, kierratysromu) prosessia varten.

Toiminnan aikaista alusliikennetta on arvioitu kertyvan noin 480 alusta vuodessa, mika
lisad keskimaarin yhden aluskdaynnin (kaksi yhdensuuntaista matkaa) Inkoon satamaan
vuorokaudessa. Kokonaisuudessaan toiminnan aikaiset meriliikenteen vaikutukset arvioi-
daan vahaisen negatiivisiksi.

Mahdollisia tehtaan sivuvirtojen kuljetuksia tyhjina palaavilla laivoilla selvitetdan suunnit-
telun edetessa.

Taulukko 1. Arvio terdstehtaan toiminnan aikaisista vaikutuksista liikennemé&ériin Sata-
matiellé (seututie 186), kantatielld 51 sekd seututien 186 pohjoisella osuudella, mikali pai-

notetaan merikuljetuksia.

Sataman seutu

287 2776 8 % 393 %

Kantatien 51 liit-

tyman eteldpuo- 291 3578 8 % 162 %
lella
Seututien 186 520 8 055 3 % 20 %
liittamasta itaan
Seututien 186
liittdmasta lan- 484 5482 1% 9 %
teen
Kantatien 51 liit-
tyman pohjois- 216 1999 2 % 28 %
puolella
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Taulukko 2. Arvio terdstehtaan toiminnan aikaisista vaikutuksista likennemé&dériin Sata-
matielld (Seututie 186), Kantatielld 51 sekd Seututien 186 pohjoisella osuudella, mikéli
painotetaan tiekuljetuksia.

Sataman seutu

2954 76 % 425 %

Kantatien 51
liittyman 469 3756 74 % 175 %
etelapuolella

Seututien 186

liitttamasta 626 8 162 24 % 21 %
itaan

Seututien 186

liittdmasta lan- 519 5518 8 % 10 %
teen

Kantatien 51
liitttyman 251 2 035 19 % 31 %
pohjoispuolella

Vaikutukset ilmanlaatuun

Terastehtaan ilmapaastoja tarkasteltiin paastdjen leviamismallilaskelman avulla. Rakenta-
misen aikana hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat muun muassa maaraken-
nustdista, rakennusten rakennustoistad ja lilkkenteesta. Kayton aikaisia ilmanlaatuvaikutuk-
sia aiheuttavat terastehtaan toiminta ja toimintaan liittyva liikenne.

Rakentamisen ajan mallinnuksessa tarkasteltiin pélypaastéja, joita muodostuu alueen ta-
soittamisesta ja louhitun kiviaineksen murskauksesta. Rakentamisen aikaisiin p6lypaasto-
jen maariin ja niiden leviamiseen voidaan merkittavasti vaikuttaa tyémaalla ja murskaus-
asemilla tehtavilla pélyntorjuntatoimilla. Tulosten mukaan hengitettavien hiukkasten pitoi-
suudelle annetut raja-arvot ylittyvat teollisuusalueella ja pitoisuudet ovat korkeita erityi-
sesti murskaimien valittdmassa laheisyydessa. Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja paikalli-
sia eivatka kaikki rakentamisen aikaiset vaikutukset ole samanaikaisia.

Terdstehtaan prosesseissa muodostuu ilmaan johdettavia paastéja. Leviamismallilaskel-
missa tarkasteltiin kahden piipun kautta vapautuvia rikkidioksidin, typen oksidien, hengi-
tettdvien hiukkasten, lyijyn ja elohopean paastéjen aiheuttamia pitoisuuksia ulkoilmassa.
Muiden kuin nyt mallinnettujen padstdéjen maarien arvioidaan olevan merkityksettémia il-
manlaadun kannalta.

Leviamismallilaskelman tulosten mukaan pitoisuudet ulkoilmassa jaavat pieniksi. Korkeim-
mat pitoisuudet esiintyvat vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti paadosin tehtaan
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koillispuolella. Pitoisuudet ovat korkeimmillaan laitoksen |dhialueella ja pienentyvat nope-
asti etdisyyden kasvaessa. Ihmisten terveyden suojelemiseksi rikkidioksidille, typpidioksi-
dille, hengitettaville hiukkasille ja lyijylle annetut ilmanlaadun raja- ja ohjearvot alittuvat
selvasti laitoksen normaalitoiminnan paastoilla koko tarkastelualueella. Tehtaan paastdjen
vaikutus ilman elohopeapitoisuuteen voi olla tehtaan lahella lyhytaikaisesti luonnollisen
taustapitoisuuden suuruusluokkaa, mutta jaa keskimdarin vain muutamaan prosenttiin
siita koko mallinnetulla alueella.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut typpidioksidin ja rikkidioksidin
kriittiset tasot alittuvat selvasti tarkastelualueella olevilla luonnonsuojelualueilla.

Paastdjen leviamis- ja laimenemisolosuhteet ovat ilmanlaadun kannalta riittavan hyvat uu-
den laitoksen suunnittelun mukaisilla, noin 50 metria korkeilla poistopiipuilla.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi
kielteiseksi seka toiminnan etta rakentamisen aikana.

Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty alueen elin-
keinorakenteen nykytila, hankkeen lahialueella sijaitsevat elinkeinot seka arvioitu elinkei-
noihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia.

Terastehtaan rakentamisella on selvia myonteisia vaikutuksia alueella toimiviin muihin yri-
tyksiin, erityisesti aliurakointia toteuttaviin yrityksiin mutta myo6s laajasti muihin muun
muassa palvelusektorin toimijoihin kuten esimerkiksi majoitusliikkeisiin, kulttuuri- ja lii-
kuntapalveluihin, kahviloihin ja ravintoloihin. Rakentamisen aikana alueen yleinen talou-
dellinen aktiivisuus kasvaa, kun muualta tuleva tyévoima majoittuu ja kuluttaa tuotteita ja
palveluita Inkoossa. Rakentamisvaiheessa tydvoimatarve kasvaa noin 1 280 henkildty6-
vuodella. Valtaosa rakentamisvaiheen liséhenkilostdstéd pendeldi alueelle. Rakentamisen
tuottama vuotuinen verokertyma Inkoossa on noin 800 000 euroa.

Toiminnan aikana tyévoimatarve kasvaa noin 1 000 henkilétydévuodella. Tasta tydovoimali-
sayksesta noin 53 % kohdentuu Inkooseen. Terdastehtaan yhteiséveron kuntaosuutta ei
vield makseta Inkoon kuntaan, mutta yhtién antaman tiedon mukaan kotipaikka tullaan
siirtdmaadn Inkooseen, jolloin kunnalle tuloutetaan myods yhteisévero-osuuksia. Terdsteh-
taan vuotuinen kiinteistovero olisi 6-9 miljoonaa euroa. Inkoolaisten aliurakointiyritysten
yhteisdéverot maksetaan Inkooseen samoin kuin kunnassa vakituisesti asuvien tyontekijoi-
den kunnallisverot. Toiminta-aikana vuotuinen verokertyma Inkoossa on noin 7,1-11,8
miljoonaa euroa (ilman yhteisévero-osuuksia). Terastehdas tuo laajasti positiivisia vaiku-
tuksia elinoloihin ja muun muassa infra- ja koulutussektorit kehittyvat.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja terveyteen

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijéiden (melu, maisema, liikenne) vaikutuksia
on tarkasteltu alueellisesti siina laajuudessa, kuin mita hankkeen vaikutusarviot osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
hankkeen ihmiseen, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa, hyvinvoinnin jakautumisessa tai asuinymparistdn viih-
tyvyydessa. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioi-
tuja vaikutuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen.

Merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
muodostuvat  lisdantyvastéd liikenteestd ja melusta hankkeen ymparistéssa.
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Ymparistdmelun ohjearvot eivat ylity [dhimpien asuin- tai lomarakennusten luona. Raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kohtalaisen
kielteiseksi. Hankkeen rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia.

Merkittavimmat toiminnan aikaiset kielteiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen aiheutuvat erityisesti lisaantyvasta liikenteesta ja kasvavasta melutasosta hankealu-
een laheisyydessa. Melu on ohjearvotasojen tuntumassa mallinnuksen epavarmuus huo-
mioiden useiden asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Olemassa olevia merkittavia virkistysalueita ei menetetd hankkeen myéta, mutta hanke-
alueen laheisyydessa viihtyvyytta ja luonnonrauhaa voivat vahentda lisdantyvat meluvai-
kutukset ja liikenne. Vesialueella virkistyskayttéon voivat vahaisesti vaikuttaa maisema-
vaikutukset kaakon ja etelan suunnasta hankealueelle ja lisaantyva melu. Vapaa-ajan ka-
lastukselle voi aiheutua vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
kohtalaisen kielteiseksi. Hankkeella ei arvioida olevan suoria haitallisia terveysvaikutuksia.

Hankkeesta on positiivisia vaikutuksia alueen tydllisyydelle ja taloudelle syntyvien tydpaik-
kojen ja verotulojen mydéta. Lisaantyneet tydpaikat ja verotulot luovat mahdollisuuksia
muulle kehitykselle kunnassa, joilla voi olla positiivista vaikutusta myds elinoloihin.

Vaikutukset maa- ja kallioperéén

Maa- ja kallioperdaan kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin hankealueella ja sen valittdmassa
Idheisyydessa 0,5-1 kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Arvioinnissa huomioitiin raken-
tamisen, toiminnan ja toiminnan jalkeiset vaikutukset.

Hankealue on nykytilassa topografialtaan ja maaperaltdaan hyvin vaihteleva. Hankealueella
voi esiintya paikallisesti happamia sulfaattimaita. Osalla alueesta ihmistoiminnan vaikutus
maaperan ja kallioperaan on ollut huomattavaa.

Rakennusaikana hankealueen tasaustoihin liittyvalla kalliolouhinnalla ja maaperan tasauk-
sella on merkittavia pysyvia vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan. Vaikutusten suuruus
on suuri kielteinen. Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei kuitenkaan sijaitse geologisesti
arvokkaita kohteita, joten se vahentdaa vaikutusten merkittavyytta.

Toiminnanaikaiset vaikutukset maaperédan muodostuvat mahdollisista onnettomuus- tai
hairittilanteista. Toiminnalla ei ole vaikutuksia alueen kallioperaan.

Vaikutukset pohjavesiin

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutuksien arviointi perustuu hankealueelta oleviin avoimiin
aineistoihin, muun muassa maastokartta-, korkeusmalli-, ja ilmakuvatarkasteluihin seka
kaivokartoitustietoihin ja hanketta koskeviin selvityksiin ja suunnitelmiin.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole pohjavesialueita, mutta sen laheisyydessa on
kaytodssa olevia talousvesikaivoja. Pohjavesikerros on maaperassa paaosin ohut ja pohja-
veden virtaus hidasta. Pohjaveden yleinen virtaussuunta on topografian mukaisesti ete-
1aan.

Pohjaveden laadulliseen tilaan saattaa kohdistua rakentamisen aikaisia vaikutuksia, jotka
johtuvat suoritettavista maanmuokkaustoimenpiteista ja kallioperdan louhinnasta. Vaiku-
tukset arvioitiin vahaisiksi ja hankealueelle sijoittuviksi. Pohjaveden pinnan tasoon saattaa
kohdistua rakentamisen aikaisia vaikutuksia, mikali kaivutaso tai kallioperan louhintataso
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sijoittuu vallitsevan pohjaveden pinnan tason alapuolelle. Yleiskorkotasojen perusteella
pddosalla tehdasalueesta pohjavesi sijoittuu kaivutasojen alapuolelle eli vaikutuksia ei ar-
vioida olevan. Vetta lapaisemdttémien pintojen ja hulevesien hallinnan takia tehtaan alu-
eella ei juurikaan muodostu uutta pohjavetta.

Tehtaan toiminnan aikaiset laadulliset pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset liittyvat mah-
dollisiin onnettomuus- tai rikkoontumistilanteisiin. Vaikutusten arvioidaan olevan varautu-
mis- ja suojaustoimenpiteiden takia vahaisida. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuk-
sia hankealueen ulkopuolella oleviin pohjavesialueisiin tai hankealueen luoteis- ja pohjois-
puolella oleviin talousvesikaivoihin. Hankkeen vaikutuksia talousvesikaivoihin tullaan seu-
raamaan viranomaisen hyvdaksymalla tavalla.

Vesistbvaikutukset ja vesien tila

Vaikutusarvioinnissa on tarkasteltu rakentamiseen liittyvien ruoppauksen ja I|&jityksen
myodta vedessa levidvien sedimenttien maaraa, niiden aiheuttamaa samennusta, mahdol-
lisesti vapautuvia ravinteita ja haitta-aineita seka sedimentin mahdollista uudelleensedi-
mentaatiota (resuspensio). Rakentamisvaiheen vaikutustarkastelua varten mallinnettiin
rakennettavan laiturialueen ruoppauksen samentumavaikutuksia. Lajityksen vaikutusta on
arvioitu paaosin muista hankkeista saatujen kokemuksien ja tarkkailuiden mittaustietojen
perusteella.

Hanke vaikuttaa merialueeseen mm. maa-alueelta tulevien hulevesien kautta, rakennus-
vaiheessa uuden laiturin rakennustdiden ja ruoppausmassojen merildjityksen kautta seka
toimintavaiheessa puhdistettujen jatevesien ja jaahdytysvesien kautta.

Rakennusvaiheen ruoppaukset aiheuttavat veteen samennusta tydalueen lahiymparis-
tossa. Hankkeen yhteydessa tehdyn virtaus- ja vedenlaatumallinnuksen seka aiempien sel-
vitysten ja tarkkailujen perusteella suurimmat kiintoainepitoisuudet ja sameus keskittyvat
ruoppauskohteen valittomaan ldheisyyteen, jossa kiintoainepitoisuus voi nousta keskimaa-
rin 50 mg/| ja hetkellisesti enimmillaédnkin < 100 mg/I. Lievaa silminndhtdvaa samentumaa
(<10 mg/I) voi levita ldahes koko Fagervikenin lahden alueelle, mutta ei sen ulkopuolisille
merialueille. Samentuman levidmista voidaan estaa erilaisin teknisin ratkaisuin kuten kayt-
tamalla tuplakuplaverhoa sameutta aiheuttavien tydvaiheiden aikana. Samentumishaitta
on valiaikainen, silla rakentamisvaiheen arvioidaan ajoittuvan yhdelle avovesikaudelle.

Satama-alueen sedimentit sisaltdavat tutkimusten perusteella haitta-aineita kuten nikkelig,
PCB-yhdisteita, dioksiineja ja furaaneja ja osin massat luokitellaan merilajityskelvotto-
miksi. Likaantunut osa-alue on rajattu mahdollisimman tarkoin sedimentin profiilitutkimuk-
sien avulla ja nama massat I3jitetdan maalle geotuubeihin tai tehdasalueen kaatopaikalle.
Ruoppauksen ja merildjityksen yhteydessa vahdisia madria haitta-aineita voi olosuhteista
riippuen vapautua veteen ja levita ympadroivalle vesialueelle, mutta kokonaisuutena haitta-
aineriski arvioidaan vahaiseksi. Myds haitta-aineiden leviamistd ruoppauksen yhteydessa
voidaan ehkaista edellda mainituin teknisin ratkaisuin.

Pilaantuneiden sedimenttien |djityksessa maa-alueella varmistetaan suoto- ja valumave-
sienkasittelylla, ettei haitta-aineita kulkeudu pintavesiin. Ulkomeren |3jityksesta aiheutuu
valiaikaista samentumaa seka ainepitoisuuksien nousua vedessa, mutta vaikutus jaa paa-
osin syvempiin vesikerroksiin. Lajityksestd aiheutuva ravinteiden ja mahdollisten haitta-
aineiden pitoisuusnousu arvioidaan vahaiseksi. Lajitysalueet on tutkittu ja arvioitu aiem-
pien hankkeiden yhteydessa hyvin lajitykseen soveltuviksi eikd merkittavaa lajitettyjen
massojen resuspendoitumista ja uudelleen sedimentoitumista arvioida tapahtuvan. L&ji-
tyksesta aiheutuva haitta on siten lyhytaikainen ajoittuen yhteen avovesikauteen.
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Veden oton ja purun aiheuttamat virtausmuutokset seka ruoppaukset ja uudet laiturira-
kenteet muuttavat vesialueen hydrologis-morfologisia olosuhteita. Terastehtaan raakave-
deksi ja jaahdytykseen tarvittava merivesi otetaan Fagervikenin lahdesta ja puretaan ta-
kaisin purkutunnelin kautta satama-altaaseen. Hydro-morfologiset muutokset arvioidaan
paikallisiksi ja vahaisiksi, niitd lieventavaksi seikaksi voidaan laskea alueella aiemmin toi-
minut voimalaitos, jonka purku ja ottovesimaarat olivat osin samaa luokkaa kuin suunni-
tellulla terastehtaalla.

Tehtaan toiminta-aikana merkittavin vaikutus vesistédn syntyy jaahdytysvesien lampo-
kuormasta, joka nostaa veden lampétilaa Fagervikenin lahdessa vaikutusalueen laajuuden
riippuessa hankevaihtoehdoista. Selvasti laajin vaikutus olisi vaihtoehdossa VE1la ja vaih-
toehdoissa VE1b ja VE1g vaikutusalue jaisi selvasti suppeammaksi. VE1h vaihtoehdossa ei
synny lainkaan lampdkuormaa. Mallinnuksen perusteella vaikutukset vaihtelevat.

Hankevaihtoehdossa VEla terastehtaan toiminnan aikana meriveden lampétila nousisi Fa-
gervikenin purkupaikan valittémassa ldheisyydessa kesalla kuukausikeskiarvona noin viisi
astetta. Mallinnuksen mukaan Fagervikenin keskiosissa lampétilavaikutus VEla:ssa voi olla
pohjan ldhellakin noin 3 astetta, mika voi heikentaa pohjan happiolosuhteita seka kerros-
tuneisuuden voimistumisen etta hapenkulutuksen lisdantymisen kautta. Hankevaihtoeh-
dossa VE1b terastehtaan toiminnan aikana meriveden lampétila nousisi Fagervikenin pur-
kupaikan valittdbmadssa laheisyydessa kesalla kuukausikeskiarvona noin viisi astetta. Sel-
vasti havaittavaa 3-4 asteen lampeneva alue jaa tassa vaihtoehdossa kuitenkin huomat-
tavasti suppeammaksi verrattuna vaihtoehtoon VEla. Vaihtoehdossa VE1g lampd&kuormi-
tuksen aiheuttamaa lampdtilan nousua olisi selkedsti mittauksin havaittavissa vain lahden
pohjoisrannalla noin 500 m sateelld purkupaikasta. Myds alusvedessa lampdkuorman vai-
kutus jaa hyvin vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE1h ei ole lainkaan jaahdytysvesien lampo-
kuormaa vesistoon.

Jatevesikuormitus aiheuttaisi vain lievaa paikallista vaikutusta purkupaikan lahialueella ve-
den laatuun nostaen keskimaarin hieman mm. ravinne ja metallipitoisuuksia. Osin jaahdy-
tysvesivirtaama vaihtoehdossa VEla sekoittaa vesia tehokkaammin Fagervikenin lahden
alueella ja voi siksi ajoittain jopa pienentaa pitoisuuksia. Vaihtoehdossa VE1h, jossa ei ole
laimentavaa jaahdytysvesivirtaamaa ja toisaalta jaahdytystorneista syntyy puhdistettavaa
vetta ja kuormitusta, purkuvedessa joidenkin metallien ymparistélaatunormien pitoisuus-
arvojen ylittyminen voi olla mahdollista.

Lampodkuormalla voidaan arvioida olevan yhteisvaikutusta merialueen rehevyyteen seka
tehtaan puhdistettujen jatevesien etta laheisen Inkoon jatevedenpuhdistamon ravinne-
kuormituksen kanssa etenkin vaihtoehdossa VEla. Myds vaihtoehdoissa VE1b ja VE1g on
paikallisempaa yhteisvaikutusta, silla purkualue on Idhes sama kaikissa toiminnoissa. Lam-
poétilan nousu liséa myds veden hapenkulutusta, mita rehevyyden kasvu edelleen epasuo-
rasti kiihdyttaa.

Alueen lisdantyva laivaliikenne aiheuttaa myo6s yhteisvaikutuksia vedenlaatuun seka ra-
kennus- etta toimintavaiheessa potkurivirtojen aiheuttaman pohjan resuspension ja ran-
tojen eroosion lisaantymisen kautta.

Hankkeen vaikutukset merialueen vedenlaatuun arvioidaan padosin vahaisiksi kielteisiksi
sekd rakennus- ettd toiminta-aikana. Vaihtoehdossa VE1la toiminnanaikainen vaikutus ar-
vioidaan kuitenkin kohtalaiseksi kielteiseksi jaahdytysvesien lampdkuorman laajalle ulot-
tuvan vaikutuksen vuoksi. Tasta syysta vaihtoehtoa VE1la ei suositella jatkosuunnitteluun.
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Kuva 8. VEl1a ldmpbkuorma mereen 420 MW verrattuna VE1g lédmpbkuorma mereen 100
MW (Lauri 2024, liite 9).

Vaikutukset vesialueisiin ja vedenalaiseen luontoon

Fagerviken lahti on pitka ja kapea ulkomerelle pdin tasaisesti syveneva lahti. Veden vaih-
tuvuus Fagervikenissa on yleensa tehokasta. Fagervikenin pohjukkaa lukuun ottamatta
veden suolaisuus vastaa suunnilleen ulkopuolisen saaristoalueen suolaisuutta. Fagervi-
kenia on kuormittanut maatalouden ja haja-asutuksen liséksi satama, Fortumin voimalai-
tos ja Joddbdélen jatevedenpuhdistamo. Fagervikeniin on kohdistunut aiemmin myds lam-
pokuormitusta.

Vesikasvillisuuteen ja pohjaeldimistédn kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asiantuntija-
tybna. Vedenalaisiin luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittédvyyden arviointi
perustuu kohteiden suojeluarvon, edustavuuden ja uhanalaisuuden tarkasteluun. Arvioin-
nissa on huomioitu seka hankkeen suorat ettd epdsuorat vaikutukset.

Ruoppaukset seka ldjitykset tuhoavat pohjan elidyhteisdja satama-alueella seka lajitysalu-
eella, ettd niiden lahiymparistdéssa aiheuttaen myds tilapaistd samentumista ymparoivalla
vesialueella. On todenndkoistad, etta lajisto toipuu suhteellisen nopeasti toimien aiheutta-
masta ymparistdstressista, eika pohjaeldimistdén ekologinen tila heikenny Fagervikenin
seka Porkkala-Jussarén vesimuodostumassa toéiden johdosta. Molemmissa vesimuodostu-
missa pohjaeldimiston tila on nykytilassa heikentynyt.

Sataman ruoppausalueella esiintyy erittdin uhanalaisia haurupohjia, jotka tuhoutuvat
ruoppauksen takia. Rakkohaurun palautuminen alueelle ruoppausten jalkeen on epatoden-
nakoistd, silla toiminnan aikana kyseisella alueella on laituri, jonka pohja ei sovellu hauru-
jen kasvualustaksi yhta hyvin kuin alueella nykytilanteessa esiintyva luonnollinen kivikko-
pohja. Fagervikenilla sopivia kasvualustoja hauruille ei ole kovinkaan paljon, johtuen run-
saasta sedimentaatiosta.
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Laivavaylan lahella esiintyy suojeltuja meriajokaspohjia, joihin laivaliikenteen lisdantymi-
nen voi vaikuttaa kielteisesti.

Tehtaan toiminnasta aiheutuva lampdkuorma voi lisata Fagervikenin rehevéitymistd ja
[dampenemisesta hyotyvat erityisesti rihmamaiset levat. Rakkohaurulle yli 27 °C lampétila
on erittdain haitallinen. Fagervikenin makrofyyttilajisto voi muuttua tehtaan toiminnan ai-
kana. Suurimmat vaikutukset ovat VEla:ssa. Vaihtoehdossa VE1h lampdkuormaa ei tule
mereen ollenkaan, joten haitallisia lampdétilan nousuun liittyvia vaikutuksia ei aiheudu.
Hankkeen aiheuttaman suolakuorman vaikutus vesikasvillisuuteen arvioidaan hyvin va-
haiseksi.

Tehtaan toiminnasta aiheutuva lampdkuorma voi vaihtoehdossa VEla heikentéaa pohjan
happiolosuhteita, millé voi olla negatiivista vaikutusta pohjaelaimistéén. Muissa hankevaih-
toehdoissa vaikutus jaa lievemmaksi, vaihtoehdossa VE1h ei aiheudu lainkaan lampdkuor-
maa vesistdodn, joten haitallisia vaikutuksia ei aiheudu. Suolakuormituksen osalta pohja-
elaimistdon kohdistuva vaikutus jaa hyvin lievaksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Hankevaihtoehdossa VE1h haitta-aineiden aiheuttamia alueen pohjaeldimisté6n kohdistu-
via haittavaikutuksia ei voida poissulkea. Vaihtoehdoissa VE1g, VE1b ja VEla vaikutus on
arviolta vain lievasti negatiivinen.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Vesistérakennushankkeen merkittavat vaikutukset kalastolle ja kalastukselle kohdistuvat
Fagervikenin lahtialueelle seka lgjitysalueen osalta Inkoon edustan ulkomerialueelle. Itse
hankealueella ei ole merkittavia kalataloudellisia arvoja lukuun ottamatta lajitysaluevaih-
toehdoille sijoittuvaa troolikalastusaluetta. Hankealueen ympéristoén Fagervikenin lah-
tialueelle sijoittuu kuitenkin poikastuotantoalueita seka aktiivista vapaa-ajankalastusta.

Fagervikenin (vaikutusalue) osalta suurimmaksi vaikutukseksi arvioitiin ruoppauksesta ai-
heutuva samennus ja kiintoaineen sedimentaatio seka louhinnan aiheuttama vedenalainen
melu. Vaikutuksia saattaa aiheutua kevatkutuisten kalalajien kutuvaellukselle ja poikas-
tuotannolle seka vapaa-ajankalastukselle. Vaikutus arvioitiin luokkaan kohtalainen. Vaiku-
tusta voidaan lieventaa kayttamalla vesistorakennusvaiheiden yhteydessa kiintoaineen le-
viamista ja vedenalaista melua vahentédvaa estorakennetta. Talldin kaloille ja kalastukselle
aiheutuva vaikutus arvioidaan kokonaisuudessaan luokkaan vahainen.

Ldjitysaluevaihtoehtojen kalataloudelliset haitat arvioitiin kokonaisuudessaan melko vahai-
siksi. Molempien l|3jitysalueiden osalta merkittavin vaikutus aiheutuu troolikalastukselle,
joka lajitysalueiden vaikutusalueella on kuitenkin viime vuosina ollut vahaista. Kalatalou-
dellisen vaikutusarvion perusteella molemmat vaihtoehtoiset I3jitysalueet ovat toteutus-
kelpoisia.

Toiminnan aikana merkittavimpia vaikutuksia aiheuttavat terastehtaan veden otto ja jaah-
dytysvesien purku. Vedenoton mukana kulkeutuvien kalojen ja pienpoikasten suuren maa-
ran takia vaihtoehdossa VE1la kalastolle aiheutuva vaikutus arvioitiin luokkaan suureksi ja
vaihtoehdossa VE1b kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VE1g osalta vaikutus arvioitiin vahaiseksi
ja vaihtoehdon VE1h osalta vaikutus oli jopa vahaista pienempi. Veden oton vaikutuksia
on mahdollista vahentaa teknisilla ratkaisuilla ja vaihtoehtojen VE1la ja VE1b osalta suosi-
tellaan teknisten ratkaisuiden tarkastelua hankkeen jatkovaiheissa. Jaahdytysvesien purku
aiheuttaa muutoksia Fagervikenin lampoétilassa, rehevditymiskehityksessa ja jaakannessa.
Talld on vaikutuksia kaloihin, poikastuotantoon ja kalastukseen, vaihtoehdossa VEla
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vaikutus arvioitiin luokkaan suureksi, vaihtoehdossa VE1b kohtalaiseksi ja vaihtoehdossa
VE1g vahaiseksi.

Haitallisten aineiden osalta kuormitus on jatkuvaa ja alueelle kertyvaa. Vahaisia vaikutuk-
sia aiheutuu lisdksi ravinnekuormituksesta seka laivaliikenteen lisaantymisesta kaikissa to-
teutusvaihtoehdoissa.

Vesien ja meren hoito

Hankealueen rannikkoalue seka Inkoon edustan merialue kuuluvat Kymijoen-Suomenlah-
den vesienhoitoalueeseen. Vesistdn ekologisen tilan arvioinnin Iahtékohtana on arvioitu
vesistdn luontainen tila. Inkoo Fagervik rannikon nykyinen ekologinen kokonaistila on valt-
tava. Hyvan tilan saavuttaminen edellyttda ravinnekuormituksen vahentamista. Fagervi-
kenin osalta haja- ja loma-asutuksen sekd maatalouden ravinnekuormituksen paine on
arvioitu yksin merkittavéksi. Liséksi jatevedenpuhdistamo ja sisainen kuormitus muodos-
tavat merkittavaa kuormituspainetta yhdessa muiden tekijéiden kanssa.

Ensisijainen lgjitysalue A sijaitsee paaosin lounaisen ulkosaariston muodostumassa Pork-
kala-Jussard. Lajitysalue B sijaitsee kokonaan vesienhoidon luokiteltujen alueiden ulko-
puolella. Porkkala-Jussardén vesimuodostuma on nykytilaltaan luokiteltu ekologiselta tilal-
taan valttavaksi. Laivavayla kulkee myo6s ulompien rannikkovesien vesimuodostumassa
Upinniemenselkd. Myds tama vesimuodostuma on nykytilaltaan luokiteltu valttavaan ti-
laan.

Hankealuetta koskee myds Suomen merenhoitosuunnitelman kokonaisuus, siina asetettu
hyvan tilan tavoite. Vesien- ja merenhoitosuunnitelman tavoitteista ja toimenpiteista olen-
naisimpia hankkeen ja hankkeen toimialueen kannalta ovat todenndkdisesti ne kokonai-
suudet, joissa keskitytadn ravinnekuormituksen, rehevditymisen ja roskaantumisen va-
hentdmiseen sekd merenpohjan koskemattomuuteen ja elinymparistdjen tilan parantami-
seen.

Hankkeen rakennus- tai toimintavaiheessa aiheutuva ravinnekuormitus on melko vahaista
eikd nykyiselladan valttavaan fosforitasoon tai tyydyttavaan typpitasoon arvioida aiheutu-
van hankkeen myota merkittavia muutoksia Inkoon Fagervikenin alueella tai ulompana
Idjitysalueella Porkkala-Jussarén vesimuodostumassa. Hanke vaikuttaa Fagervikenin alu-
eella paikallisesti merenpohjan elinymparistéjen valoisaan vybhykkeeseen lisaamalla alu-
een rehevoitymista erityisesti VEla- ja VE1b-hankevaihtoehdoissa. Alueella on toisaalta jo
aiemmin toiminut satama ja siella on ollut teollista toimintaa, joten aivan luonnontilaiseen
alueeseen ei olla hankkeen toimilla vaikuttamassa. Toisaalta hanke ei parannakaan vesi-
alueen tilaa.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéén

YVA-selostuksessa on kuvattu nykytila alueella seka arvioitu ne vaikutukset, joita hank-
keen eri vaihtoehtojen toteuttamisella voi olla alueen kasvillisuuteen, eldimistoén ja luon-
totyyppeihin. Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajei-
hin ja luontotyyppeihin kohdistuviin vaikutuksiin. Liséksi on tarkasteltu laajemmin vaiku-
tuksia luonnon monimuotoisuuteen, ekologisiin yhteyksiin ja alueiden yhtenaisyyteen.

Arvioinnissa on huomioitu hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset rakentamisen ja
toiminnan aikana ja arvioitu vaikutusten merkittavyys.
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Hankkeen merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, linnustoon ja
muuhun eldimistdé6n ovat rakentamisesta johtuvia suoria vaikutuksia hankealueella, kun
nykyinen osittain metsainen alue muuttuu rakennetuksi ymparistoksi.

Hankealueen luonnontila on jo osittain voimakkaasti muuttunut, mutta siella ja sen lahiym-
paristéssa on myds tavanomaisen metsan alueita sekd uhanalaisiksi ja silmallapidettaviksi
arvioituja metsa- ja suoluontotyyppeja. Linnustossa esiintyy huomionarvoisia metsélajeja.
Alueelle sijoittuu lepakoiden ruokailualueita seka yksi talvehtimispaikka, jossa tosin ha-
vaittiin vain yksi lepakko.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan osassa aluetta merkittdvyydeltaan vahai-
siksi tai kohtalaisiksi ja osassa suuriksi ja kokonaisuutena suuriksi. Kokonaisuutena raken-
tamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys arvioidaan seka kasvillisuuteen ja luontotyyp-
peihin ettd linnustoon ja muuhun eldimisté6n suureksi kielteiseksi.

Rakentamisen jalkeen tehdasalue on luonnontilaltaan muuttunutta rakennettua ymparis-
tda, jossa esiintyy todennakoéisesti vain vdahan kasvillisuutta ja elaimistdéa. Toiminnan ai-
kana tehdas voi tuottaa esimerkiksi melua ja muita paastéjd, joilla voi olla vaikutuksia
ympariston kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja eldimisté6n. Toiminnan aikaiset vaikutuk-
set, kuten paastét ilmaan ja hulevesien aiheuttamat vaikutukset arvioidaan hankealueella
ja sen ympadristdéssa merkittavyydeltadan vahaisiksi. Merialueella ja satamassa lisaantyva
laivaliikenne voi lisata hairiéta ranta- ja merialueen linnuille verrattuna nykytilanteeseen.
Toiminnalla on mahdollisesti my6s positiivinen lintuvaikutus, silléa hankealueen edustalle
muodostuva lapi vuoden sulana pysyva alue todennakdisesti tulee toimimaan vesi- ja lok-
kilintujen talvehtimispaikkana, kuten silloin kun voimalaitos oli toiminnassa. Tehdasalueen
valaistus taas voi hairitd ymparistdssa ruokailevia lepakoita.

Hankkeen rakentamisen aikaiset lajitys- ja proomuliikenne- ja toiminnan aikaiset laivalii-
kennevaikutukset ulottuvat saaristo- ja merialueelle, ja niillda on vahaisia vaikutuksia lin-
nustoon.

Haitallisia luontovaikutuksia voidaan jossain maarin estaa ja lieventaa.
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Kuva 9. Hankealueen ja sen ympdéristén luontokokonaisuuksien arvoluokittelu luontosel-
vityksissé (Sitowise Oy 2019b, Luontotieto Keiron Oy 2024, FCG Oy 2023b) tai niiden pe-

rusteella.

Luonnonsuojelualueet
YVA-selostuksessa on kuvattu Iahimpien luonnonsuojelualueiden ja Natura 2000 -alueiden
sekd suojeluun varattujen alueiden sijainnit ja suojeluarvot. Vaikutusten arviointi on tehty
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan mukaisesti. Natura-alueiden
osalta on tarkasteltu, kohdistuuko niihin sellaisia vaikutuksia, ettd luonnonsuojelulain (35
8) mukainen Natura-arviointi olisi tarpeellinen.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita, Natura 2000 -alueita tai valtakunnallisten
luonnonsuojeluohjelmien kohteita, soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteita tai suo-
jeluun varattuja Metsahallituksen hallinnassa olevia alueita.

Hankealuetta lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Stor-Ramsjén luonnonsuojelualue
(YSA014191), Kavakorpi (YSA235135), Bredsmossenin luonnonsuojelualue (ESA300711).
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Rakentamisen ja toiminnan aikana yhteismelu ylittdd raja-arvot pienessa osassa Stor-
Ramsi6n aluetta ja tieliikenteen melu Bredsmossenin alueella.

Sataman ruoppaustyo6t seka niista kertyneiden materiaalien |djitys saattavat aiheuttaa sa-
mentumista ja veden laadun muutoksia ja siten toisaalta karkottaa kaloja ja toisaalta vai-
keuttaa nakdaistin varaisesti kalastavien lajien ravinnonhankintaa. Lajitysalueen koko on
kuitenkin hyvin pieni verrattuna potentiaalisiin kalastusalueisiin ja on darimmaisen epato-
denndkoista, ettd se olisi millekaan lajille erityisen tarkea kalastusalue. Siten vaikutukset
arvioidaan korkeintaan vahaisiksi suojeluperusteena oleville lajeille.

Saaristo- ja merialueella rakentamisen aikainen proomuliikenne ja toiminnan aikainen lai-
valiikenne kulkevat kohtalaisen lahelta Inkoon saariston (FI0100017, SAC ja SPA) Natura
2000 -alueeseen sisadltyvia saaria ja luotoja. Inkoon saaristoon tai muihin Natura-alueisiin
ei arvioida kohdistuvan sellaisia merkittavia vaikutuksia, etta luonnonsuojelulain (35 §)
mukainen Natura-arviointi olisi tarpeen.

Vaikutukset ilmastoon

Kasvihuonekaasupdastot syntyvat useista eri lahteista ja niilld on monenlaisia vaikutuksia
ilmakehaan ja ilmastonmuutokseen. Ilmastovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu sanal-
lisesti ja laskennallisesti terastehtaan vaikutuksia ilmastonmuutokseen ja ilmastonmuu-
toksen vaikutuksia hankkeeseen. Lisdksi hankkeen merkitysta ja vaikutuksia on tarkasteltu
EU:n ja kansallisten ilmastotavoitteiden kannalta. Arvioinnissa on hyédynnetty soveltuvin
osin ymparistdoministerién Ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia.
Hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilija-
lanjalki. Ilmastovaikutusten arvioinnin lisaksi on tarkasteltu toimenpiteita, joilla hankkeen
vaikutuksia voidaan lieventaa, ja arvioitu, miten hanke voi sopeutua ilmastonmuutokseen.

Paikallisesti hankkeen toiminnan arvioidaan nostavan hieman paikallisia paastoja, ellei sit-
ten hukkalammon hyédyntamisen kautta saada merkittavaa paikallista paastohyotya. Glo-
baalisti hankkeen arvioidaan toimivan enemman paastévahennysten mahdollistajana kuin
paastoélahteend, koska projektin tuotteen keskimaaraiset paastét ovat merkittavasti pie-
nemmat verrattuna perinteiseen terastuotantoon. Hankkeen ilmastovaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan kansallisesti ja maailmanlaajuisesti suuresti myodnteiseksi, koska tehtaan
tuotteet mahdollistavat tavanomaiseen terdstuotteeseen nédhden positiivista paastéhyotya.
Paastdhyddyn syntyyn vaikuttaa ensisijaisesti vetypelkistykseen perustuva tuotantotapa,
paastottoman sahkon kaytté seka mahdollisuuksien mukaan uusiutuvien energiamuotojen
kayttd niin paljon kuin mahdollista.

Hankkeen kasvihuonekaasupaastdot on laskettu hankkeen elinkaarelle kolmessa eri sdh-
koskenaariossa. Hankkeen kokonaiskasvihuonekaasupaastét ovat noin 1 191-
1 377 ktCO2e vuodessa ja 35 741-41 297 ktCO2e 30 vuodessa. Toiminnan ajalta muodos-
tuu 99 % koko elinkaaren aikaisista paastdista. Toiminnan ajalta laskettiin paastét raaka-
aineiden ja sahkoén tuotannosta, kuljetuksista, prosessoinnin suorista paastoista ja jattei-
den kasittelysta.

Paastdjen syntya voidaan edelld mainittujen toimien lisdksi vield hillitd prosessissa synty-
van hukkaldmmén hyédyntamiselld, minka selvitysty6 jatkuu vield suunnittelun edetessa.
Hillintakeinoina ovat lisaksi toimitussopimukset vahahiilisid raaka-aineita tuottavien toimi-
joiden kanssa. Muita keinoja ovat myds pdastottomien tai vahapaastdista kuljetustapojen
valinta, biomateriaalien kayttdé raaka-aineena, kuten biohiili ja biokaasu.
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Luonnonvarojen hyédyntdminen

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu sanallisesti luonnonvarojen hyédyntamista hank-
keen elinkaaren aikana. Suurin osa hankealueesta on nykytilanteessa ihmistoiminnan
muokkaamaa. Metsatalousvaltaista aluetta on vain hankealueen pohjois- ja luoteisosissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamisen kannalta syntyvat han-
kealueen muokkaamisesta metsdtalousmaasta teollisuusalueeksi, jolloin alueelta poiste-
taan puusto ja alue tasoitetaan. Tall6in aiemmin tapahtunut luonnonvarojen hyddyntami-
nen, kuten metsatalous seka marjastaminen ja sienestaminen jaavat pois.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia aiheutuu myds tehtaan rakennusmateriaalien kaytdsta.
Rakennusmateriaalimaarat ovat merkittavia hankkeen kokoluokan takia. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

Teraksen valmistukseen ei ole tarkoitus kdyttaa perinteisen tuotannon tapaan fossiilisia
pelkistysaineita, vaan prosessissa raudan pelkistykseen kaytetaan hiilen sijaan vetya yh-
dessa alhaisen CO2-vapaata sdhkdenergian kanssa. Muutokset vahentdvat merkittavasti
hiilidioksidipaastdja. Talta kannalta tarkasteltuna vaikutukset on arvioitu mydnteisiksi. Li-
saksi uusinta terasteknologiaa kaytetaan myos suurilla hyétysuhdesaastoilla ja jossa kaikki
perinteisessa terastuotannossa fossiilista energiaa kayttdavat prosessivaiheet on sahkdis-
tetty.

Jatteiden ja sivutuotteiden kéasittelyn sekd loppusijoituksen vaikutukset

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn seka loppusijoittamisen ymparistdvaikutuksia on ar-
vioitu materiaalien ominaisuuksien, maarien ja kasittelymenetelmien perusteella. My6s ra-
kentamisen aikana muodostuvat jatteet on huomioitu.

Hankealueella ei ole nykytilassa ammattimaista tai laitosmaista jatteiden kasittely- tai lop-
pusijoitustoimintaa. Alueella on teollinen historia, mika vahentda sen herkkyytta ymparis-
tovaikutuksille. Alueen herkkyys jatteiden vaikutuksille on kuitenkin arvioitu kohtalaiseksi
johtuen meren laheisyydesta.

Rakennusvaiheessa muodostuvia jatteitéd ovat ylimaarainen maa-aines, rakennusjatteet
kuten pakkausmateriaalit, metalli ja vaaralliset jatteet kuten maali ja polyuretaani.

Toiminnan aikaisiin jatteisiin kuuluu tyypillisia terasteollisuuden sivutuotteita, joille pyri-
téan mahdollisimman tehokkaasti [6ytdmaan hyddyntamiskohteita. Mikali hyddyntdminen
ei ole mahdollista jatteen koostumuksen vuoksi, se loppusijoitetaan asianmukaisesti.

Toiminnan loputtua kaatopaikka suljetaan saaddsten mukaisesti, ja toteutetaan toimenpi-
teitd ymparistévaikutusten minimoimiseksi.

Eri hankkeen toteutusvaihtoehdoilla on samanlaiset jatteisiin liittyvat ymparistovaikutuk-
set, jotka ovat vahaisen negatiivisia. Vaihtoehdossa VEO jatteista aiheutuvia vaikutuksia ei

synny.

Jatteiden syntymista pyritéan vahentamdaan materiaalitehokkuudella. Ne jatteet, joiden
syntymista ei voida estaa, lajitellaan jatelain etusijajarjestyksen mukaisesti ensisijaisesti
uudelleenkaytettavaksi tai hyddynnettdavaksi materiaalina. Osalle sivuvirroista haetaan si-
vutuotestatusta ymparistélupahakemuksen yhteydessa.
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Héairié- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset ja niihin varautuminen

Hankkeen onnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi, todenndkdisyys ja ymparistovai-
kutukset on arvioitu normaali- ja hairidtilanteessa rakentamisen ja toiminnan aikana. Tar-
kasteluun sisaltyvat kaikki hankekokonaisuuden toiminnot, mukaan lukien tieliikenne. Ar-
vioinnin tulosten perusteella on esitetty keinoja tunnistettujen onnettomuus- ja hairioris-
kien estamiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Vaikutusarvion tulokset otetaan huomioon
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja hairidtilanteet liittyvat rakennustyémaille tyypilli-
siin vaaratilanteisiin, kuten tyémaaliikenteeseen ja tyokoneiden meluamiseen ja paalutuk-
sen aiheuttamaan tarindan maa- ja merialueella.

Merkittavimmiksi onnettomuusskenaarioiksi toiminnan aikana on tunnistettu vedyn vuoto
ja siitd mahdollisesti seuraavat rajahdys ja tulipalo. Prosessiturvallisuus ja vuotojen en-
naltaehkadisy on keskeista vuotojen ja niiden seurausten hallinnassa, joten vakavat seu-
raukset ovat hyvin epatodenndkadisia.

Raaka-aineiden kasittely satama-alueella ja romupihalla ja niihin liittyva laitteisto aiheut-
tavat rikkoontuessaan tilapaisesti kohonnutta melutasoa normaalitoimintaan verrattuna.
Raaka-aineiden poélyaminen kuivalla ja tuulisella saalla vaikuttaa ymparistoén. Tahan va-
raudutaan pélyntorjuntatoimenpitein.

Prosessijatevesien kasittelyn hairidista aiheutuvia vesia samoin kuin tulipalon sammutus-
vesia ei johdeta kasittelemattd ymparistéon.

Kiinteiden jatteiden kaatopaikkatoiminnassa syntyy suotovesia, mutta ymparistdn pilaan-
tuminen estetaan erilaisilla suojarakenteilla kaatopaikkamaaraysten mukaisesti.

Peittausprosessissa kaytetdaan suolahappoa, joka varastoidaan maanpaallisessa sailidssa.
Muut kemikaalit varastoidaan laitosalueella pienemmissa sdilidissa. Sailiovuodot ovat kui-
tenkin epatodenndkadisid, silla kaikki kemikaalisailiot rakennetaan voimassa olevien maa-
raysten mukaisesti ja varautuminen huomioiden.

Ensisijaista on onnettomuus- ja hairittilanteiden ennaltaehkaisy varmistamalla prosessin
tekninen turvallisuus ja turvalliset tydskentelytavat. Suuronnettomuutta, kuolemaan joh-
tavia tai vakavia henkildvahinkoja tai merkittavia omaisuusvahinkoja aiheuttavia tilanteita
ei saa syntya laitosalueella tai sen ulkopuolella.

Kéytosta poiston vaikutukset

Tehtaan suunniteltu kayttéikd on noin 30 vuotta ja satamarakenteiden suunniteltu kayt-
toika on arvioitu olevan noin 50-100 vuotta. Rakenteiden kaytdsta poistosta tullaan teke-
maan erilliset suunnitelmat, kun kaytdsta poisto on ajankohtainen. Rakenteiden kaytdsta
poiston jdlkeen hankealue voidaan ottaa muuhun kayttdéén. Suunniteltaessa hankealueen
jatkokayttda, tulee maankaytdn suunnittelussa huomioida alueelle tehdyt pysyvaluonteiset
rakenteet ja pyrkia hyddyntamaan rakenteet sellaisenaan ja valttda rakenteiden purkami-
nen. Kaytosta poiston mahdolliset ymparistéa hairitsevat vaikutukset kohdistuvat paaosin
tydmaa-alueille ja mahdollisesti satama-alueelle seka niiden lahiymparistéon.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeella on yhteisvaikutuksia paikallisesti |&dhialueiden hankkeiden kanssa. Toimintoja,
joilla on yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa, ovat lajitysalue, sahkdélinjan laajennus, Ru-
duksen louhinta- ja kiviainestoiminta, kunnan jatevedenpuhdistamo, LNG-terminaalialus,
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satamatoiminnot ja kaasulinja. Lisdksi kaavoituksessa on huomioitu raideyhteyden ja au-
rinkovoimapuiston rakentaminen alueelle. Yhteisvaikutukset on tarkemmin kasitelty vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa.

Terastehtaan toiminnot yhdessa alueen muiden teollisten toimintojen kanssa aiheuttavat
melua alueille, jotka nykytilassa ovat suhteellisen hiljaisia. Melun osalta yhteisvaikutukset
on mallinnettu. Yhteisvaikutuksia aiheutuu melun lisdksi etenkin liikenteen, maankayton,
maiseman, ilmanlaadun (p6ly) ja luonnon osalta. Polyamisen yhteisvaikutukset ovat to-
dennakoisimpia kevaalla, ns. kevatpoélykaudella.

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden teollisten toimintojen kanssa vahvistavat alueen teol-
lista luonnetta. Hanke laajentaa aluetta, jolla luonnollinen maanpinta muuttuu louhinnan
ja tasausten myo6ta, ja jolla maisema avautuu kasvillisuuden poiston myo6ta.

Joddbdlen puhdistamon kasitellyilla jatevesilla on yhdessa tehtaan ravinne- ja ldampdékuor-
man kanssa rehevditymista voimistavaa yhteisvaikutusta. Vaikutuksen suuruus vaihtelee
vaihtoehdosta riippuen. Vesialueen rehevoéityminen voi heikentda viihtyvyys- ja virkistys-
kayttdarvoa alueella.

Vaylavirastolla on suunnitteilla Inkoon merivdyldn parantaminen, joka kohdistuu Fagervi-
kenille ja jonka suunniteltu toteutusajankohta on vuonna 2026.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittédvyyden arviointi

Hankkeen ymparistévaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheut-
tamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa on sovellettu
IMPERIA-hankkeessa kehitettyd arviointikehikkoa. Vaihtoehtojen vertailu on esitetty YVA-
selostuksen liitteessa 4.

Merkittavin ero vaihtoehtojen valilléd kohdistuu vesistévaikutuksiin. Merkittavinta vaihtoeh-
tojen vertailussa on jaahdytysvesien aiheuttaman lampékuorman vaikutusalueen laajuus
ja lampotilan nousu merivedessa yhdessa kasiteltyjen prosessijatevesien raskasmetallien
haitta-ainepitoisuuksien kanssa. Tarkastelluista vaihtoehdoista suositellaan jatkosuunnit-
teluun vaihtoehtoa VE1b tai VE1g, joiden vesistdvaikutukset jaavat kokonaisuutena arvi-
oiden lievimmalle tasolle.

Hankkeessa menetetdaan rakentamisen yhteydessa rakkohaurulle soveltuvaa elinymparis-
toa Joddbdlen teollisuussataman alueella. Hhankkeesta vastaavan tavoitteena on kompen-
soida menetettyd rakkohaurun elinymparistéa muualla soveltuvalla alueella. Ekologisella
kompensaatiolla tarkoitetaan menettelya, jossa ihmistoiminnasta aiheutuva haitta luonnon
monimuotoisuudelle hyvitetdan turvaamalla vahintdan yhta paljon monimuotoisuutta toi-
saalla. Menettelyn tavoite on tuottaa hyotya ekosysteemeille ja yllapitaa niiden tarjoamia
keskeisia ekosysteemipalveluita tilanteissa, joissa ihmistoiminta aiheuttaa luonnonympa-
ristbn heikentymista. Hyvityksien tuottamien ekologisten hyétyjen tulisi olla selkedsti mi-
tattavissa ja luonteeltaan pysyvia.

Kayttamalla vaikutusarvioissa esitettyja lievennystoimenpiteitéd on mahdollista, etta todel-
liset vaikutukset jaavat esitettyja pienemmiksi. Jatkosuunnittelussa on panostettava ve-
denottorakenteiden suunnitteluun niin, etta haitallisia vaikutuksia kaloihin voidaan lieven-
téa. Blastr Green Steel Oy on sitoutunut AFRY:n asiantuntijoiden suosituksiin ja jatkosuun-
nittelussa huomioidaan myds ekologisen kompensaation mahdollisuus.
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