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1 Johdanto

Humaljarvi sijaitsee Kirkkonummen keskustaajaman pohjoispuolella ja on kunnan jarvistd pinta-alaltaan toiseksi suurin.
Kirkkonummen kunnan Volsin jatevedenpuhdistamo sijaitsee Humaljarven pohjoisrannassa ja laskee kasitellyt jateve-
tensd jarveen. Puhdistamotoiminnalle mydnnetyn ymparistéluvan mukaan Kirkkonummen kunnalla on velvoite tark-
kailla Humaljarven vedenlaatua.

Kirkkonummen Kantvikissa sijaitseva Suomen Sokeri Oy ottaa vettd Humaljarvesta lahtevasta Kvarnbyan-joesta toimin-
taansa varten ja silld on lupa sadannostella Humaljarven vedenpinnankorkeutta. Tastd johtuen my6s Suomen Sokeri
Oy:ll3 on velvoite tarkkailla toimintansa vaikutuksia Humaljarvessa ja Kvarnbyanissa.

Molempien edellda mainittujen toiminnanharjoittajien tarkkailuvelvoitteet on sisallytetty Humaljarven yhteistarkkailuun,
jota on nykyisen tarkkailuohjelman (Mettinen ym. 2014) mukaan suoritettu vuodesta 2015 ldhtien. Humaljarven ja Kvar-
byanin vedenlaatua tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti joka vuosi ja kalataloudellinen tarkkailu tehdaan joka nel-
jas vuosi, edellisen kerran vuonna 2022 (Tanttu ja Valjus 2023). Vesikasvillisuutta Humaljarvella tutkitaan joka kuudes
vuosi, edellisen kerran 2020 (Lehmijoki 2020, Mettinen ja Lehmijoki 2021). Vuonna 2023 vuorossa oli ainoastaan veden-
laadun tarkkailu. Tassa raportissa esitetdaan vuoden 2023 tarkkailun tulokset.

2 Tarkkailun perusteet

Suomen Sokeri Oy:lld on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa veden johtamiseen pumppaamalla Humaljarvesta laskevan
Estbydn-Kvarnbyan -joen Myllylammesta. Lupaan liittyy myos oikeus saannostella ylapuolisen Humaljarven veden kor-
keutta padotuksen avulla (23.9.1987, nro 49/1987/3, Dnro 86135). Lupapaatoksen mukaan luvan saajan on tarkkailtava
toiminnan vaikutuksia vesistéon ja sen veden laatuun Helsingin vesi- ja ymparistopiirin hyvdaksyman ohjelman mukai-
sesti sekd kalastoon ja kalastukseen maa- ja metsatalousministerion hyvaksyman ohjelman mukaisesti.

Kirkkonummen kunnalle on Uudenmaan ymparistokeskus paatokselldan 26.5.2004 (nro YS 584) myontanyt ymparisto-
luvan Humaljarven pohjoisrannalla sijaitsevan Volsin jatevedenpuhdistamon toiminnalle seka kasiteltyjen jatevesien
johtamiselle avo-ojaa pitkin Humaljarveen. Kirkkonummen kunnan Volsin jatevedenpuhdistamon ymparistélupamaa-
raykset on tarkistettu Eteld-Suomen aluehallintovirastossa 20.6.2013 (p&atés Nr 141/2013/2, Dnro
ESAVI/75/04.08/2012). Jatevedenpuhdistamon toimintaa, jatevesien maaraa, laatua ja vaikutuksia vesistossa sekda muo-
dostuvan lietteen maaraa ja laatua on tarkkailtava Uudenmaan ymparistokeskuksen 14.9.2004 hyvaksyman tarkkailuoh-
jelman ja Etela-Suomen aluehallintoviraston paatoksen lupamadaraysten 16—19 mukaisesti. Kirkkonummen kunnalla ei
ole kalataloustarkkailuvelvoitetta.

Humaljarven yhteistarkkailu perustuu tarkkailuohjelmaan, jonka on laatinut Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparist6 ry Kirk-
konummen kunnan ja Suomen Sokeri Oy:n toimeksiannosta. Uudenmaan ELY-keskus on hyvaksynyt tarkkailuohjelman
(Mettinen ym. 2014) kirjeelldan 26.6.2014 (UUDELY/512/07.00/2010, UUDELY/261/07.00/2010).

3 Tarkkailualue

Humaljarvi (kuva 1) sijaitsee noin 4 km Kirkkonummen kirkonkylasta pohjoiseen. Jarvi kuuluu Estbyan-Kvarnbyanin va-
luma-alueeseen ja sen vedet laskevat eteldssa Estbyan-Kvarnbyan -joen kautta lopulta Tavastfjardenin merenlahteen
Upinniemen ja Porkkalanniemen viliin. Humaljarvi on luonnostaan reheva tyypiltddn runsasravinteinen jarvi, jonka eko-
loginen tila on maaritelty hyvaksi (vesikartta.fi, 10.2.2022). Humaljarven rannat ovat osittain viljelysmaita ja osittain
metsa- ja kalliorantoja. Valuma-alueen pinta-ala on 11,8 km? ja se koostuu pidosin metsista (n. 38 %), vesista (n. 37 %),
viljelysmaista (n. 10 %) ja asutuksesta (m. 4 %; VALUE-tydkalu, 10.2.2022). Jdrven pinta-ala on 4,36 km?, keskisyvyys 4,39
m ja suurin syvyys 9,16 m. Humaljarven syvannealuetta hapetetaan Suomen Sokeri Oy:n toimesta Storholmenin saaren
Iahelld, missa veden syvyys on 9,8 m. Hapetin pumppaa runsashappista paallysvettad alusveteen ymparivuotisesti. Ha-
petuksen kdynnistdmisen syina ovat olleet jarven itdisen syvannealueen happi- ja ravinnetilanteen heikentyminen seka
levahaitat, jotka vaikeuttavat tehtaan vedenhankintaa.
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Estbyan-Kvarnbyan (kuva 1) kuuluu tyypiltdan pieniin savimaiden jokiin ja sen ekologinen tila on maaritelty tyydyttavaksi
(vesikartta.fi, 10.2.2022). Suomen Sokeri Oy:n Kvarnbyénin vedenottopaikka sijaitsee Myllylammella Overbyss3, miss3
yldpuolinen valuma-alue on kooltaan noin 30 km?, ja siitd n. 54 % on metsi4, n. 18 % vesistd3, n. 10 % viljelysmaita ja n.
6 % asutusta (VALUE-tyokalu, 10.2.2022). Noin kilometrin padssd Humaljarven luusuasta, ennen Myllylampea, Kvarn-
byan-jokeen yhtyy ldnnesta karusta Meiko-jarvesta tuleva puro.

Humaljarven vedenlaatua on tutkittu vuodesta 1966 alkaen. Volsin jatevedenpuhdistamon vesistovaikutuksia on tark-
kailtu Humaljarven lansiosan, Volsinlahden, havaintopaikalla 3 vuodesta 1984 Iahtien ja jarven kesiosassa havaintopai-
kalla 4 vuodesta 1988 lahtien yhdessd Suomen Sokeri Oy:n kanssa.
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Kuva 1. Humaljarven yhteistarkkailualueen kartta.
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4 Saatila 2023

Lohjan Porlan sddhavaintoasemalla alkuvuosi 2023 oli keskim&araista (verrattuna vastaavan ajankohdan keskiarvoihin
vuosilta 1991-2020) leudompi ja tammikuussa runsaat vesisateet aiheuttivat jokien tulvimista Etela- ja Lansi-Suomessa
(kuva 4; limatieteen laitos 2023). Myds maaliskuu oli keskim&araista sateisempi, mutta l[dmpétilaltaan 1ahelld pitkan
ajan keskiarvoa. Helmikuu seka kevat- ja kesakuukaudet heindkuuhun asti olivat vahdsateisempia ja alkukesa oli [ampo-
tilaltaan keskimaaraista lampimampi. Elokuu puolestaan oli huomattavan runsassateinen (sadanta 230 % vuosien 1991—
2020 vastaavien ajankohtien keskiarvosta) ja melko lammin. My0s syyskuu oli keskim&ardista lampimampi erityisesti
Oisin, mutta sademaaraltaan hieman keskimaaraista kuivempi. Lokakuussa sateet runsastuivat ja lampétila viileni pitkan
ajan keskiarvoa kylmemmaksi, lokakuun lopussa satoi lunta. Myds marraskuu ja joulukuu olivat tavanomaista kylmem-
pid ja koko maahan lumipeite jai marraskuussa.

Lohja, sademaarat ja lampétilat vuonna 2023
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Kuva 2. Lohjan Porlan havaintoaseman kuukausittaiset sademaarat ja kuukauden keskilampdtilat vuonna 2023 seka vastaavat keski-
maaraiset arvot vuosilta 1991-2020 (limatieteen laitos 2023).

5 Vedenkorkeus ja vedenotto

5.1 Humaljarven ja Kvarnbyanin vedenkorkeudet ja juoksutukset

Suomen Sokeri Oy:lle on asetettu luparajat Humaljarven ja Kvarnbyanin Overbyn patojen vedenpinnankorkeuksille ja
juoksutuksille. Humaljarven pinnankorkeus saa vaihdella lupamaaraysten mukaisesti valillda 16,95-17,50 m. Luparajat
Overbyn padon pinnankorkeuden vaihtelulle ovat 14,11-14,61 m.

Suomen Sokeri Oy:n toimittamien vuoden 2023 mittaustulosten mukaan Humaljarven pinnankorkeus vaihteli 52 cm
ollen valilla 17,08-17,60 m (kuva 3), mika oli samaa luokkaa edellisvuoden kanssa. Lupaehdon mukaisen tason 17,50 m
ylityksia (maksimissaan 9,9 cm) oli yhteensd 104 paivana, jotka ajoittuivat kevadseen ja loppuvuoteen. Vuonna 2022
ylityksia (maksimissaan 9,0 cm) oli ollut 62 péivana ja ne sijoittuivat alkuvuoteen.
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Humaljarvi, pinnankorkeus
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Kuva 3. Humaljarven vedenpinnankorkeuden vaihtelu vuonna 2023 ja lupamaaraysten mukainen minimi- ja maksimivedenpinnan-
korkeustaso.

Kvarnbyanin Overbyn padolla vedenpinnankorkeus vaihteli vuonna 2023 vililld 10,82—14,56 m, yhteensa 374 cm (kuva
4), mika oli edellisvuotta suurempi vaihteluvali. Pinnankorkeuden alaraja alitettiin kolmena paivana loppuvuonna (alitus
maksimissaan 329,4 cm), ylarajaa ei ylitetty. Loppuvuonna 35 paivalta tuloksia ei ollut saatavilla. Vuonna 2022 rajat
olivat ylittyneet 2 cm ja alittuneet 1 cm yhteensa 14 padivana.

Overby, pinnankorkeus
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Kuva 4. Kvarnbyanin Overbyn padon vedenpinnankorkeuden vaihtelu vuonna 2023 ja lupaméiardysten mukainen minimi- ja maksimi-
vedenpinnankorkeustaso.

Humaljdrven ja Overbyn vedenjuoksutukset ylittivit lupa-arvojen (10-720 I/s) ylarajan selvésti viitena paivana (kuva 5).
Maksimissaan vedenjuoksutus oli 7.8.2023 (1789,78 I/s). Edellisvuonna alaraja oli alittunut hieman 16 paivana.
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Juoksutus
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Kuva 5. Humaljirven ja Kvarnbyanin Overbyn padon vedenjuoksutukset vuonna 2023 seka luvan mukaiset raja-arvot.

5.2 Vedenotto Kvarnbyanin Myllylammesta

Vuonna 2023 Suomen Sokeri Oy:n raakavedenotto Kvarnbyanin Myllylammesta oli yhteensi 411 773 m3 (taulukko 1),
mika on hieman vihemman kuin vuonna 2022 ja 64 % keskimaaraisesta vedenotosta vuosina 2013-2022 (640 782 m?3).
Vuoden 2023 vedenottomadara oli pienin tarkastelujaksolla 2013—2023. Suurinta vedenotto on ollut vuonna 2013. Kuu-
kausittain otettu vesimaara oli vuonna 2023 pienin tammikuussa (vain 2367 m?) ja suurin maaliskuussa (47 730 m3),
pysyen selkeésti alle sallitun suurimman vedenottomaarin (6900 m3/vrk; kuva 6).

Taulukko 1. Vedenotto (m3) kuukausi- ja vuositasolla Myllylammesta vuosina 2013-2023.

Vuosi 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Vedenotto ka m3/kk 65791 69638 54245 45637 54536 59754 42741 40649 40819 34314
Vedenotto yht. m3/v 789496 766022 650940 547638 654432 717046 512892 487789 489831 411773
Vedenotto 2023
250000
200000
150000
100000
50000
O_I_I_lll_l_lllll
Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marras Joulu
mmm Humaljarvi/Overby 2637 31384 47730 42777 45300 44559 38905 40520 29279 27946 28787 31949
e [MlaxX.0tto (6900 m3/vrk) | 213900 | 200100 | 213900 | 207000 | 213900 | 207000 | 213900 | 213900 | 207000 | 213900 | 207000 | 213900

mmm Humaljérvi/Overby = Max.otto (6900 m3/vrk)

Kuva 6. Raakavedenotto (m3/kk) Humaljarvesta vuonna 2023 ja maksimirajat vedenotolle.
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6 Kuormitus

6.1 Volsin jatevedenpuhdistamo

Volsin jatevedenpuhdistamossa kasitelladn tdlla hetkelld muutamien Iaheisimpien asuintalojen, kansalaisopiston kay-
tossa olevan vanhan koulun sekd Wohls Gardin tilausravintolan jatevedet. Vuonna 2021 puhdistamolle johdettavien
jatevesien maara on vahentynyt, kun viemariverkostoon liittyneena ollut Volskoti lopetti toimintansa. Kasitelty jatevesi
johdetaan sepelisuodatuksen jdlkeen avo-ojaan, joka laskee noin 500 m matkan jalkeen Humaljarven Volsinlahteen.

Volsin jatevedenpuhdistamo on biologis-kemiallinen aktiivilietelaitos (Metoxy), jossa fosfori saostetaan rinnakkaissaos-
tusperiaatteella. Laitos on valmistunut 1970-luvun alussa ja sitd on saneerattu vuosina 1987, 2002, 2010 ja 2011. Uu-
simmassa saneerauksessa puhdistamon toimintaa tehostettiin rakentamalla uudet erilliset selkeytysaltaat ilmastusal-
taan peraan. Aiemmin kaytdssa olleet ilmastusaltaan selkeytysvyohykkeet purettiin ja varustettiin ilmastimilla ilmastus-
altaan kunnostuksen yhteydessa, mika kasvatti myos ilmastustilavuutta. Lisaksi laitokselle lisattiin lipeansyottolaitteisto.

Jatevedenpuhdistamolla jitevetti kasiteltiin keskimaarin 5,48 m3/d, mika oli tarkastelujakson 2013—2023 pienin maara
(taulukko 2). Keskimaarainen péivittainen (kg/d) biologisen hapenkulutuksen ja typen kuormitus oli vuonna 2023 hie-
man edellisvuotta pienempad, kun taas fosforin ja kiintoaineen kuormitus oli hieman suurempaa. Puhdistamon
toimintaa ja kasittelytuloksia kasitelladn erikseen mydhemmin valmistuvassa kuormitustarkkailuraportissa.
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Taulukko 2. Volsin jatevedenpuhdistamon keskimaarainen vuosikuormitus vuosina 2012-2023.

BHK;(atu) Kok. fosfori Kok. typpi NH,-typpi Kiintoaine Virtaama

kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| m’/d
2012 0,08 6,4 0,023 1,90 0,52 42 0,022 1,8 0,45 36 36
2013 0,15 14 0,010 0,92 0,46 42 0,099 9 0,21 19 19
2014 0,17 10 0,012 0,74 0,76 45 0,087 5,1 0,29 17 17
2015 0,15 14 0,009 0,77 0,41 37 0,19 17 0,11 10 10
2016 0,42 36 0,038 3,20 0,53 45 0,21 18 1 86 86
2017 0,16 13 91,000 1,00 0,47 39 0,082 6,8 0,33 27 27
2018 0,075 5 0,008 0,51 0,6 40 0,0016 0,11 0,24 16 16
2019 0,26 11 0,107 0,71 0,82 35 0,15 6,5 0,59 25 23,5
2020 0,064 43 0,010 0,66 0,44 30 0,0096 0,65 0,33 22 14,8
2021 0,034 3,7 0,0043 0,47 0,42 46 0,00057 0,063 0,15 16 9,1
2022 0,051 6,7 0,0063 0,83 0,48 63 0,15 20 0,30 40 7,56

6.2 Humaljarven kokonaiskuormitus VEMALA-mallin perusteella

Humaljarveen tuleva kokonaiskuormitus arvioitiin Suomen ymparistékeskuksen VEMALA-ravinnekuormitusmallin
avulla (Huttunen ym. 2016). Tiedot haettiin 23.1.2024.

Humaljdrven yldpuolinen valuma alue on VEMALA-mallin mukaan suuruudeltaan 12,17 km?2. Humaljirveen tuleva kes-
kimé&arainen (jaksolla 2014-2023) fosforikuormitus oli 311,29 kg/v. Pd4osa fosforikuormituksesta oli peréisin peltovilje-
lysta (50,8 %), vakituisesta haja-asutuksesta (12,6 %), ilmakehan kautta laskeumana (11,6 %), metsien luonnonhuuh-
toumasta (11,3 %) ja hulevesista (8,0 %; kuva 7). Fosforikuormituksesta pistekuormituksen osuus oli 1,4 %. Humaljar-
vesta vuosittain ldhteva fosforikuormitus on keskimaarin 85,38 kg/v, joka on n. 3,9 % koko Estbynjoen valuma-alueelta
Iahtevasta kuormituksesta.

VEMALA-mallilla arvioituna keskim&ardinen typpikuormitus Humaljarveen oli 5,93 t/v. Suurin typpikuorma tuli ilmalas-
keumana (30,9 %), metsien luonnonhuuhtoumana (26,1 %) seka peltoviljelysta (22,6 %; kuva 7). Vakituisen haja-asutuk-
sen osuus oli 6,1 %, hulevesien 4,9 % ja pistekuormituksen 3,4 %. Humaljdrvesta vuosittain |ahteva typpikuormitus on
keskimaarin 1,31 t/v, joka on n. 4,4 % koko Estbynjoen valuma-alueelta lihtevasta kuormituksesta.

Fosfori (311,29 kg/v) Typpi (5,93 t/v)
pistekuorma pistekuorma
laskeuma vesiin 1,4% 3,4%
11,6 % -
peltoviljely

hulevesi laskeuma vesiin 22,6 %

8,0% 30,9 %
loma-asunnot .
16% peltoviljely pellot
’ 50,8 % luonnonhuuhtouma

vakituinen 4,7%

haja-asutus hul .

12,6 % ulevesi

4,9 %
metsdt luonnonhuuhtouma loma-asunnot metsitalous lannoitus
11,3% pellot 05% 02%
luonnonhuuhtouma vakituinen haja-asutus metsat luonnonhuuhtouma
o
2,1% 6,1% 26,1%

Kuva 7. Humaljarveen tuleva ulkoinen fosfori- ja typpikuormitus VEMALA-malliin perustuen (arvot keskiarvoja jaksolle 1.1.2014—
31.12.2023; tiedot haettu 23.1.2024).
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7 Vedenlaadun tarkkailu

7.1 Naytteenotto ja analyysit

Humaljarvelld on kaksi vedenlaadun havaintopaikkaa, Humaljarvi keskiosa 4 (hp 4) ja lansiosa 3 (hp 3; kuva 1). Naiden
lisaksi jarven eteldrannasta laskevassa Kvarnbyan-joessa on yksi havaintopaikka (Estbyan 11,9 Kvarnbyan). Havainto-
paikkojen vedenlaatua seurataan lopputalvella-alkukevaalla (helmi-maaliskuussa) ja loppukesalla (heind-elokuussa) pin-
tavedesta seka jarvihavaintopaikoilla myds pohjanlaheisesta vedesta ja syvyyden riittdessa (hp 4) valikerroksesta. Lop-
pukesan nadytteenottoon sisaltyy jarvihavaintopaikoilta myos kokoomanayte 0-2 metrin vesisyvyydesta a-klorofylliana-
lyysia varten. Veden [ampétila mitataan metrin vdlein veden lampdtilakerrostuneisuuden toteamiseksi. Vesindytteista
analysoidaan happi, sameus, kiintoaine, pH, sdhkdnjohtavuus, variluku, kemiallinen hapenkulutus (COD), kokonaistyppi,
ammoniumtyppi, nitriitti-nitraattityppi, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, a-klorofylli, kloridi, rauta, mangaani, Esche-
richia coli -bakteerit ja enterokokit.

Vuonna 2023 naytteet otettiin 8.2. ja 7.8.2023 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n sertifioidun naytteenottajan
(erikoistumispatevyyden ala vesi- ja vesistonaytteet) toimesta. Naytteet analysoitiin Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry laboratoriossa LUVYLab Oy Ab:ssa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkre-
ditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2017. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nihtavissa verk-
kosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lahettda naytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka
tuloksista laboratorio vastaa. Vesianalyysien tulokset seka analyysimenetelmat ja maaritysrajat on esitetty liitteissa 1 ja
2.

Naytteenoton aikaan 8.2.2023 ilman lampétila oli 3 °C ja saa oli pilvinen. Tuulta oli 0-4 m/s. Jaatad Humaljarvell3 oli 25—
26 cm, lunta ei jaan paalla ollut. Kvarbyan oli ndytteenottopaikalla jaaton. Elokuun naytteenottokerralla 7.8.2023 ilman
lampétila oli 24-25 °C ja s&3 oli pilveton. Tuulta oli 5-7 m/s. Naytteenoton yhteydessd Humaljarven havaintopaikoilla
todettiin runsaasti levaa.

7.2 Tulokset

7.2.1 Lampéotila ja happipitoisuus

Kevattalvella Humaljarven vesi on tarkkailun aikana toisinaan ollut pohjan ldhelld asteen pari [ampimampaa kuin pin-
nassa, kun taas loppukesalla melko matala vesipatsas on ollut yleensa tasalampdinen, ndin myds vuonna 2023 (kuva 8).
Happipitoisuudet ovat jarvessa pysyneet hyvana pohjankin lahelld, mihin on voinut vaikuttaa syvdannealueen hapetus.
Tarkkailun aikana ainoastaan heindkuussa 2014 havaintopaikan 4 pohja on ollut naytteenottohetkelld Iahes hapeton
(0,5 mg/1). Helmikuussa 2023 pohjanlaheinen happipitoisuus oli jarven keskiosassa (5 m) hieman alentunut (6,8 mg/I)
pintaveteen verrattuna (12,6-13,3 mg/l). Jarven lansiosan pohjalla 3 metrin syvyydessa happea oli enemman, 10,5 mg/!I.
Loppukesélla vesipatsaan ollessa sekoittunut happipitoisuus oli samaa luokkaa sekd pinnassa ettd pohjalla (9,4-9,6

mg/l).

Kvarbyanissa jokivesi pysyy loppukesalla hieman Humaljarvea viileampéana, mutta happipitoisuus on usein ollut mata-
lampi kuin jarvivedessa (kuva 8). Elokuussa 2023 happea oli jokivedessa 5,6 mg/Il. Kevaisin happipitoisuus on ollut hyva,
silla viiled vesi sitoo paremmin happea ja runsaiden virtaamien aikaan jokiveden happipitoisuus pysyy yleensa hyvana
veden virtauksen ja nopean vaihtuvuuden vuoksi.
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Lampétila (°C) Happi (mg/l)

—e—Hp4(1m) —e—Hp3(1m) Hp
Hp 3 (2,5-3,5m) —e—Kvarnbyan Hp 3 (2,5-3,5 m) —e—Kvarnbyan

(5,0-5,8 m) —e—Hp4(1m) —e—Hp3(1m) Hp 4 (5,0-5,8 m)

Kuva 8. Humaljdrven pintaveden ja pohjanlaheisen kerroksen sekd Kvarnbyanin (0,1 m) lampétilat (°C) ja happipitoisuudet (mg/I)
vuosina 2010-2023.

7.2.2 Ravinteet ja a-klorofylli

Ravinteet fosfori ja typpi ovat tarkeimmat jarven levatuotantoa ja siten rehevyystasoa sadtelevat tekijat. Humaljarven
kokonaisfosforipitoisuus oli elokuussa 2023 jarven keskiosan havaintopaikalla 4 aiempaa korkeampi (68 pg/l) ja myos
lansiosan havaintopaikalla 3 tarkkailujakson vaihtelun ylarajoilla (52 pg/l) (kuva 9). Myds pohjan lahella pitoisuudet oli-
vat koholla molemmilla havaintopaikoilla, mutta samaa tasoa pintaveden kanssa. Helmikuussa pitoisuudet olivat mata-
lammat (25-27 pg/l), kuten usein normaalin vuodenaikaisen vaihtelun mukaan. Fosforipitoisuuksissa ei ole tarkkailun
aikana ollut suuresti eroa jarven keskiosan ja lansiosan tai pintaveden ja pohjanlaheisen kerroksen valilla, lukuun otta-
matta heindkuuta 2014, jolloin vesipatsas oli lampétilakerrostunut ja pohjanlaheiset pitoisuudet pintavetta korkeam-
mat. Humaljarven fosforipitoisuudet ilmentdvat rehevyytts, ja runsasravinteisten jarvien tyypissa Humaljarven elokuun
2023 fosforipitoisuudet vastasivat kesa-syyskuun pitoisuuksille annettuihin raja-arvoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna
hyvaa-tyydyttavaa ekologista tilaa, ja vuosien 2010-2023 keskimaaraiset loppukesan pitoisuudet hyvaa tilaa.

Fosfaattifosforin pitoisuudet ovat olleet Humaljarvessa pienid ja vaihtelevat vuodenaikojen mukaan ollen korkeimmil-
laan kevaisin ja pienimmillaan kesalla, jolloin runsaampi levatuotanto sitoo liukoista fosfaattifosforia vedesta.

Kvarnbynjoessa kokonaisfosforipitoisuudet ovat ajoittain olleet selvasti Humaljarvea korkeampia, mutta vuonna 2023
ne olivat matalammat (20-35 pg/l; kuva 9). Fosfaattifosforia on jokivedess3 yleens3 ollut hieman jarvivettd enemman,
mutta pitoisuudet ovat olleet pienet.
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Kuva 9. Humaljarven (1 m) ja Kvarbyanin (0,1 m) pintaveden sekd Humaljarven pohjanldheisen vesikerroksen (hp 4: 5,0-5,8 m, hp 3:
2,5-3,5 m) kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet (ug/l) vuosina 2010-2023.

Kokonaistyppipitoisuudet ovat Humaljarvessa vaihdelleet melko vdahan, lukuun ottamatta kevdadn 2012 huomattavan
korkeaa pitoisuutta (kuva 10). Pitoisuudet ovat yleensa korkeammat kevaalla kuin kesalla eika pintaveden ja pohjanla-
heisen veden pitoisuuksissa ole suuria eroja. Myds vuonna 2023 typpipitoisuudet olivat aiemman vaihtelun puitteissa,

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Raportti 5/2024 12



joskin loppukesan pitoisuudet erityisesti keskiosan havaintopaikalla 4 olivat aiemman vaihtelun ylarajoilla (lukuun otta-
matta vuotta 2012). Kokonaistyppea oli pintavedessa 540-640 ug/l ja pohjan ldhelld 510—660 ug/l. Elokuun pitoisuudet
ilmensivat lievad rehevyytta ja vastasivat runsasravinteisten jarvien tyypissa kesa-syyskuun pitoisuuksille annettuihin
raja-arvoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna erinomaista tilaluokkaa, kuten myos keskimaaraiset loppukesan pitoisuudet
Humaljarvessa vuosina 2010-2023.

Kevaalla typesta suuri osa on liukoisessa muodossa nitriitti-nitraattina. Kesan lopulla elokuussa liukoista nitraatti-nitriit-
tityppea ei juurikaan enaa esiinny, silld levatuotanto oli kesan aikana sitonut liukoisia ravinteita. Ammoniumtypen pitoi-
suudet ovat tarkkailun aikana olleet yleensa pienet, paitsi kevaalla 2022 pitoisuudet olivat pintavedessa koholla.

Kvarnbyanissa kokonaistyppipitoisuudet ovat usein olleet Humaljarved korkeammat, mutta vuonna 2023 pitoisuudet
olivat joessa samaa luokkaa kuin jarvessa (kuva 10). Nitraatti-nitriittitypped oli jokivedessda myos kesalla, kun jarvive-
dessa sita ei juurikaan ollut. Ammoniumtyppipitoisuudet ovat pysyneet Kvarbyanissa pienina, paitsi kevaalla 2012 ne
olivat koholla samoin kuin Humaljarvessa.
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Kuva 10. Humaljarven (1 m) ja Kvarbyanin (0,1 m) pintaveden sekd Humaljarven pohjanlaheisen vesikerroksen (hp 4: 5,0-5,8 m, hp
3:2,5-3,5 m) typpiravinteiden pitoisuudet vuosina 2010-2023.

A-klorofyllipitoisuus kertoo kasviplanktonin perustuotannon maéarasta jarvessa ja siten sen rehevyystasosta. Tarkkai-
lussa mitattujen a-klorofyllipitoisuuksien perusteella Humaljarvi on reheva jarvi. Vuonna 2023 Humaljarven a-klorofylli-
pitoisuudet olivat koholla (44-76 pg/l, ollen korkeimmat havaintopaikalla 4) viime vuosiaan verrattuna, pois lukien elo-
kuun 2015 poikkeuksellisen korkeat pitoisuudet (210 pg/I; kuva 11). Vuoden 2012 poikkeuksellisen korkea arvo heijastaa
erittdin runsaita levdkukintoja. Yhteen naytteenottokertaan perustuvat tulokset ovat kuitenkin alttiita esimerkiksi saa-
olojen aiheuttamalle lyhytaikaiselle satunnaisvaihtelulle ja niihin perustuvat pdatelmat ovat vain suuntaa-antavia. Vuo-
den 2023 pitoisuudet vastasivat runsasravinteisten jarvien kesa-elokuun raja-arvoihin (Aroviita ym. 2019) verrattuna
valttavaa-huono tilaa. Keskimaaraiset loppukesan pitoisuudet vuosilta 2010-2023 vastasivat tyydyttavaa tilaa.

Kvarbynjoesta a-klorofyllipitoisuuksia ei analysoitu.
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Kuva 11. Humaljarven pintaveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) vuosina 2010-2023.
7.2.3 Veden pH ja sahkonjohtavuus

Veden pH kertoo veden happamuudesta ja sahkdnjohtavuus kuvaa liuenneiden suolojen (sisdvesissa lahinna natrium,
kalium, kalsium, magnesium, kloridit ja sulfaatit) maaraa vedessa. Humaljarvessa pH ja sahkonjohtavuus ovat vaihdel-
leet melko vahan lukuun ottamatta korkeaa pH:ta loppukesalld 2014 (kuva 12). Vesi on p&aaasiassa ollut neutraalia tai
lievasti emaksista ilmentden valuma-alueen saviperisyytta, ja kesdlla pH on yleensa hieman talvea korkeampi levatuo-
tannosta johtuen. Vuonna 2023 pH oli Humaljarvessa loppukesalld hieman koholla (7,9-8,2) ja sahkonjohtavuus oli ta-
vanomaisella, sisdvesille tyypillisesti alhaisella tasolla (7,7-7,9 mS/m). Sisdvesissd luontainen sdhkénjohtavuus on
yleensd alle 10 mS/m. Jatevesikuormitus sekd maatalouden kuormitus voivat nostaa sdhkénjohtavuuden moninker-
taiseksi.

Kvarnbyanin pH oli aiempien tarkkailuvuosien tasolla (kuva 12). Veden pH on joessa vaihdellut happamasta lievasti
emadksiseen ja vuonna 2023 se oli 6,9—-7,0. Sahkdnjohtavuus on joessa yleensa hieman Humaljarvea korkeampi, mutta
luonnontilaisille vesille tyypillinen. Vuonna 2023 sihkonjohtavuus oli 8,5-10,3 mS/m. Tarkkailujaksolla Kvarnbynjoen
sahkonjohtavuus on ollut korkein vuonna 2010, ja vuonna 2012 on kirjattu poikkeuksellisen matala arvo.
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Kuva 12. Humaljarven (1 m) ja Kvarnbyanin (0,1 m) pintaveden pH ja sahkoénjohtavuus (mS/m) vuosina 2010-2023.
7.2.4 Sameus ja vari

Kenttdhavaintojen mukaan Humaljarven vesi oli ndytteenoton aikaan vuonna 2023 helmikuussa kirkasta ja variténta ja
elokuussa vihredn sameaa, samoin kuin edellisvuonna. Ndkosyvyys oli kevattalvella 1,6-2,0 m ja loppukesalld 0,7 m.
Kvarbyanin vesi oli helmikuussa ruskean kirkasta ja elokuussa kellertavan kirkasta. Elokuussa nikésyvyys oli 0,5 m, hel-
mikuussa sitd ei voitu mitata.
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Humaljarvi on selvdsti sameavetinen. Elokuussa 2023 veden sameus (13-22 FNU) ja kiintoainepitoisuus (12—14 mg/I)
olivat koholla viime vuosiin verrattuna (kuva 13). Myos kevaalla 2020 vesi oli ollut erityisen sameaa lauhan talven ai-
heuttamien runsaiden huuhtoumien vuoksi. Kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet runsaasti ollen pienemmit talvella
ja suuremmat kesalla. Kesalla runsas levatuotanto nostaa kiintoainepitoisuutta ja samentaa vetta.

Jokivesi on tyypillisesti jarvivettda sameampaa veden mataluudesta ja nopeammasta virtauksesta johtuvan uoman eroo-
sion ja heikomman sedimentaation vuoksi. Elokuussa 2023 sameus (8,2 FNU) ja kiintoainepitoisuus (4,6 mg/l) olivat
kuitenkin Kvarnbynjoessa Humaljarvea pienemmat, helmikuussa jokivesi oli hieman jarvivettd sameampaa (kuva 13).
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Kuva 13. Humaljarven (1 m) ja Kvarnbyanin (0,1 m) pintaveden sameus (FNU) ja kiintoaineen pitoisuus (mg/l) vuosina 2010-2023.

Variluvun perusteella Humaljarvi on ollut padosin vahdhumuksinen tai lievasti humusleimainen (kuva 14). Vuoden 2020
lauhan talven kohonneiden arvojen jalkeen variluku on vuosina 2021-2023 laskenut, ollen kuitenkin hieman koholla
jarven 2010-luvun alun tasosta. Vuonna 2023 (suodatettu) vériluku oli pintavedessd 15—-30 mgPt/| ja pohjan ldhell3 sa-
maa luokkaa. Kvarnbynjoessa variluku on Humaljarved korkeampi, vuonna se oli 2023 60—-80 mgPt/l. Samoin kuin Hu-
maljarvessa, variluvussa on ollut Kvarnbyanissa nahtavilla nousevaa kehitysta, vaikkakin viime vuosina arvot ovat olleet
vuoden 2020 huippulukemia matalammat. Yleisempanakin ilmiona havaittu vesien tummuminen voi liittya talvien leu-
dontumiseen tai happaman laskeuman vahentymiseen.

Kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat Humaljarvessa olleet melko matalat ja vaihdelleet maltillisesti lukuun otta-
matta vuoden 2016 korkeita arvoja (kuva 14). Vuonna 2023 kemiallinen hapenkulutus oli Humaljarvessa tavanomaisella
tasolla, 2,9-5,3 pg/l. Kvarnbynjoessa kemiallinen hapenkulutus on Humaljarve& korkeampaa ja on vaihdellut enemman.
Vuonna 2023 kemiallinen hapenkulutus (5,7-8,0 mg/l) oli joessa aiemman vaihtelun puitteissa. Kemiallinen hapenkulu-
tus mittaa orgaanisen aineksen maaraa ja korreloi luonnonvesissda humuspitoisuuden kanssa.

Variluku (mgPt/1) COD (mg/1)

16

14

12

10

8

6

4

2

o H——r—T—"7"TT"TrT"7T—VV—7—T 7T T T T T T T T T T T T T T T

R R L L U

¥ 5V ¥ AV AV a¥ oV oV ¥ oV oY ¥ &V oV, o
© o7 17 7 6V 6V @Y o7 w07 AT 67 87 97 07 A
—e—Hp4 —e—Hp3 —e—Kvarbyan ——Hp4 —e—Hp3 —e—Kvarbyan

Kuva 14. Humaljarven (1 m) ja Kvarnbyanin (0,1 m) pintaveden variluku tai suodatettu vari (mgPt/l) ja kemiallinen hapenkulutus
(mg/l) vuosina 2010-2023.
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7.2.5 Rauta, mangaani ja kloridi

Rautapitoisuus Humaljérvessa on vaihdellut maltillisesti, paitsi kevaalld 2020 rautapitoisuus oli moninkertainen toden-
nakoisesti humuspitoisten huuhtoumavesien lisddnnyttya lauhan talven vuoksi (kuva 15). Humuspitoisissa vesissa rau-
tapitoisuuden normaalitasona pidetdan 400-800 pg/|. Kirkkaissa ja karuissa vesist6issa rautaa on vedessd vahemman,
n. 50-200 pg/l. Vuonna 2023 rautapitoisuus oli samaa luokkaa viime vuosien kanssa, 240-520 pg/|, ollen pienin talvella
ja suurin loppukesalla. Havaintopaikalla 4 pohjanlaheiset pitoisuudet ovat ajoittain olleet hieman pintavetta korkeam-
mat. Kvarnbynjoessa rautapitoisuus on ollut Humaljarved korkeampi. Vuoden 2023 tulokset joessa (480-720 ug/l) olivat
aiemman vaihtelun puitteissa ja lahella keskimaardista tasoa.

My06s mangaanipitoisuus on Humaljdrvessa yleensa vaihdellut melko vdahan. Vuonna 2023 mangaanipitoisuudet olivat
samaa luokkaa edellisten vuosien kanssa (22—42 ug/l), paitsi talvella hieman koholla havaintopaikan 4 pohjanldheisessa
vedessa (80 pg/l). Hapellisissa olosuhteissa mangaanipitoisuudet ovat yleensa pienia (alle 50 pg/l), mutta hapettomissa
olosuhteissa mangaania kuten myds rautaa voi vapautua pohjalietteesta. Happipitoisuus oli kuitenkin vuonna 2023 va-
hintaan kohtuullisella tasolla. Viimeksi huomattavan korkeita mangaanipitoisuuksia (310 pg/l) on havaittu Humaljar-
vessd pohjan lahelld heindkuussa 2014, jolloin alusvesi oli lahes hapetonta. Korkeista mangaani- ja rautapitoisuuksista
on haittaa lIahinnad vedenhankintavesistdissa, koska niitd voi kulkeutua puhdistusprosessin lapi verkostoon ja aiheuttaa
erityisesti verkoston seindmiin kertyessaan bakteerikasvua. Kvarbyanin mangaanipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin
Humaljarvessa.

Kloridipitoisuus Humaljarven pintavedessa oli 7,6—8,1 mg/l, mikad on makeille vesille tyypillinen pitoisuus ja samaa tasoa
kuin Humaljarven tarkkailussa aiemminkin. Pohjan ldhelld pitoisuudet olivat samaa luokkaa. Kvarnbynjoessa kloridipi-
toisuus on yleensa ollut Idhes samaa tasoa Humaljarven kanssa. Vuoden 2023 molemmissa naytteenotoissa pitoisuudet
olivat viime vuosien tuloksia hieman korkeammat (8,6-9,1 mg/I).
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Kuva 15. Humaljarven (1 m) ja Kvarnbyanin (0,1 m) pintaveden sekd Humaljarven pohjanlaheisen vesikerroksen (hp 4: 5,0-5,8 m, hp
3:2,5-3,5 m) raudan ja mangaanin (ug/l) seka kloridin (mg/l) pitoisuudet vuosina 2010-2023.
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7.2.6 Bakteerit

Veden hygieenistd laatua indikoivien ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet ovat olleet viime vuosina Humaljarvessa
padosin matalia ja veden hygieeninen laatu on siten ollut hyva kaikkina tutkimuskertoina vuosina 2010-2023. Vuonna
2023 Escherichia coli -bakteereja ja enterokokkeja havaittiin jarven keskiosassa 0-9 pmy/100 ml ja ldnsiosassa 0-3
pmy/100 ml.

Kuten aiemminkin, bakteeripitoisuudet olivat Kvarnbynjoessa suurempia kuin Humaljarvessa. Vuonna 2023 bakteereja
todettiin hieman vdhemman kuin edellisvuonna. E. coli -bakteereita havaittiin kevattalvella 34 pmy/100 ml ja loppu-
kesalld 120 pmy/100 ml. Enterokokkeja havaittiin kevattalvella 30 pmy/100ml ja loppukesalla ~240 pmy/100 ml.

8 Yhteenveto

Humaljarven yhteistarkkailussa Kirkkonummen kunta ja Suomen Sokeri Oy tarkkailevat toimintansa vesistovaikutuksia
Humaljarvessa ja Kvarbyan-joessa. Tarkkailun perusteena on kasiteltyjen jatevesien purkaminen kunnan Volsin jateve-
denpuhdistamolta Humaljarveen sekd Suomen Sokerin vedenottolupa Humaljarvestd laskevasta Kvarnbyanista ja Hu-
maljarven vedenkorkeuden sadanndstelylupa. Vuosi 2023 oli suppea tarkkailuvuosi, johon sisaltyi fysikaalis-kemiallisen
ja hygieenisen vedenlaadun seka tuottavuuden tarkkailu ja vedenottolupaan liittyvat velvoitteet. Naytteita otettiin Hu-
maljarvesta ja Kvarnbyanista kevattalvella ja loppukesalla.

Humaljarven vedenkorkeus vaihteli vuonna 2023 melko maltillisesti, maksimissaan 52 cm, mika oli samaa tasoa edellis-
vuoden kanssa. Lupaehdon mukainen pinnankorkeuden taso ylittyi kevaalla ja loppuvuonna yhteensa 104 paivana, mika
oli edellisvuotta useammin. Kvarnbyan-joen Overbyn padon pinnankorkeus vaihteli pd4asiassa luparajojen sisilla, mutta
pinnankorkeuden alaraja alitettiin jopa 329,4 cm:lld loppuvuonna kolmena paivana (35 paivalta tuloksia ei ollut saata-
villa). Vedenjuoksutuksen luparajat ylittyivat selvasti viitena paivana kesalla/syksylla. Suomen Sokerin raakavedenotto
Kvarnbyanin Myllylammesta vuonna 2023 oli pienintd edeltavan kymmenen vuoden tarkastelujaksolla. Kuukausittain
otettu vesimaara oli suurimmillaan maaliskuussa ja pysyi selkeasti alle sallitun suurimman vedenottomaaran, pienim-
millddn maara oli tammikuussa.

Volsin jatevedenpuhdistamon keskimaarainen jatevesimaara oli vuonna 2023 edeltdavan kymmenen vuoden tarkastelu-
jakson pienin. Jatevesimaara on vdahentynyt vuonna 2021 Volskodin toiminnan loputtua. Biologisen hapenkulutuksen ja
typen kuormitus oli vuonna 2023 hieman edellisvuotta pienempaa, kun taas fosforin ja kiintoaineen kuormitus oli hie-
man suurempaa. Puhdistamotuloksia kasitelldan tarkemmin erillisissa raportissa. VEMALA-mallin perusteella Humaljar-
veen tulevasta keskimaaraisesta kokonaisravinnekuormituksesta 1,4 % fosforista ja 3,4 % typesta oli peraisin pistekuor-
mituksesta. Suurin osa ravinnekuormituksesta oli peltoviljelyn, luonnonhuuhtouman, vakituisen haja-asutuksen, las-
keuman ja hulevesien aiheuttamaa.

Runsasravinteisten jarvien tyyppiin kuuluva, ekologiselta tilaltaan hyvaksi luokiteltu Humaljarvi oli vuoden 2023 tarkkai-
lun tulosten perusteella aiempien vuosien tavoin reheva. Jarven vedenlaatu on vaihdellut vuosina 2010-2022 normaalia
vuodenaikaisvaihtelua ja muutamia mm. sdaolojen aiheuttamia poikkeuksia lukuun ottamatta melko vahan eika selvia
jatevesikuormituksen tai sddannostelyn vaikutuksia ole yleensa ollut havaittavissa. Humaljarven veden sameus ja kiinto-
aineen seka fosforin ja a-klorofyllin pitoisuudet olivat elokuun 2023 alussa jonkin verran koholla viime vuosiin verrat-
tuna. Elokuun fosforipitoisuudet olivat hyvan-tyydyttavan, typpipitoisuudet erinomaisen ja a-klorofyllipitoisuudet valt-
tavan-huonon ekologisen tilan rajoissa. Runsaiden levakukintojen muodostumiseen on osaltaan voinut vaikuttaa |am-
min ja vdahadsateinen alkukesa. Muilta osin vedenlaatu oli |dhelld tavanomaista tasoa, pohjanlaheinen happitilanne pysyi
melko hyvana ja bakteeripitoisuudet olivat pienet.

Kvarnbyanissa vesi oli Humaljdrved tummempaa, rautapitoisempaa sekd happamampaa, ja bakteereita todettiin joessa
enemman, kuten yleensakin. Jokiveden laatuun vaikuttaa mm. suuremmalta valuma-alueelta tuleva kuormitus ja uo-
maeroosio. Usein jokivesi on ollut my6s sameampaa ja ravinnepitoisempaa, mutta vuonna 2023 veden sameus ja ravin-
nepitoisuudet olivat samalla luokkaa tai pienemmat kuin Humaljarvessa, mihin on voinut vaikuttaa kuivan alkukesan
niukemmat valunnat ja virtaamat. My6s sdadnnostelysta johtuvilla virtausolojen vaihteluilla voi olla vaikutusta uoma-
eroosion maaraan.
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9 Tarkkailun jatkaminen

Tarkkailua jatketaan tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2024, joka on suppea vedenlaadun tarkkailuvuosi. Vesikas-
villisuustutkimus ja kalatarkkailu toteutetaan seuraavan kerran vuonna 2026 ja raportoidaan vuonna 2027.
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Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)

Humaljarven yhteistarkkailu (HUMA)

Pvm. Hav.paikka Lampétila *Ecoliler *Enterok.  *kintGFc *Sameus *Q2 Happi% *pH *Sahkonj. *Variluku Suod.vari *CODMn  *Kok.N  *NH4-N *no2snosn *KOK.P  +Posp(np) *a-klorofy *Cl *Fe *Mn
Néaytepaikka °C  MPN/10OmI pmy/100mI mg/l FNU mg/l  Kyll % mS/m mg/l, Pt mg/l, Pt mg 02/ pg/l pall pg/l pg/l pg/ pg/l magl/l ug/l ug/l

8.2.2023 HUMA /3 Humaljarvi lansiosa 3 Jaa 25 cm; Kok.syv. 4,20 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 11:45; Ulkonako CB; liman T 3 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 1.2 0 0 17 4,2 133 94 72 7,7 25 31 590 49 240 27 5 7,6 240 22
20 15
3.0 20 0 0 11 5,0 105 76 71 79 25 3,0 560 21 290 28 11 7,6 280 30

8.2.2023 HUMA /4 Humaljarvi keskiosa4 Jaa 26 cm; Kok.syv. 6,00 m; Lumi O cm;Né&k.syv. 1,6 m;
Klo 10:56; Ulkonako CB; Iiman T 3 °C; Leva ei; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SW;

1.0 13 0 0 12 4,7 12,6 89 72 7.8 30 29 560 38 240 25 8 7,7 260 26
20 15
30 18 0 0 10 54 10,2 73 7,0 79 30 29 570 14 290 27 9 7,7 300 32
40 25
5.0 2,8 0 0 2,7 10 6,8 50 6.8 8,1 35 3,0 660 19 370 35 7 7.8 560 80

8.2.2023  HUMA/Kvarnby& Estbyén 11,9 Kvarnbyan
Klo 9:26; Naytt.ottaja amu, jva; Lampdétila 1,1 °C; Ulkonéké WB; liman T 3 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0.1 11 34 30 25 59 13,0 92 6,9 85 80 8,0 680 42 360 20 3 8,6 480 42

7.8.2023 HUMA /3 Humaljarvi lansiosa3 Kok.sw. 4,20 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 10:04; Naytt.ottaja amu; Ulkonékd GF; llman T 25 °C; Leva runsaasti; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. E;

0-2 20,6 44

1.0 20,6 0 2 12 13 9,6 107 8,2 7,7 E 15 49 540 26 <5 52 <2 8,1 450 37
20 20,6

3.0 20,6 0 3 12 13 9,4 105 8,2 7,7 E 10 49 510 22 <5 58 2 8,1 450 36

7.8.2023 HUMA /4 Humaljarvi keskiosa4  Kok.syv. 6,00 m; Nak.syv.0,7 m;
Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; Ulkonakd GF; liman T 24 °C; Leva runsaasti; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s;

0-2 20,6 76

1.0 20,6 2 9 14 22 9,5 106 79 79 E 15 53 640 29 <5 68 <2 8,0 520 42
20 20,5

3.0 20,5 3 3 13 14 9.3 104 738 7.8 E 15 53 620 31 <5 64 <2 8,1 520 38
40 20,5

50 20,4 1 0 13 14 9,6 107 79 7,7 E 15 4,9 560 24 <5 55 <2 8,1 500 35

7.8.2023 HUMA / Kvarnby& Estbyén 11,9 Kvarnbydn Kok.sy. 0,500 m; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 8:54; Naytt.ottaja amu; Ulkondkd YEB; llman T 24 °C; Leva ei; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. E;
0.1 18,7 120 ~240 4,6 8,2 5,6 60 7,0 10,3 60 57 540 33 170 35 4 9,1 720 42

* akkreditoitu menetelma



Lansi-Uudenmaan \esi ja ymparisto ry (tuloksista vastaa LUVYLab Oy Ab)
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

HUMA / 3 = Humaljanv lansiosa 3

HUMA / 4 = Humaljani keskiosa 4

HUMA / Kvarnbya = Estbyan 11,9 Kvarbyan

Maaritykset
Lampdétila = Lampétila (kenttamittaus)
Ulkon&ko = Ulkonako (kenttamaaritys)
GF = vihreg, samea
YEB = kellertava, kirkas
WB = ruskea, kirkas
CB = variton, kirkas

lIman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissywys (kenttamadaritys)
Lewa = Leva (kenttdhavainto)

runsaasti = runsaasti

ei = ei levda

Lumi = Lumen paksuus (kenttamaaritys)
Nak.syv. = Nakosywys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttamaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdamaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttamaaritys)
SW = Lounas
E = Ita

Lampdétila = Lampdétila (kenttamittaus)

*Ecoliler = *E.coli (37°C, 18h) (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

*Enterok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

*Kiint. GFC = *Kiintoaine GF/C tai MGC (SFS-EN 872:2005)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*02 = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*pH = *pH (mittaus huoneenlammaéssa) (SFS 3021:1979)

*Sahkonj. = *Sahkdnjohtawus (25°C) (SFS-EN 27888:1994)

*Vériluku = *Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

Suod.véri = Variluku (suod.) (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikia)
*NH4-N = *Ammoniumty ppi (SFA) (Sis.men. MENE 47, SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen summa(SFA) (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep.) (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = *a-klorofylli (SFS 5772:1993)

* akkreditoitu menetelméa

Maaritykset

*Cl = *Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1:2009)
*Fe = *Rauta (SFS 3028:1976)

*Mn = *Mangaani (SFS 3033:1976)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~

noin.



MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147

LUVY Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
Vesilaboratorio 31.10.2022

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Menetelmén

Maaritys Menetelma maaritysraja Mittausepdvarmuus
*a-klorofylli SFS 5772:1993 0,2 pg/l >0,2 g/l £12%
*Alkaliteetti SFS-EN ISO 9963-1, standardin 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/l + 0,006 mmol/I
*Gran-alkaliteetti kansallinen lisdys 0,040 - 0,200 mmol/l £ 15 %

> 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFA-tekniikka, Skalar menetelmé& 155- 5 ug/l 5-20pug/l 4,0 pug/l
066 (perustuu muunneltuun Berthelot'n >20 g/l £19%
reaktioon)
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 1,5 mg/l 1,5-5mg/l +£0,6 mg/l

5-10mg/l£15%
>10mg/l +8%

*BOD, SFS-EN 1SO 5815-1:2019 1,5 mg/! 1,5-5mg/l + 1,4 mg/|
*BOD,-ATU 5-100 mg/l|+27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) > 100 mg/l + 25 %
*CODyyy, SFS 3036: 1981 0,5 mg/! 0,5 - 3,0 mg 0,/I + 0,40 mg O,/
>3,0mg0,/1 £12%
*COD¢, ISO 15705: 2002 15 mg/| 15 -50 mg/l + 15 mg/I
*CODy, (GFA) 50 - 100 mg/! + 30 %
*CODg,, liukoinen 100-500 mg/l + 16 %
>500 mg/l £ 11 %
*E. coli (44 °C) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) ISO 9308-2:2012 ( E ) Part 2
*E. coli (44 °C) Sisdinen menetelma, perustuu SFS 4088:
2001
*Fluoridi SFS-EN 1SO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5 mg/l +45 %
0,5-0,8mg/l +35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori: SFS-EN 1SO 6878:2004 2 ug/l 2-10 g/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 10-25 g/l £ 18 %
fosfaattifosfori 25-50 ug/l|+15%
51-100 pg/l +13 %
>100 ug/l £10%
*Fosfaattifosfori: ISO 15681-2:2005, SFA-tekniikka 2 ug/l 2-10 g/l £1,5 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen >10 ug/l +15%
fosfaattifosfori
*Fosfori: SFS-EN 1SO 6878:2004 5 pg/l 5-20 pg/l +3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 pg/l £17 %
kokonaisfosfori 50-100 g/l £15 %
>100 ug/l £8%
*Fosfori: ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori 3 pg/l 3-20 pg/l|£ 3 pg/l
kokonaispitoisuus ja liukoinen 20-50 pg/l £ 18 %
kokonaisfosfori >50ug/l +10%

*Happi SFS-EN 25813:1993 0,2 mg/l +8%



*Heterotrofiset

bakteerit 22 °C 68 h
*Heterotrofiset

bakteerit 36 °C 44 h
*Kloori: vapaa,
laskennallinen sidottu ja
kokonaiskloori
*Kiintoaine

*Kloridi
*Kokonaiskovuus

*KMnO,-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset

kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

*Nitriittityppi

*pH

*Pseudomonas aeruginosa

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Sameus

*Sulfaatti

*Suolistoperaiset enterokokit

*Sahkonjohtavuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

*Typpi, kokonaispitoisuus

SFS-EN I1SO 6222: 1999

SFS-EN 1SO 6222: 1999

SFS-EN ISO 7393-2: 2018

SFS-EN 872:2005

SFS-EN 1SO 10304-1:2009

SFS 3003: 1987

SFS 3036: 1981

SFS 3016: 2011
ISO 9308-2:2012 ( E ) Part 2

SFS 4088: 2001

SFS 3033: 1976

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3029: 1976

ISO 13395:1996, SFA-tekniikka

SFS 3021: 1979
SFS-EN ISO 16266-2: 2008 ( E )
sisdinen menetelma MENE45,

RADEK MKGB-01
SFS 3028: 1976

SFS-EN ISO 7027-1:2016

SFS-EN 1SO 10304-1:2009

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN 27888: 1994

SFS 5505: 1988

SFS-EN ISO 11905-1: 1998, SFS-EN I1SO

13395: 1997, SFA-tekniikka

0,1 mg/I

0,5 mg/I

1 mg/l

0,05 mmol/I

2 mg/l

5 pg/l

5 pg/!

2 pg/l

1pg/l

30 Bq/!

25 pg/l

0,2 FNU

1 mg/I

2 mS/m

1,5 mg/l

50 pg/!

0,10 - 0,20 mg/l|+ 40 %
0,20- 1,00 mg/l £ 25 %
> 1,00 mg/l|+20 %

0,5-3mg/l +0,5mg/l
>3mg/l +15%
1,0-7,0mg/l £20 %
>7,0mg/l£12 %

0,05 - 0,40 mmol/I £ 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/l +12 %

2-12mg/l|£ 1,6 mg/l
>12mg/l+12 %

5-50 ug/l +20 %
>50 ug/ll+14 %
5-25pg/l +5 pg/l

25-200 ug/l+17 %

>200 pg/l £+10 %
2-5ug/l|£0,9 ug/l

>5 ug/l +24 %

1-5pg/l +1 pg/l

5-20 pg/l|+20%

>20 ug/l|+ 14 %
1-14 +0,2 pH-
yksikkoa

>30Baq/l +30%

25-50 pg/l|£12,5 pg/l

50 - 200 pg/l + 15 %

>200 ug/l £10%
0,2-0,4FNU £0,1 FNU
0,4-1,0FNU £25%

>1,0FNU £16 %
1,0-7,0mg/l £+17 %

>7,0mg/l £10 %

>2mS/m+5%

1,5-5mg/l +1,0 mg/l
5-10mg/l +15%
>10mg/l£10%
50 - 150 pg/I|£ 35 pg/l
>150 ug/l £ 16 %



*Urea

*Vari

*Vari

Sisdinen menetelma MENE46,
Koroleff (1979)

SFS-EN ISO 7887:2012, Method C

SFS-EN ISO 7887:2012

0,1 mg/I

2 mg/l Pt

5 mg/| Pt

0,10 - 0,60 mg/l|+ 26 %
> 0,60 mg/l|+ 15 %

2 - 15 mg/I Pt £ 3 mg/I Pt
> 15 mg/I Pt|+ 20 %
+32%



ddd
N
LUVY

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry

Vastra Nylands vatten och miljo rf

PL 51, 08101 Lohja
Puh. 019 323 623

vesi.ymparisto@luvy.fi
www.luvy.fi



	Humaljärven_yhteistarkkailun_yhteenveto_2023_teksti
	V2L_tulokset_2023
	LUVYLab. Vesimenetelmäluettelo 2022 Marrask alkaen
	Raportin takakansi

