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1 Yleista

Selvityksen tarkoituksena on kuvata rakennushankkeen tunnistetut riskit rakennustydmaan
vesia vastaanottavalle vesistélle ja ratkaisut tydmaavesien laadun hallinnalle. Tydmaata varten
tulee laatia erillinen tydmaasuunnitelma, jossa esitetdaan lopulliset rakennustydmaan vesien
hallinnan ratkaisut ja toimintojen sijoittumiset.

Kohde sijaitsee Kirkkonummen Kurkirannassa. Alueella on Lansivaylan (Kantatie 51) ja
Finntrask-jarven véliselle alueelle kaavoitettu uusia asuinkortteleita ennestdan paaosin
luonnontilaiselle alueelle. Lahiymparisto- ja rakennustapaohjeen (2019) mukaan hulevesien
maara tulee kasvamaan alueella rakentamisen myo6ta. Finntraskin vedenlaadun turvaamiseksi
lisdantyvaa hulevesikuormitusta hallitaan kortteleilla seka yleisille alueille varatuilla hulevesien
hallinta-alueilla. Tavoitteena on, ettei alueelta Finntraskiin purkautuva virtaama kasva.

Selvitys koskee Kurkirannan korttelia 2251, jonka rakentaminen toteutetaan vaiheittain alkaen
tonteista 2—4 seka eteldosasta LPA-aluetta. Muiden korttelin osien rakentamisen aikaisten
hulevesien hallinnan ratkaisuja tulee tarkentaa suunnittelun edetessa.

Selvityksessa kuvatut olosuhteet perustuvat alueella ja sen [dheisyydessa eri vaiheissa tehtyihin
selvityksiin, pohjatutkimuksiin sekd maapera- ym. karttoihin. Selvitys perustuu alueelle
laadittuihin maarayksiin ja ohjeisiin seka rakentamisen aikaisia hulevesia koskeviin julkaisuihin
ja tutkimuksiin.

| KURJENMIERANPIHA
IRISGARDEN

Kuvat 1-2 Suunnittelualue ilmakuvassa ja alueella voimassa oleva asemakaava
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2 Tyomaavesia koskevat maaraykset

Alueen asemakaava on tullut voimaan 7.5.2021. Asemakaavamaaraysten mukaan
rakennusluvan yhteydessa on laadittava hulevesisuunnitelma ja lupaa varten tulee esittdad myos
rakentamisaikaiset hulevesien hallintajarjestelyt. Kaavamaaraysten mukaan korttelialueiden
hulevesien hallinta tulee toteuttaa siten, ettei Finntrask-jarven vedenlaatu huononnu
nykyisestd. Tonteilla muodostuvia hulevesia saa hallitusti ohjata VL-, VP- ja EV-alueille alueen
hulevesien hallintasuunnitelman mukaisesti.

Lahiymparisto- ja rakennustapaohjeen mukaan hulevesien hallintarakenteet on toteutettava
rakentamisen alussa ja rakentamisen aikaiset kuivausvedet tulee johtaa hallintarakenteiden
kautta. Hallintarakenteet tulee kunnostaa rakentamien paatyttya. Mikali alue rakentuu
vaiheittain, tulee myohemmin toteutettaville kohteille toteuttaa kohdekohtainen, tydmaa-
aikainen hulevesien hallintarakenne.

Lisaksi sovellettavat normit ja ohjeet:

e RT 89-11230 Rakennustydmaan hulevesien hallinta
e MaaRYL 16200 Maakaivannot, 16200.3 Maakaivantojen tekeminen

e Kirkkonummen hulevesiohjelma (2017), ohjeet rakentamisen aikaisten hulevesien
hallinnasta

Lisdksi viranmaisen luvissa ja maardyksissa voidaan maarittaa haitta-aineiden ja haitallisten
ominaisuuksien pitoisuusrajoista seka edellyttaa vesien laadun tarkkailuun.

—
Korttelialueiden ja yleisten alueiden
hulevesien viivytysallas

tilavaraus 140 m3

Kortteleiden yhdistetty kasntely/ / /

/fqa?-rna-—-?l

-----

Viivytyspainanne 30 m3

Pohjapato]a

Viivytysallas 100 m3 ja kosteikkokasvillisuutta
Tavoitteena pysyva vesiallas

Kuva 3 Ote Idhiympdristd- ja rakennustapaohjeessa esitetystd hulevesien hallintasuunnitelmasta.
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2.1 Hulevesia vastaanottavat vesistot ja lahialueen huomioitavat
hulevesirakenteet

Alueen hulevedet johdetaan Finntrask-jarveen suunnittelualueen eteldpuolella. Finntrask on n.
76 hehtaarin suuruinen matala ja kapea jarvi. Jarvesta vedet johtavat ojia pitkin iddn suuntaan
ja edelleen mereen Espoonlahteen. Jarven mataluus ja sen myota pieni vesitilavuus tekee sita
alttiin rehevoitymiselle.

Asemakaavassa on osoitettu korttelin lansi- ja eteldpuolelle lahivirkistysalueelle
hulevesirakenteita (hule—1 ja hule-2), joiden kautta laajemman alueen hulevesia johdetaan
jarveen. Suunnittelualueen lansipuolella oja johtaa hulevesia suunnittelualueelta ja alueen
pohjois-luoteinpuoleisilta alueilta purkuvesistoon. Suunnittelualueen etelanpuoleiselle
virkistysalueelle on suunniteltu hulevesirakenne, johon tullaan ohjaamaan pohjoisen suunnalta
viemaroityja hulevesia.

Korttelin myohemmissa rakennusvaiheissa tulee huomioida, ettei rakentamisen aikaiset
hulevedet aiheuta tukkeutumista jo rakennetuissa hulevesirakenteissa. Tarvittaessa
hulevesirakenteet puhdistetaan tai uusitaan tarvittavilta osin. Kasvillisuuspeitteisissa
hulevesirakenteissa alueelle sopeutuneen kasvillisuuden vaihtamista uuteen tule valttas, jotta
valtetdan rakenteiden uusimisesta aiheutuvaa kuormitusta purkuvesistoon.
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Kuva 4 Kartta Finntrdsk-jdrven valuma-alueesta. Suunnittelukohde on kartalla ympyréitynd. Kartta: VALUE — valuma-
alueen rajaustyékalu (https://paikkatieto.ymparisto.fi/value/)
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Pohjasuhteet ja pohjavesi

Pohjatutkimukset

Kohteessa on tehty maastotutkimuksia vuonna 2022 kasittaen korttelin kartoituksen ja
painokairaukset. Korttelin alueelta on kdytossa Kirkkonummen kunnan katualueille tekemia
kairauksia.

Korttelissa 2251 maanpinnan korkeudet vaihtelevat valilla n. +23.00...+30.00. Maanpinta on
korkeimmillaan alueen pohjoisosalla ja alimmillaan eteldssa.

Jarven vedenpinnankorkeus on noin tasolla +21.5.

Pohjatutkimusten perusteella maapera on kalliomainen. Kalliopinta on noin 0...1,5 m
syvyydessa. Alustavien pohjatutkimustulosten perusteella tutkimusalueen maaperakerrostuma
koostuu maanpinnasta lukien seuraavasti:

e 0,1..0,3 metrin paksuinen humus- ja alueittain turvetta sisdltava pintakerros.
Alueilta, joissa kalliopinta muodostuu maljoja, pinta- ja orsivesi ei pdase valumaan pois
ja saattaa syntya kosteampia alueita.

e Tiivis hiekka-/moreenikerros peittds kalliopintaa, kerroksen paksuus on varsin ohut
ja on noin 0...0,5 metriad. Tietoa maakerroksesta tarkennetaan maalaboratorion
naytetuloksilla niiden saamisen jalkeen. Kevytkairauskoneen kairaukset ovat paattyneet
0,2...1,5 metrin syvyydessa maanpinnasta tahan tiiviseen maakerrokseen, kiveen,
lohkareeseen tai kallioon.

Kallionpintaa ei ole varmistettu porakonekairauksin. GTK:n maaperdkartan, visuaalisen
katselmoinnin seka suhteellisen lyhyiden kairausten perusteella kallionpinnan arvellaan
olevan lahelld kairausten paattymistasoa.

Pohjatutkimustulokset on esitetty tarkemmin pohjatutkimuspiirustuksissa.
Pohja- ja orsivesi

Tutkimusalue ei kuulu pohjavesialueeseen. Kirkkonummen karttapalvelussa esitettyjen tietojen
mukaan ldhin pohjavesialue sijaitsee yli 5 km etaisyydelld tutkimusalueelta.

Pohjavedenpintaa ei ole havaittu tutkimuksissa. Kalliopintaa pitkin kulkee orsi- ja pintavesi,
jonka purkupaikkana on jarvi. Koska kalliopinta esiintyy valittdmassa laheisyydessa
maanpinnasta alueen orsi- ja pintavesihallinnassa on suuri rooli alueen ja sen rakenteiden
kuivatuksessa. Rakentamisen aikana orsi- ja pintavesia hallitaan tarvittaessa ohjaamalla
niskaojilla vesia tydmaavesien hallintarakenteisiin.
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4 Tyomaavesien hallinta
4.1 Tyomaavesien sisaltamat haitta-aineet

Rakentamisessa syntyy vain vahan tydmaavesia. Alueella hulevesia syntyy sadannasta ja
vesimaarat riippuvat sddolosuhteista. Rakentamisen aikaisten hulevesien aiheuttamat riskit
vastaanottavalle vesistolle syntyvat mahdollisen rankkasateen aiheuttamasta huuhtoumasta.

Kiintoainekuormituksen maara on riippuvainen sademaarasta ja sadetapahtuman
intensiteetistd. Valtaosa rakennustydomaalta tulevasta kiintoainekuormituksesta voi tapahtua
vain muutaman, runsaan sadetapahtuman aikana ja kuormitus voi olla yhden sadetapahtuman
aikana yhta suuri kuin normaalitilanteessa vuosikymmenen aikana samalta alueelta. Ravinteet,
metallit ja muut aineet kulkeutuvat vedessa paaosin kiintoaineeseen kiinnittyneend, ja
kiintoaineen lisddantyminen merkitsee myds muiden pitoisuuksien lisddntymista. Tutkimusten
mukaan esim. fosforin sitoutumisaste veteen on keskimaarin 66 %, typen 18 % ja lyijyn yli 90 %.
Ravinteet, joista vesistdjen kuormituksen kannalta merkittdvimpia ovat typpi ja fosfori, voivat
suurina pitoisuuksina johtaa pintavesien rehevoitymiseen, joka edetessdan voi johtaa
happikatoon ja pitkalld aikavalilla aiheuttaa biodiversiteetin koyhtymista. (Rakennustoiminnan
vaikutukset huleveden laatuun, K. Sanaslahti 2019)

Hulevesien haitallisten aineiden pitoisuuksien vdhentdminen ennen vesistéon paatymistd on
suhteellisen yksinkertaista, silld valtaosa haitta-aineista on sitoutuneena kiintoainekseen.
Kiintoaineksen suodattaminen ja laskeuttaminen ovat tehokkaita hulevesien
puhdistusmenetelmia. Toisaalta esimerkiksi typen sitoutuminen kiintoaineeseen on heikkoa,
joten sen pitoisuuksien vihentdamisessa on haasteita. (Rakennustoiminnan vaikutukset
huleveden laatuun, K. Sanaslahti 2019)

4.2 Pohjarakentaminen ja tunnistetut riskit hulevesille

Rakennushankkeen aikaisten hulevesien hallintaan liittyvat riskit riippuvat rakennushankkeen
luonteesta, kuten tehtavistd maanmuokkauksista ja rakennusmateriaalien ja -jatteiden
sailytyksesta ja kasittelysta, seka kohteen paikallisista olosuhteista.

Kohteen tunnistettuja rakentamisen aikaisia kuormituslahteita ovat kaivutéiden aiheuttama
suojaamattoman maanpinnan eroosio ja rajaytystyot. Louhinnan vaatimien rajaytystoiden
seurauksena tydmaan vedet voivat sisdltda runsaasti typped. Pintamaan poiston ja kaivun
seurauksena tydmaavesiin paatyy kiintoainesta ja orgaanista aineista. Typpea vapautuu vesiin
myds maanmuokkausten my6ta maaperasta ja kasvillisuudesta.

Rakennuspaikalla maanpinnan vaihtelevat korkeustasot ja toteutettavat jyrkat luiskat lisdavat
eroosion riskia. Kiintoainekuormitusta voidaan vahentda uomien eroosiosuojauksella seka
rakennetulla alueella kayttamalla valmiita kasvualustoja tai istuttamalla kasvillisuutta
mahdollisimman pian rakennustdiden jalkeen. Eroosiolle herkkien luiskapintojen suojaus
voidaan toteuttaa lyhytaikaisesti ja tilapadisesti esim. suodatinkankaalla peittamalla.
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Tyomaavesien kasittely ja vesien suojelu tydmaalla
Tyomaavesien johtaminen rakennuspaikalta

Kirkkonummen hulevesiohjelman (2017) mukaan vesienkdsittelyn osalta erityistoimenpiteita
edellyttavissa rakennuskohteissa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ottaa kantaa
rakennushankkeelta vaadittavaan tydmaavesien hallinnan tasoon seka siihen, voidaanko
tydmaavedet johtaa maastoon, hulevesiviemariin vai joudutaanko ne johtamaan
jatevesiviemariin. Joissain tapauksissa riittdva tydmaavesien hallinta voi olla hankalaa tai
mahdoton toteuttaa tydmaaoloissa, ja jos tydmaalta tulevat vedet todetaan erityisen
kuormittavaksi, voi olla tarpeen kuljettaa vesi pois loka-autolla muualle kasiteltavaksi tai johtaa
vedet jatevesiviemariin. Tydmaavesien johtaminen hule- tai jatevesiviemariin vaatii aina luvan
vesihuoltolaitokselta, ja luvassa maarataan tarvittaessa myos poistoveden maksimivirtaamasta.

Madritettdessa maastoon tai jatevesiviemadriin johdettavaa maksimivirtaamaa on huomioitava,
ettd syntyva maksimivirtaama riippuu sateen rankkuudesta. Viemariin tai maastoon johdettava
virtaama voidaan maarittad ennalta ja sdataa haluttuun tasoon, mutta virtaaman ylittava
vesimaara vaatii viivytystilavuutta, jotta se ei ohjaudu hallitsemattomasti maastoon ja aiheuta
kuormitusta purkuvesistolle. Rakennuspaikalla viivytystilavuutta voidaan jarjestaa
mahdollisuuksien mukaan ojiin ja painanteisiin, jotka toimivat lammikoitumistilana
rankkasateella. Kaikki rakennuspaikan hulevedet tulee johtaa kasittelyn kautta purkuvesistoon.

Harvinaisimmille sadetapahtumille viivytystilavuutta ei kuitenkaan ole mahdollista jarjestaa
rakennuspaikalta. Mikali rakentamisen aikana esiintyy rankempia sadetapahtumia, kuin mihin
tyomaalla on varauduttu, tulee sadetapahtuman aikana ja jalkeen tarkkailla hulevesien laatua
purkureiteilld ja tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin hulevesien kasittelemiseksi ennen vesien
ohjaamista jarveen. Vesia voidaan esim. viivyttdad maaston painateisiin patoamalla.
Suositeltavaa on tallaisessa tilanteessa padota vesia olemassa olevaan kasvillisuuspeitteiseen
maaston painanteeseen, silla kaivamalla tehdysta laskeutusaltaasta huuhtoutuu herkasti
kiintoainesta veteen. Mikali yleisella alueella sijaitsevat hulevesirakenteet on toteutettu
korttelin rakentamisen alkaessa, voidaan niitd mahdollisesti hyddyntaa lisatilavuutena
harvinaisemmissa sadetapahtumissa. Hulevesirakenteiden kunto tulee tarkistaa
rakennustydmaan valmistuessa, ja tarvittaessa puhdistaa tai uusia hulevesirakenteet.

Ty6maavesien kisittely kontissa/ avolavalla

Kiintoainetta ja siihen sitoutuneita haitta-aineita voidaan kasitella hulevesista tyémaalla esim.
laskeutusaltailla tai -konteilla, joissa huleveden virtaama hidastetaan ja veden sisdltdama
kiintoaines laskeutetaan viivytykseen. Tydmaan korkeuserojen seka kaivu- ja louhintatoiden
laajuuden vuoksi konttiviivytys on suositeltava viivytysratkaisu. Tydmaalla hulevedet johdetaan
ojia pitkin avokaivantoihin tai pumppauskuoppiin, joista vedet pumpataan vesitiiviiseen konttiin
ja edelleen hulevesien purkuun. Uppopumppuja varten tehddan pumppukuopat, joiden
pohjalle tehddan sepelipesd murskeesta tai sepelistd (vahintdadn 400 mm). Puhdistusta voidaan
tehostaa asentamalla suodatinkangas purkuputken suulle. Kontista pois johdettavaa
purkuputkea ei saa sijoittaa suoraan ojaan eroosiovaurioiden valttamiseksi, vaan vedet
johdetaan mieluiten kasvillisuuspeitteiselle alueelle ennen vesistoon johtamista.
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Kdsiteltdvd vest Tarvittaess
pumpataan avolavan vaihdettava
toiseen pdadhdn suodatinkangas

putkupurken suulle

I v
NAKYMA SIVULTA
: JJ —
Lava on tiivistettav :
vesitiiviiksi. Vaihtolava o
| | dsitelty vesi
4 W BB | johdetaan maastoon
Lava on tiivistettdvd
vesitiiviiksi.
NAKYMA| PAALTA
Kasiteltavo ve:-;iJ Ldsitte\yd voidaan asitelty vesi
pumpataon avolavan tehostaa asentamalla johdetaan maastoon
toiseen paahan avolavalle valiseinat
siten, etta virtausmatka
pitenee

Kuva 5 Havainnekuva konttiviivytyksestd. Ldhde: Jyvdskyldn kaupungin hulevesien hallinnan ohje (2023).

Konttikasittelyn mitoitus perustuu kaivantojen kuivatukseen kaytettyjen pumppujen tuottoon
seka yleisesti laskeutusaltaiden mitoituksessa kaytettyyn pintakuormateoriaan.
Pintakuormateorian mukaisesti laskeutusaltaalle (=kontti) kohdistuva suurin sallittu
pintakuorma on 2 m3 /m2 /h eli suurin sallittu virtaama yhta allasneliota kohden on 2 m3/h.
Mitoituksella konteissa ehtii laskeutua kaikki hienoa hietaa (0,015—0,02 mm) karkeampi maa-
aines. Konttikasittelyn mitoitustaulukko on esitetty taulukossa 1. Taulukon vasemmasta
reunasta valitaan konttiin vettd pumppaavien pumppujen yhteenlaskettu tuotto ja tdman
perusteella valitaan taulukon oikeasta reunasta tarvittava konttien/avolavojen maara.
(Jyvaskylan kaupungin hulevesien hallinnan ohje, 2023).

I/s I/min m3/h m?2 kpl kpl kpl
<8 <480 <29 14 1 1 1

<16 <960 <58 29 2 1 2
<24 <1440 <86 43 3 2 3
<32 <1920 <115 58 4 2 4

Taulukko 1: Konttiviivytyksen mitoitus. Ldhde: Jyvdskyldn kaupungin hulevesien hallinnan ohje (2023)
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Laskelma tydmaavesien maarasta
siptiinfra TYOMAAVESIEN MITOITUS
Kohde Paivays
EKE Kurkiranta, Kirkkonummi 6.9.2023
Sateen Mit. Mit.sateen
Alue Mitoitussade intensiteetti kesto Toistuvuus | Virtaama | vesimaara
litraa / sek/ hehtaarille min keskim. Ils m3
72 10 1 krt/ 1v 86 52
Kortteli 2251 130 10 1krt/3v 156 93
17 110 160 10 1krt/5v 192 115
m2 190 10 1 krt/ 10 v 228 137
Valumakerroin 230 10 1 krt/ 20 v 275 165
0,7 280 10 1 krt/ 50 v 335 201

Taulukko 2: Tyémaalla syntyvd hulevesien mddird ja virtaama eri mitoitussateilla. Taulukon mitoitussateet ilmasto-
oppaan mukaan. Léhde: https.//www.ilmasto-opas.fi/visualisoinnit/rankkasateiden-toistuvuus/?lang=fi

Valumakerroin rakennuspaikalla (kuorittu pintamaa ja paljas kallio) on arviolta 0,7 ja tydmaan
laajuus (koko kortteli) 17 110 m?. Taulukossa 2 on esitetty laskelmat syntyvasta virtaamasta ja
vesimaardsta 10 minuuttia kestavalla rankkasateella ja eri toistuvuuksilla.

Tyomaan vesien hallintarakenteissa esitetdan varautumaan vahintaan kerran vuodessa
toistuvaan rankkasateeseen. Keskimaarin kerran vuodessa toistuvan rankkasateen synnyttava
virtaama rakennuspaikalta on arviolta 86 I/s ja syntyva vesimaara n. 52 m3 (ks. taulukko 2).
Pumppujen tehon tulee joko riittda syntyvan virtaaman ohjaamiseen konttikasittelyyn, tai
tyomaalta tulee l10ytya riittava viivytystilavuus sille vesimaaralle, joka sateella syntyy eika
pumppujen tehon vuoksi ehdi siirtya riittdvan nopeasti kasittelyyn. Suurin sallittu virtaama (ks.
taulukon 1 mukaan) kontteihin ei saa ylittya, jotta kiintoaines konteissa ehtii laskeutua.

Tyomaavesien hallinnan suunnitelmassa (GEO 6472-08) korttelin tydmaavedet on alustavasti
esitetty johdettavaksi neljaan eri kdsittelypaikkaan. Korttelissa syntyva virtaama on karkeasti
jaettu valuma-alueisiin sen mukaan, kuinka laajalta alueelta vesia johdetaan kasittelyyn:

1) itdosa korttelista 6300 m?, virtaama 32 I/s joka kasitellddn kahdella 40" kontilla
2) pohjoisosa korttelista 3200 m?, virtaama 16 /s joka kasitelldan yhdell3 40 kontilla
3) keskiosa korttelista 3200 m?, virtaama 16 |/s joka kasitellddn yhdelld 40" kontilla

4) eteldosa korttelista 3600 m?, virtaama 18 I/s joka kasitelldan kahdella 40" kontilla ja yhdelld
20" kontilla

Korttelissa rakentamisen aikana niskaojien, konttien ja purkureittien sijainnit voivat poiketa
suunnitelmassa esitetysta. Louhintatasot ja louhintojen laajuus tarkentuvat korttelin
suunnitelmien tarkentuessa, ja kasittelyyn johdettavien valuma-alueiden laajuus voi muuttua
suunnitelmassa ja ylla olevassa laskelmassa esitetysta.
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Harvinaisempaan sadetapahtumaan tulee varautua ennalta jarjestamalla suunnitellut
ylivuotoreitit, jotka johtavat hulevesirakenteet ylittdvan virtaaman maastoon painanteisiin tai
kasittelyrakenteisiin, joissa ylivuoto on mahdollista kasitella/viivyttda ennen vesien johtamista
purkuvesistoon.

Ratkaisujen toteutus ja kunnossapito

Viivytysrakenteet ja pumppausjdrjestelyt ndytetdadn aikanaan tyémaasuunnitelmassa.
Pumppauskuoppien ja selkeytyskonttien sakkapesat tyhjennetdan ja konttiin kertyva liete
poistetaan riittdvan usein. Pumppukuoppien sijainti vaihtelee kaivu- ja louhintatéiden edetessa.

Jos tydmaalla ei ole tilaa pintavirtausreiteille tai tydmaaolosuhteet sitda muuten vaativat,
voidaan vesia johtaa eteenpdin viliaikaisessa rummussa/putkessa.

TyOmaavesien raja-arvot ja naytteenotto

Poistettavien tydmaa- ja hulevesien laatuvaatimukset on maaritetty RT-11230 kortissa, sen
mukaiset vedenlaadun vaatimukset tiivistettyna:

Kiintoaines < 300mg/I

- pH:n6-9

[ampotila < 25°C

oljyt < 5mg/| eikd nidkyvaa oljykalvoa

Louhintojen vuoksi tydmaan hulevesien typpipitoisuudet on suositeltavaa sisallyttda vesien
laadun tarkkailuun. Hulevesien laadulle ei ole Suomessa asetettuja ohje- tai suositusarvoja.
Ruotsissa Tukholman ldanin huleveden raja-arvot on maaritetty tutkimuksiin perustuen, ja
typen raja-arvoksi on maaritetty 2 mg/l, kun hulevedet johdetaan suoraan pieneen vesistoon
(Huleveden laatu Helsingissa, Helsingin kaupungin ymparistokeskus 12/2014). Tukholman
|aanin raja-arvoa 2 mg/| esitetaan noudatettavaksi tyémaan vesien laadun tarkkailussa.

Mahdolliset tiukemmat tydmaavesien laatuvaatimukset sekd muiden haitta-aineiden ja
haitallisten ominaisuuksien pitoisuusrajat lupaehtojen mukaan.

Naytteenotto toteutetaan tydmaalla viikoittain. Nayte tydmaavesista otetaan kasittelyn jalkeen
konttiviivytyksesta purettavasta vedesta. Tarkkailupiste valitaan siten, ettd se edustaa hyvin
tydmaalta poisjohdettavan veden laatua.

Kunnan puolella hulevesien purkureitiltd ndytteet otetaan tarvittaessa tai lupaehtojen mukaan.
Naytteenotto on suositeltavaa toteuttaa purkuojasta sade- tai lumensulamistapahtumien
aikana, jolloin hulevesia muodostuu runsaasti, etenkin jos hulevesia purkautuu suurien
virtaamien vuoksi rakennuspaikalta ohi suunnitellun kasittelyn.
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4.4 Haitallisten aineiden kasittely ja hulevesien laadun tarkkailu tyémaalla

Rakennusaikana pohjavesien suojelu jarjestetdaan tyémaasuunnitelman mukaisesti.
Tyomaasuunnitelmassa noudatettava seuraavia ohjeita pohjaveden suojelemiseksi, mm:

Tybémaa:

Sipti Infra Oy

Tyokoneiden sdilytysalue on esitettdva tydmaasuunnitelmassa.

Polttoaineiden ja muiden kemikaalien sailytysalueet on esitettdava tydmaasuunnitelmassa,
joka tulee olla nahtavilla tydmaalla.

TyOmaa-alueella sailytettavat polttoainesailiét on suositeltavaa sijoittaa lapaisemattomalle
alustalle seka niiden tayttoventtiilit ja siirtopumput on oltava lukittuja ty6ajan ulkopuolella.
Tankkauspaikaksi suositellaan tiiviiksi pinnoitettu aluetta ja tankkauspaikalla on oltava
imeytysainetta saatavissa, seka kdytetyn imeytysaineen kerdysvalineita.
Polttoainesailididen tayttdé muualla tydmaalla on kielletty.

Tyomaasailioiksi suositellaan rakenteeltaan kaksoisvaippaisia, kiintealla suoja-altaalla tai
irrallaan katoksessa olevalla suoja-altaalla varustettuja sailioita tai polttonesteen
kuljetukseen hyvaksyttyja IBC-pakkauksia. Em. sailiossa tulee olla ylitdytonestin, laponestin,
lukittu pistoolilla varustettu polttoaineletku, lukittu tayttdaukko seka sailion sisallon
varoitusmerkinnat. Sailion tormayksenesto on jarjestettdva asianmukaisesti.

Tyokoneita suositellaan sailytettaviksi ainoastaan 6ljytiiviilla seisontapaikalla, esimerkiksi
asfalttialueella tai sellaisella alueella, etta riski pohjaveden ja maaperan pilaantumiselle on
mahdollisimman pieni.

Tyomaa pidetaan siistina ja jatteista huolehditaan niin, etteivat ne padse pilaamaan
pohjavetta tai kulkeutumaan hulevesien mukana. Kaivumassat ja maakasat sijoitetaan pois
hulevesien valumareiteiltd ja ne suojataan tarvittaessa tilapaisesti esim. suodatinkankaalla.

Tiedonkulku tydmaan hulevesien hallintarakenteista varmistetaan kaikille tyémaalla
toimiville tahoille, esimerkiksi esittelemalla tydmaavesia koskevat suunnitelmat alueella
toimiville sekd merkitsemalla hallintarakenteet kyltein.

Kertyvaa lietetta ja kiintoainesta poistetaan konteista ja hulevesien hallintarakenteita
huolletaan tarvittaessa. Talviolosuhteissa huolehditaan, ettei jaasta tai lumesta aiheudu
sellaisia muutoksia hulevesien purkureitteihin, jotka ohjaisivat tydmaavesia
hallintarakenteiden ohi.

Hulevesien laatu varmistetaan tarkkailuohjelmalla, sisdltden naytteenoton lisaksi
hulevesirakenteiden toimivuuden tarkkailun seka aistinvaraisen samentumien ja muiden
poikkeavuuksien havainnoinnin. Vakavista poikkeamista raportoidaan viranomaiselle
valittdmasti niiden tapahduttua.

Tarvittaessa laaditaan suunnitelma hulevesien hallintarakenteiden huoltotoimenpiteista
(aikataulu seka vastuuhenkilot, tydmaan aikana ja sen paattyessa).
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5 Jatkotoimenpiteet

Urakoitsija laatii rakentamista varten tarvittavat tydomaasuunnitelmat hulevesien kasittelyyn ja
tarkkailuun liittyen ja hyvaksyttaa ne hulevesisuunnittelijalla ennen téiden aloitusta.

Lahdessa, 5.12.2023
Sipti Infra Oy

Hyvaksynyt:

P M . Tuomas Karki
[

Vastaava pohjarakennesuunnittelija, DI

Laatinut:

Q\/M Tina Hah

/ Hulevesisuunnittelija, ins. AMK
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