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3.1

3.2

TAUSTA

Kirkkonummen Sundsbergin alueelle ollaan suunnittelemassa suurta datakeskuskompleksia. Kohteen
tydbmaa-aikaista melua on arvioitu laskennallisesti melumallinnuksen avulla. Tydt on suunniteltu
aloitettavan syyskuussa 2024, ja ne on jaettu 12 vaiheeseen. Rakennust6iden on suunniteltu
valmistuvan joulukuussa 2030. Osa rakentamisesta ajoittuu siten, ettd ensimmaiset
datakeskusrakennukset ovat jo toiminnassa.

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Suomessa ei ole muodollisesti sovellettavia tai yleisesti kdytdssa olevia vakiintuneita ohjearvoja
tydmaatoiminnan melulle.

YMPARISTOMELUN LASKENTA

Laskentaohjelma ja maastomalli

Ympaéristtmelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA/A 2023 MR2 -tietokoneohjelmalla kayttéden
pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia [1].

Kolmiulotteiseen tietokonemalliin syotettiin suunnittelualueen ja ymparistdén rakennusten sijainnit ja
korkeudet Maanmittauslaitoksen aineiston (6/2023) sekd kohteen asemapiirroksen, pohjakuvien ja
leikkauskuvien perusteella (Olla arkkitehdit, alustava asemapiirustus péaivatty 2.6.2023). Maasto- ja
meluldhdemallin laatimiseen on osallistunut yhteistytssa kaksi eri suunnittelutoimistoa: Akukon ja
Sweco UK. Mallin teknisen toimivuuden on tarkistanut Liisa Kilpilehto (Akukon Oy), Jussi Vartio (Akukon
Oy) sekéd Timo Markula (HMMT Partners Oy).

Maanpinta on rakennusalueen ulkopuolella ja vaiheiden 1 ja 2 aikana tyémaa-alueella asetettu mallissa
yleisesti akustisesti pehmedaksi (metsdd/pehmeé&éd maata). Datakeskuksen tydmaa-alue (HELO4—-06) on
asetettu vaiheesta 3 alkaen akustisesti heijastavaksi (asfalttia). Rakennukset on asetettu tavanomaisen
kaytannon mukaisesti [&hes taysin heijastaviksi (absorptiosuhde 0,21). Laskennassa on kaytetty toisen
kertaluokan heijastuksia (r = 2).

La&hiymparisto

Lahimmat melulle altistuvat herkdt kohteet ovat luonnonsuojelualue tyémaa-alueen lansipuolella,
asuinrakennus tyémaan etelapuolella Hangontien tuntumassa osoitteessa Finntraskinsalmi 2 seka
Kartanonrannan koulu tydmaa-alueen pohjoispuolella.

Meluherkét tarkastelukohteet on tunnistettu ja sijoitettu tulosliitteisiin seuraavasti:

pohjoisessa
- Kartanonrannan koulu, n. 300 m tyémaa-alueen rajalta
- Kartanonranta, asuinalue, n. 610 m tydémaa-alueen rajalta
- Terveysasema, n. 1050 m tyémaa-alueen rajalta
idassa
- Morbackantie 21, n. 940 m tydmaa-alueen rajalta
lAnnessé/lounaassa
- Kehérinne 17, n. 870 m tydmaa-alueen rajalta
- Finntraskin luonnonsuojelualueen laajennus, n. 100 m lounaaseen tydmaa-alueen rajalta

Hangontien etelédpuolella
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3.3

3.4

- Finntraskinsalmi 2, n. 400 m tydmaa-alueen rajalta
- Finntraskin metsaéa (Natura2000 -alue), n. 860 m tydmaa-alueen rajalta
- Finntréaskin jarven rantaa, n. 610 m tyémaa-alueen rajalta, n. 300 m tydmaa-alueelle johtavalta

tielta

- Kurkirannan uimaranta, n. 680 m tydmaa-alueen rajalta
- Linturannantie 20, n. 850 m tydmaa-alueen rajalta

Laskentasuureet

Laskentasuureena melun arvioinnissa oli paivaajan (klo 7—22) melutaso Laeq,7-22.

Melukarttojen laskenta tehtiin kayttden 20 m x 20 m suuruisia laskentaruutuja, joiden korkeus oli 2 m
maanpinnasta. Lahimpien herkkien kohteiden luokse on sijoitettu tarkastelupisteitd 2 m korkeuteen,
jotka osoittavat tarkemman tuloksen kyseisen rakennuksen piha-alueella.

Laskentatilanteet

Laskenta tehtiin erikseen kullekin 12 eri rakennusvaiheelle, jotka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Rakennusvaiheet, niiden kasittdma toiminta ja arvioitu kesto.

Vaihe Kesto Suunniteltu toiminta

Vaihe 1 9/2024-11/2024 Koko aIueer_1 valmisteluty6t, véliaikaisen tien rakentaminen,
HELO4 louhinta

. Koko alueen valmisteluty6t, valiaikaisen tien rakentaminen,

Vaihe 2 12/2024-3/2025 || 04 ja HELOS louhinta
Koko alueen valmisteluty6t jatkuvat (pl. tydmaatoimistoalue ja

Vaihe 3 4/2025 materiaalivarastointi), HELO4 ja HELO5 louhinta, HEL0O4
perustustyot alkavat

Vaihe 4 5/2025 L9uh!_r1tatyot HELO4 jatkuya_t, HELOG6 louhinta alkaa, HELO4 ja
sahkdaseman perustustyot jatkuvat

vaihe 5 6/2025-9/2025 HELO6 Iouh._lnFatyot jatkuvat, HELO4 ja séhkdaseman
rakennustyot jatkuvat

Vaihe 6 10/2025-3/2026 HELO4 ja sahkdaseman rakentaminen ja loppuasennukset
jatkuvat

. HELO4 ja sdhkbaseman rakentaminen ja loppuasennukset

Vaihe 7 4/2026-5/2026 jatkuvat, HELOS perustamisty6t ja rakentaminen alkavat

Vaihe 8 6/2026-12/2027 HELO04 ja HELO5 rakentaminen ja loppuasennukset jatkuvat

Vaihe 9 1/2028-3/2028 HELO5 rakentaminen ja loppuasennukset jatkuvat

Vaihe 10 4/2028-5/2028 HELO5 ra_kenltlar_mnen ja Ioppuasennuksetjatkuvat, HELO6
perustamisty6t ja rakentaminen alkaa

Vaihe 11 6/2028-12/2028 HELOS5 ja HELO6 rakentaminen ja loppuasennukset jatkuvat
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HELOG6 rakentaminen ja loppuasennukset jatkuvat, alueen

Vaihe 12 1/2029-12/2030 . OV b L . )
maisemointi ja pihaty6t, alueen sisdisen tien rakentaminen

4 MELULAHTEET JA NIIDEN PAASTOT

Tybmaan toiminta ajoittuu tAmanhetkisen tiedon mukaan péaivisin klo 7—20. T&té raporttia kirjoittaessa
ei ole tiedossa tuleeko rakentamista tapahtumaan myo6s viikonloppuina, mutta todennékoisesti
tydbmaatoimintaa tulee olemaan paaasiassa viikonpdivina. Osa laitteista on arvioitu olevan kayt6ssa
koko paivittdisen toiminnan ajan, osan on arvioitu olevan kaytdssa vain osan aikaa. Laitteet, niiden
aanitehotasot seka toiminta-ajat on esitetty vaihekohtaisesti litteessa A.

Lahes kaikki melupaastotiedot on saatu standardista BS-5228-1 [2]. Metsatyokoneen melupéaaston
maarittdmisessa on hyoédynnetty kyseisen standardin lisdksi alan muuta kirjallisuutta, ja nosturin
melupaaston maarittAmisessd on hyddynnetty standardin lisdksi laitetoimittajan teknist&
dokumentaatiota. Melupdastot on tuotettu laskentamallin Sweco UK:n toimesta, ja siten Sweco UK
vastaa paastojen oikeellisuudesta.

Osa meluldhteistda on arvioitu aiheuttavan iskumaista eli impulssimaista melua, joten niiden
melup&aastoon on laskennassa lisatty + 5 dB impulssikorjaus. Tallaisia tydvalineita ja -vaiheita ovat mm.
kiven murskaus, piikkaus ja paalutus. Tyémaamelun ei arvioida olevan miltdan osin kapeakaistaista.

Mydhempien rakennusvaiheiden aikaan osa datakeskusrakennuksista on jo toiminnassa. Niiden melua
ei ole sisallytetty mallinnukseen. Datakeskusten toiminnan aikaista melua on tarkasteltu erillisesséa
raportissa [3].

Tybmaa-aikaiseksi liikenteeksi on arvioitu 660 kevyttd ajoneuvoa ja 290 raskasta ajoneuvoa, jotka
ajavat kohteeseen seka sielta pois paivittain. Liikkennemaéara vastaa kiireisimpid tydmaavaiheita seka
kevyen liikenteen (vaiheet 7—8 ja 10-11) ettd raskaan liikenteen (vaiheet 3—4) osalta. M&arat edustavat
siten kootusti koko tyémaatoiminnan ajan pahinta mahdollista tilannetta melun kannalta. Laskentaa
varten on mallinnettu pahin mahdollinen tilanne, eli kaikki autot saapuvat ja poistuvat klo 07.00-22.00
valilla.

5 LASKENTATULOKSET

Ulko- ja piha-alueilla esiintyvéat péaivaajan (klo 7—22) melutasot eri tydmaavaiheissa 1-12 on esitetty
melukarttoina liitteissé B1-B12.

Suurimmillaan tyémaan aiheuttama melutaso yksittdisen asuintalon kohdalla Laeg722 = 59 dB, joka
esiintyy Hangontien eteldpuolella tyémaan vaiheessa 3. Luonnonsuojelualueen laajennuksen kohdalla
melutaso on suurimmillaan Laeq,7-22 = 61 dB, joka ajoittuu myos tydmaan vaiheeseen 3.

6 TULOSTEN TARKASTELU

Tybmaamelulle ei ole yksiselitteisid raja-arvoja ympdristdssa, joten vertailu tehddén ensi sijassa
laskennalliseen likennemelutasoon. Lukuarvoja verrattaessa tulee huomioida, ettd 3 dB vastaa
aanienergian kaksinkertaistumista, joskin sen aistiminen pitkan aikajanteen yli on hankalaa. Noin 5 dB
erotus on sellainen, jonka voi mahdollisesti aistinvaraisesti havaita.

On todennékoista, ettd melutaso ei toteudu tasaisesti minkaan tydmaavaiheen aikana, ja tyon aikana
on mallinnettua kunkin vaiheen aktiivista paivaa hiljaisempia paivia.
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6.1

Koska téssa vaiheessa tehtava ennakkomeluselvitys sisdltdd mm. meluldhteiden paastoihin liittyvéaa
epavarmuutta, on melutasoja tarkasteltu tavallista karkeammin (5 dB) portain vertaamalla niita
likenteen aiheuttamiin melutasoihin:

Lahimmat melulle altistuvat kohteet sijaitsevat tydmaa-alueen eteldpuolella, Hangontien toisella
puolella. Maasto hieman laskee etelassa Finntraskin rantaa kohden, milla on hieman melulta suojaava
vaikutus jarven rannalla sijaitseviin tarkastelupisteisiin. Aivan jarvenrannan tuntumassa melutaso
vaihtelee valilla 45...55 dB. Natura2000 -alueen tarkastelupisteessd melutaso vaihtelee valilla
49...53dB tydmaan eri vaiheissa. Pienemmat melutasot ilmenevat tyémaan loppuvaiheissa.
Hangontien varrella sijaitsevan asunnon kohdalla melutasot ovat suurimmillaan, ja vaihtelevat valilla
55...60 dB.

Pohjoisen suunnalla maasto hieman nousee, ja toimii siten luontaisena melusuojana Kartanonrannan
suuntaan. Melutasot pohjoisessa vaihtelevat valilla 40...50 dB. Liikennemelu on alueen
tarkastelupisteissd hallitsevaa, joskin &&nekkdaimmat tydmaavaiheet, jotka sisaltdvat esimerkiksi
louhintaa, saattavat erottua taustamelusta.

Iddn suunnassa asuinalueelle kantautuvan tydmaamelun &&nitaso on suurimmillaan noin 50 dB.
Liikenteen aiheuttama melutaso on tarkastelupisteessa 47 dB, mika tarkoittaa, ettd aanekkaimpien
tydmaavaiheiden aikana tydmaamelu erottuu muusta taustamelusta.

Lannen suunnassa tyOmaamelun &&nitaso on noin 40...50 dB. Liikennemelun &anitaso on
tarkastelupisteen kohdalla 53 dB, mika tarkoittaa, ettei tytmaamelu juurikaan erotu taustamelusta.

Finntraskin luonnonsuojelualueen laajennuksen tarkastelupisteesséd melutaso on suurimmillaan 61 dB.
Suurin melutaso ajoittuu vaiheisiin, jolloin tehddan maanmuokkaus- ja louhintat6itd sekd HELO4
rakentamiseen. Meluisimmat vaiheet ovat 3, 4 ja 8, jolloin danitaso on 60...61 dB. Vaiheiden 1, 2, 5-7
danitaso on 58...59 dB. HELO4 valmistuttua melutaso kyseissd tarkastelupisteessa on enaa
korkeintaan 53 dB (vaiheet 9-12).

Meluntorjunta

Tybmaatoimintaa sijoittaessa ja seka laitteita ettéd tydtapoja valittaessa on syyta kiinnittdd huomiota
meluntorjuntaan. Esimerkiksi murskaimen ympérille voidaan sijoittaa korkeita murskekasoja asutusten
suuntaan ja murskain on syyta sijoittaa optimoidulle etdisyydelle 1ahimmistd herkista kohteista. Tassé
on tehty alustavaa meluntorjuntasuunnittelua, mm. sijoittamalla véliaikaisia melua torjuvia rakenteita
seuraavien toimintojen ympdrille:

- Paaluporaus

- Hydraulimurskaimet (kaivinkoneeseen kiinnitetty)

- Paalutuskoneet
- Murskaimet

Meluntorjuntarakenteiden &énieristyksen tulee vastata vahintdéan noin Rw = 15 dB tasoa,
taajuuskaistoittain esitetty taulukossa 2. TAsmaéllisemp&na suunnittelukriteerind torjuntatoimenpiteiden
tulee vaimentaa lahteen (A-painotettua) melupaastéa ymparistoon vahintdan noin ALa = 10 dB.

Meluntorjunta on huomioitu em. lahteille liitteissd B1-B5, B7 ja B10. Meluntorjuntatoimenpiteet on
suunniteltu hyvan kaytannén mukaisesti, ja ne tulevat olemaan osa tydmaasuunnittelua.

Taulukko 2. Meluntorjunnan &énieristys taajuuskaistoittain

Rw 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz

15dB 10dB 12 dB 11 dB 13dB 15dB 16 dB 17 dB 15dB
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Tarkempi meluntorjunta tehdaan tarpeen mukaan yhteistyssa urakoitsijan kanssa.

7 RAJAYTYKSET
Louhintaan liittyvia rajaytyksia ei vakiintuneeseen tapaan otettu mukaan selvitykseen.

Ré&jaytystoimet tulee huomioida tydmaavaiheessa Ymparistonsuojelulain 527/2014 118 § mukaisesti,
eli  meluilmoitusmenettelylla. Talldin  urakoitsijan  tulee esittdd viranomaiselle ilmoitus
rajaytystoiminnasta viimeistddn 30 paivaa ennen rajaytystoiminnan aloittamista, jonka perusteella
viranomainen osoittaa paatbksessaan toimenpiteet ja mahdollisen melun seurantatarpeen toiminnalle.

8 RAKENTAMISEN AIKAINEN TARINA JA RUNKOMELU

Tybmaa-aikaiselle téarinalle tai runkomelulle ei ole raja-arvoja. On arvioitu, etta rakentamisen ja muun
tydbmaatoiminnan aiheuttama térind (pl. rajaytykset) sekd runkomelu eivat ole merkittavia tydmaa-
alueella eika siten sen ymparistdssa. Rajaytystoimintaan littyvd mahdollinen tarina kasitellaédn yhdessa
rajaytysten meluilmoitusmenettelyn kanssa.
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LITEA TYOMAALAITTEET

Liite A — sivu 1(19)

Tybmaa-aikaisen toiminnan melulahteet, lukumaarat, toiminta-ajat ja melupaastot.

Aanitasotiedot Laeq,r 10 m etéisyydella on poimittu standardista BS-5228-1 (pl. metsékone ja nosturi,
joiden paaston maarittamisessd on hyddynnetty ko. standardin lisdksi alan kirjallisuutta seka
laitetoimittajan teknistd dokumentaatiota). Laitteen A-&anitehotaso Lwa Saadaan &danipainetasosta

Laeg,10m Seuraavasti: Ly = Laeqiom + 1010910(2710%) = Lyeq10m + 28 [dB].

Traktorimonkijat, nosturit ja saksilavanostimet on oletettu sahkokayttoisiksi ja siten hiljaisiksi.

Vaihe 1

Aanilahde

Vesipumppu (sahkdpumput)
Maansiirtokone
Metsatyokone

Kaivinkone

Kuorma-auto

Vesipumppu (sahkdpumput)

Porauskalusto

Hydraulimurskain, kiinnitetty kaivinkoneeseen

Murskain
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Kaivinkone

Pydrakuormaaja

Tasoitusjyra
Kaivinkone
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Pydrakuormaaja
Kuorma-auto
Pyorakaivinkone

Tiehdyla

Vesipumppu (sahkdpumput)

Lkm

HELO04-06 - valmistelutyot

6

2

3

3
5

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20), %

100

70

70

70
70

HELO4 - rgjaytykset ja murskaus

2

2

2

Tietyot

Materiaalivarastointi

100

100

100

100

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

100

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

68

86
122dBA SWL* **

80

79

68

95**
98**

o5+
79
86
80
90

75
80
79
86
90
79
70
86

68
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Metsatyokone 2 70 122dBA SWL* **
Kaivinkone 2 70 80
Kuorma-autot 3 70 79

Tydmaatoimisto ja -henkilostdn alue

Vesipumppu (sahkdpumput) 2 100 68
Metsatyokone 2 70 122dBA SWL* **
Kaivinkone 2 70 80
Kuorma-autot 3 70 79

*Adnitehotaso 4anenpainetason sijaan

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.



A(U(On 211475-Y09-A  Rubik HELO4-06 tydmaa-aikainen meluselvitys Liite A — sivu 3(19)

Vaihe 2
R e
HELO04-06 - valmistelutyot
Vesipumppu (sahkdpumput) 6 100 68
Maansiirtokone 2 70 86
Metsatyokone 3 70 122dBA SWL* **
Kaivinkone 3 70 80
Kuorma-auto 6 70 79
HELO4 ja HELOS - rgjaytykset ja murskaus
Vesipumppu (sahkdpumput) 4 100 68
Porauskalusto 4 100 95**
Hydraulimurskain, kiinnitetty kaivinkoneeseen 4 100 98**
Murskain 4 100 95**
Maansiirtoauto 4 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Kaivinkone 5 70 80
Pydrakuormaaja 2 70 90
Tietyot
Tasoitusjyra 1 70 75
Kaivinkone 2 70 80
Maansiirtoauto 2 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Pydrakuormaaja 1 70 90
Kuorma-auto 3 70 79
Pyorakaivinkone 1 70 70
Tiehoyla 1 70 86
Materiaalivarastointi
Vesipumppu (sahkdpumput) 2 100 68
Metsatyokone 1 70 122dBA SWL* **
Kaivinkone 2 70 80
Kuorma-autot 3 70 79
Tydmaatoimisto ja -henkil6ston alue
Vesipumppu (sahkdpumput) 2 100 68
Metsatyokone 1 70 122dBA SWL* **
Kaivinkone 2 70 80
Kuorma-autot 3 70 79

*Adnitehotaso 4anenpainetason sijaan

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.
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Vaihe 3

Aanilahde

Vesipumppu (sahkdpumput)

Maansiirtokone
Metsatyokone
Kaivinkone

Kuorma-auto

Vesipumppu (sahkdpumput)

Porauskalusto

Hydraulimurskain, kiinnitetty kaivinkoneeseen

Murskain
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Kaivinkone

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppikuormaaja
Paalutus
Betonisekoitin
Betonipumppu
Teleskooppikurottaja
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Tasoitusjyra

Nosturi
Viemardintipumput
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Henkilénostin

Lkm

HELO04-06 - valmistelutyot

9 100
2 70
1 70
3 70
6 70

HELO4 ja HELOS - rgjaytykset ja murskaus

4 100
4 100
4 100
4 100
4 70
1 70
5 70
2 70

HELO4 ja sdhkdasema: Perustaminen ja rakentaminen

1 70
2 70
3 60
1 100
1 70
3 70
4 70
2 50
5 70
1 70
1 70
3 70
4 70
4 70
2 70
10 70

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

Liite A — sivu 4(19)

Adnitaso 10 m etdisyydella

LAeq all [d B]

68

86
122dBA SWL* **

80

79

68
95**
98**
95**

79

86

80

90

79
70
94x*
76
75
79
70
70
79
86
75
70
68
77
90
merkitykseton

78
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Materiaalivarastointi

Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 2 70 merkitykseton
Maansiirtoauto 2 70 79

*Adnitehotaso 4anenpainetason sijaan

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.



AdUCON

Vaihe 4
Aénilahde Lkm
HELO4 ja HELO6 - Louhinta (mm. r&jaytykset, murskaus)
Vesipumppu (sahkdpumput) 4
Porauskalusto 4
Hydraulimurskain, kiinnitetty kaivinkoneeseen 4
Murskain 4
Maansiirtoauto 4
Maansiirtokone 1
Kaivinkone 5
Pydrakuormaaja 2
HELO4 ja sdhk6asema — perustaminen ja rakentaminen

Traktori 1
Teleskooppikuormaaja 2
Paalutus 3
Betonisekoitin 1
Betonipumppu 1
Teleskooppikurottaja 3
Pyorakaivinkone 4
Trukki 2
Maansiirtoauto 5
Maansiirtokone 1
Tasoitusjyra 1
Nosturi 3
Viemardintipumput 4
Nostolava 4
Kuormaaja 2
Traktorimonkija 10
Henkilonostin 8

Vesisuihkupumppu
Nosturi / Trukki
Traktorimonkija

Kippiautot

211475-Y09-A  Rubik HEL04-06 tydmaa-aikainen meluselvitys

Materiaalivarastointi

2

2

2

2

**| dhteen melupaastdon sisallytetty impulssimelun korjaus +5 dB.

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

100

100

100

100

70

70

70

70

70

70

60

100

70

70

70

50

70

70

70

70

70

70

70

70

70

50

50

70

70

Liite A — sivu 6(19)

Adnitaso 10 m etdisyydella

LAeq all [d B]

68
95**
98**
95**

79

86

80

90

79
70
94x*
76
75
79
70
70
79
86
75
70
68
77
90
merkitykseton

78

63
70
merkitykseton

79
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Vaihe 5

Aanilahde

Vesipumppu (sahkdpumput)

Porauskalusto

Hydraulinen murskain, kiinnitetty
kaivinkoneeseen

Murskain
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Kaivinkone

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppikuormaaja
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Henkilénostin

Vesisuihkupumppu
Nosturi / Trukki
Traktorimonkija

Maansiirtoauto

Lkm

Ré&jaytykset ja murskaus, HEL06

2

2

HELO4 ja séhkdasema, rakentaminen ja loppuasennukset

1

2

3

2

Materiaalivarastointi

2

2

2

2

**| ahteen melupaastdon sisallytetty impulssimelun korjaus +5 dB.

100

100

100

100

70

70

70

70

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

70

70

50

50

70

70

Liite A — sivu 7(19)

Laitteen kayntiaika tyémaan koko A&nitaso 10 m etaisyydella
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

LAeq all [d B]

68
95**
98**
95**

79

86

80

90

79
70
79
70
70
70
79
75
77
90
merkitykseton

78

63
70
merkitykseton

79
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Vaihe 6
PO Laitteen kayntiaika tyémaan koko A&nitaso 10 m etaisyydella
Adnildhde L toiminta-ajasta (klo 7—-20) [%] Lacq 7 [dB]
HELO4 ja séhkdasema — rakennustyot
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyoréakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 7
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Henkildnostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkildnostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90
Materiaalivarastointi
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 2 70 merkitykseton
Maansiirtoautot 2 70 79

**| dhteen melupaastdon sisallytetty impulssimelun korjaus +5 dB.
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Vaihe 7

Aanilahde

Traktori
Teleskooppikurottaja
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Henkilénostin

Nostolava

Nosturi

Trukki

Henkilonostin
Teleskooppikurottaja
Kuorma-auto
Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Vesisuihkupumppu
Nosturi / Trukki
Traktorimonkija

Maansiirtoautot

Traktori
Teleskooppikuormaaja
Paalutus
Betonisekoitin

Betonipumppu

Lkm

HELO4, rakennustyot

1

2

Loppuasennukset

3
1

Materiaalivarastointi

1

2

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

50

50

70

70

HELO5, perustamis- ja rakennustyot

70

70

60

100

70

Liite A — sivu 9(19)

Laitteen kayntiaika tyémaan koko A&nitaso 10 m etaisyydella
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

LAeq all [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77
90
merkitykseton

78

77

70

70

78

79

79
merkitykseton

90

63
70
merkitykseton

79

79
70
94+
76

75



AdUCON

Teleskooppikurottaja

Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Tasoitusjyra
Nosturi
Viemardintipumput
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Henkilénostin

**| dhteen melupaastdon sisallytetty impulssimelun korjaus +5 dB.

211475-Y09-A  Rubik HEL04-06 tydmaa-aikainen meluselvitys

10

8

70

70

50

70

70

70

70

70

70

70

70

70

Liite A — sivu 10(19)

79
70
70
79
86
75
70
68
77
90
merkitykseton

78
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Vaihe 8
T e
HELO4, rakentaminen
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyorakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Henkilonostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkilonostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90
Materiaalivarastointi
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 2 70 merkitykseton
Maansiirtoautot 2 70 79
HELO5, rakentaminen
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70

Pyorakaivinkone 1 70 70
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Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Henkilonostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkilonostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90

**| dhteen melupaastdon sisallytetty impulssimelun korjaus +5 dB.
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Vaihe 9
T e
HELO5, rakentaminen
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyorakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Maonkijat 3 70 merkitykseton
Henkilonostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkilonostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Maonkijat 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90
Material Laydown Campus
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Trukki 2 50 70
Maonkijat 2 70 merkitykseton
Maansiirtoautot 2 70 79

**| dhteen melupaastdon sisallytetty impulssimelun korjaus +5 dB.
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Vaihe 10

Aanilahde

Vesipumppu
Trukki
Monkijat

Kuorma-autot

Traktori
Teleskooppikuormaaja
Teleskooppikurottaja

Nosturi

Pyoraalustainen kaivinkone

Trukki
Kuorma-autot
Tasausjyra
Nostolava
Kaivinkone
Monkijat

Henkilénostin

Nostolava

Nosturi

Trukki

Henkilonostin
Teleskooppikurottaja
Kuorma-auto
Monkijat

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppikuormaaja
Paalutus
Betonisekoitin

Betonipumppu

Lkm

Materiaalin varastointialue

2
2
2

2

HELO5 rakentaminen

Loppuasennukset

3

1

1

2

50

50

70

70

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

HELO6, perustamis- ja rakennustyot

70

70

60

100

70

Liite A — sivu 14(19)

Laitteen kayntiaika tyémaan koko A&nitaso 10 m etaisyydella
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

LAeq all [d B]

63
70
merkitykseton

79

79
70
79
70
70
70
79
75
77
90
merkitykseton

78

77

70

70

78

79

79
merkitykseton

90

79
70
94+
76

75
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Teleskooppikurottaja

Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Tasoitusjyra
Nosturi
Viemardintipumput
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Henkilénostin

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.
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10

8

70

70

50

70

70

70

70

70

70

70

70

70
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79
70
70
79
86
75
70
68
77
90
merkitykseton

78
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Vaihe 11
T e
Materiaalin varastointialue
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 2 70 merkitykseton
Maansiirtoauto 2 70 79
HEL11
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyorakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoauto 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Henkilonostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkilonostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90
HELO6, rakentaminen
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70

Pyorakaivinkone 1 70 70
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Trukki 2 50 70
Maansiirtoauto 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Henkilonostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkilonostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisétty impulssimelun korjaus +5 dB.
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Vaihe 12
T e
HELO6, rakentaminen
Traktori 1 70 79
Teleskooppikuormaaja 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyorakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoauto 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Henkilonostin 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Trukki 1 70 70
Henkilonostin 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90
Materiaalivarastointi
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 2 70 merkitykseton
Maansiirtoauto 2 70 79
Maisemointity 6t
Pyorakaivinkone 2 70 70
Maansiirtoauto 3 70 79
Traktorimonkija 7 70 merkitykseton
Pydrakuormaaja 1 70 90

Nostolava 1 70 77
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Trukki 1 70 70
Tietyo6t

Traktori 1 70 79

Asfaltointikone 2 90 7

Tasoitusjyra 2 70 75

Pyoréakaivinkone 1 70 70

Pyorakuormaaja 1 70 90



211475-Y09-A Liite B1

RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 1 (sis. meluntorjuntaa)

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeq,7-22

[ 1 ..45dB
[ J45..50dB
I 50 ... 55 dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[e5..70dB
I 70 ... 75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus

Olemassa oleva asuinrakennus

Olemassa oleva muu herkka k¢

Olemassa oleva muu rakennus

SHELCIN

Tarkastelupiste

AU<on

Akukon Oy / AECOM
SUUN PAIVAYS
Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)




sroannre D i3 ' 211475-YO9-A Lite B2

SN

RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 2 (sis. meluntorjuntaa)

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeq,7-22

[ 1 ..45dB
[ J45..50dB
I 50 ... 55 dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[e5..70dB
I 70 ... 75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus
Olemassa oleva asuinrakennus
Olemassa oleva muu herkka k¢

Finntrask Olemassa oleva muu rakennus

Tarkastelupiste

AU<on

Akukon Oy / AECOM
SUUN PAIVAYS
Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)
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RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 3 (sis. meluntorjuntaa)

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeq,7-22

[ 1 ..45dB
[ J45..50dB
I 50 ... 55 dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[e5..70dB
I 70 ... 75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus

Olemassa oleva asuinrakennus

Olemassa oleva muu herkka k¢

Olemassa oleva muu rakennus

Tarkastelupiste

AU<on

-

EE Akukon Oy / AECOM

i SUUN PAIVAYS

\ Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)




211475-Y09-A Liite B4

RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 4 (sis. meluntorjuntaa)

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeqg,7-22

[ 1 ..45dB
[ 145..50dB
I 50 ... 55dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[65..70dB
I 70..75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus

Olemassa oleva asuinrakennus

Olemassa oleva muu herkka k¢

Olemassa oleva muu rakennus

SHECE

Tarkastelupiste

AU<on

Akukon Oy / AECOM
SUUN PAIVAYS
Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)
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RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 5 (sis. meluntorjuntaa)

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeq,7-22

[ 1 ..45dB
[ J45..50dB
I 50 ... 55 dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[e5..70dB
I 70 ... 75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus

Olemassa oleva asuinrakennus

Olemassa oleva muu herkka k¢

Olemassa oleva muu rakennus

SHELCIN

Tarkastelupiste

AU<on

Akukon Oy / AECOM
SUUN PAIVAYS
Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)
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RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 6

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeq,7-22

[ 1 ..45dB
[ J45..50dB
I 50 ... 55 dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[e5..70dB
I 70 ... 75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus

Olemassa oleva asuinrakennus

Olemassa oleva muu herkka k¢

Olemassa oleva muu rakennus

SHELCIN

Tarkastelupiste

AU<on

Akukon Oy / AECOM
SUUN PAIVAYS
Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)
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RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 7 (sis. meluntorjuntaa)

2 m korkeudella maanpinnasta
esiintyvat suurimmat melutasot

Paivaajan (klo 7-22)
A-keskiaanitaso Laeq,7-22

[ 1 ..45dB
[ J45..50dB
I 50 ... 55 dB
[ 155..60dB
[ 160..65dB
[e5..70dB
I 70 ... 75dB
5. dB

Rakennusten vérikoodit

Suunniteltu datakeskus

Olemassa oleva asuinrakennus
Olemassa oleva muu herkka k¢
Olemassa oleva muu rakennus

Tarkastelupiste

AU<on

Akukon Oy / AECOM
SUUN PAIVAYS
Sweco UK/Akuko 29.02.2024
MITTAKAAVA PAPERIKOKO
1:13000 Ad

IR Cadna/A 2023 MR2 (Nordic)
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RUBIK
Tybmaa-aikainen melu

Vaihe 8
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TIVISTELMA

Kirkkonummen Sundsbergiin  Kolabacken-nimiselle alueelle ollaan suunnittelemassa suurta
datakeskusta. Kohteeseen ei tule erillisid konesalien jadhdyttdmiseen kaytettavia lauhduttimia, jotka
tavanomaisesti ovat datakeskusten merkittavia meluldhteitd. Kohteen melupaasto syntyy ilmanvaihdon
avulla toteutettavasta jadhdytyksestd, jossa ilmanvaihtokoneet puhaltavat raitisiimaa konesaleihin.
Liséksi  keskuksen toimintaan liittyy = s&hkOmuuntajia  sekda  koekaytettavind laitteina
varavoimageneraattoreita ja sammutusvesipumppaamo.

Datakeskuksen aiheuttamaa ymparistomelua arvioitin  melun leviamislaskennan avulla.
Laskentatuloksia verrataan valtioneuvoston paattksen 993/1992 mukaisiin keskidénitason ohjearvoihin
paivaajalle (Laeq7-22 < 55 tai 45 dB) ja ydajalle (Laeqg,22-7 < 50, 45 tai 40 dB).

Hankkeen perustoiminnan aiheuttama jatkuva melutaso ympéristossd on alle 45 dB lahimmissa
tarkastelukohteissa eika se ylitd sovellettavia ohjearvoja.

Meluvaikutusten osalta on huomioitu myds varavoimageneraattoreiden ja sammutusvesipumppaamon
koekaytot. Koekayttopaivien keskigénitaso Laeq,7-22 lahimmissé tarkastelukohteissa on enintaén 45 dB,
eika se siten ylitd sovellettavia paivaajan ohjearvoja.
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3.1

TAUSTA

Kirkkonummen Sundsbergiin  Kolabacken-nimiselle alueelle ollaan suunnittelemassa suurta
datakeskusta. Suunnittelualue sijoittuu Lansivaylan, Sundsbergintie ja Keha lll:n rajaamalle alueelle.
Kohteeseen ei tule erillisid konesalien jadhdyttdmiseen kaytettavia lauhduttimia, jotka tavanomaisesti
ovat datakeskusten merkittavia meluldhteitd. Kohteen melupdasté syntyy ilmanvaihdon avulla
toteutettavasta jaahdytyksesta, jossa ilmanvaihtokoneet puhaltavat raitisiimaa konesaleihin.

Hankkeeseen  on  suunniteltu myds  dieselkayttdisia  varavoimageneraattoreita  seka
sammutusvesipumppaamo, joista aiheutuu poikkeustilanteita lukuun ottamatta melua vain
valttdmattomien koekayttdjen yhteydessa. Myos datakeskusta palvelevan sahkdaseman muuntajien
aiheuttama melu on huomioitu.

Tassa raportissa esitetddn tamanhetkisen suunnitteluhankkeen HELO4 seka jatko-osien HEL05-06:n
laskennallinen ymparistdomelu tavanomaisen toiminnan osalta, sekd varatoimintojen koekéaytt6jen
osalta. Lisadksi on huomioitu mahdollisuus, ettd varavoimageneraattoreita voi tulla joko jokaiseen
datakeskuksen osaan tai pelkastaan ensimmaiseen osaan HELOA4.

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Kohteessa sovelletaan valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [1] mukaisia melutason ohjearvoja ulko-
oleskelualueiden osalta. Asuinalueilla paivaajan A-painotettu keskidénitaso Laeq,7-22 €i Saa ylittda 55 dB
ja yobajan keskiddnitaso Laeq22-7 ei saa ylittaéd 50 dB. Taajaman ulkopuolella olevilla
luonnonsuojelualueilla paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 €i saa ylittda 45 dB, ja ybajan keskigénitaso
Laeq,22-7 €i saa ylittda 40 dB. Yoohjearvoa ei kuitenkaan sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita
ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla. Natura 2000 -alueilla voidaan soveltaa
ohjearvoja 45/40 dB.

Koekaytettdvien laitteiden voidaan katsoa rinnastuvan muihin ymparistomeluldhteisiin, joiden
melutasoja koskee ohjearvopéétds [1]. TAm& on ympdristdministerion aaniymparistdohjeessa [2]
suositeltu tarkastelutapa, jossa lyhytaikainen koekadyttomelu skaalataan koko pdaivaajalle ennen
ohjearvoon vertaamista. Varavoimageneraattoreiden koekayttbaika on 60 minuuttia/laite ja
sammutusvesipumpun 20  minuuttia.  Koekayttopdivien  melutarkastelu  sisdltdd  myos
datakeskusrakennusten perustoiminnan aiheuttaman jatkuvan melun.

YMPARISTOMELUN LASKENTA

Laskentaohjelma ja maastomalli

Ympaéristtmelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA/A 2023 MR2 -tietokoneohjelmalla kayttéden
pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia [3]. Liikennemelu laskettiin kayttden pohjoismaista
likennemelun laskentamallia [4].

Kolmiulotteiseen tietokonemalliin syotettiin suunnittelualueen ja ympaéristén rakennusten sijainnit ja
korkeudet Maanmittauslaitoksen maastotietokannan (8/2023) ja laserkeilausaineiston (keilattu 6/2020)
sekd kohteen asemapiirroksen, pohjakuvien ja leikkauskuvien perusteella (haettu projektipankista
28.6.2023). Maasto- ja meluldhdemallin laatimiseen on osallistunut yhteistydssa kolme eri
suunnittelutoimistoa: AECOM, Akukon ja Sweco. Mallin on tarkistanut Liisa Kilpilehto (Akukon Qy),
Jussi Vartio (Akukon Oy) sekd Timo Markula (HMMT Partners Oy).
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3.2

Maanpinta on asetettu mallissa yleisesti akustisesti pehmedaksi (metsaé, peltoa), mutta hankkeen tontti
ja vesistot on asetettu akustisesti kovaksi eli heijastavaksi (asfalttia). Rakennukset on asetettu
tavanomaisen kaytanndén mukaisesti lahes téaysin heijastaviksi (absorptiosuhde 0,21). Laskennassa on
kaytetty toisen kertaluokan heijastuksia (r = 2).

Lahiymparisto

Lahimmat melulle altistuvat asuinrakennukset ovat pohjoisessa Kartanonrannan taajama, itdkoillisessa
Sundsbergin omakotitalot, lAnnessd Hammarsin/Matildebergin omakotitalot seké eteldssa omakotitalot
Finntrdskin ja Lansivaylan valissd. Lyhin etdisyys datakeskuksen rakennuksen kulmalta lahimmille
asuintaloille on etelassa ja pohjoisessa noin 0,5 km.
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Kuva 1. Ote laskentamallista. LA&himméat asuinrakennukset sek& muut tunnistetut herkat kohteet
merkitty ja nimetty noin 1 km sateelld hankkeesta.

Muita tunnistettuja meluherkkid tarkastelukohteita on seuraavasti (etdisyys [&himmasta
datakeskusrakennuksesta):

1) Masalan terveysasema (n. 1,1 km luoteeseen)

2) Kartanonrannan koulu (n. 400 m pohjoiseen)

3) Sarfvikin golf-kentta (n. 1,2 km itdén, talon Linturannantie 20 itapuolella)
4) Kurkirannan uimapaikka (n. 800 m kaakkoon)

5) Finntréaskin jarvi (n. 700 m eteldkaakkoon)

6) Finntraskin vanhat metsat, Natura-alue (n. 950 m eteldan)
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3.3

3.4

7) Finntraskin luonnonsuojelualueen suunniteltu laajennus (n. 250 m lounaaseen)

Finntrdskin luonnonsuojelualueen laajennus sijoittuu vilkkaiden liikennevaylien rajaamalle alueelle.
Laajennusalueella seké paiva- ettéd yoaikaiset likennemelutasot ovat lahes kauttaaltaan suurempia kuin
luonnonsuojelualueita koskevat ohjearvot, joten voidaan olettaa, ettd aluetta ei kaytetd yleisesti
yOaikaiseen oleskeluun tai luonnon havainnointiin. Tasta syysta y6ajan ohjearvoa ei ole sovellettu
kyseisen laajennusalueen melutarkastelussa, vaan vertailu on tehty péivaajan ohjearvoon (45 dB).

Finntrdsk-jarven vastarannalla on vanhojen metsien luonnonsuojelualue (Natura-alue), jonka
melutarkastelussa on sovellettu luonnonsuojelualueiden paivéa- ja ydajan ohjearvoja.

Laskentasuureet

Laskentasuureena melun arvioinnissa oli datakeskuksen toiminnan aikainen A-keskidénitaso Laeq,T.
Datakeskuksen normaali melua aiheuttava toiminta on tasaista vuorokauden ympdri, joten paiva- ja
yOajan tuloksia ei esiteta erillisiné tuloksina, silla ne ovat yhté suuria keskendan. Pienena erona paiva-
ja yoajan toimintaan on henkilokunnan tyématkaliikenne sek& rahtilikenne. Ero on kuitenkin erittain
pieni eika tydmatka- ja rahtiliikenteella ole kaytannéssa vaikutusta keskuksen kokonaismeluun.

Liséksi tarkasteltin varavoimageneraattoreiden ja sammutusvesipumpun koekayttdpaivien A-
keskig&nitasoa Laeq7-22. Koekayttopaivan keskiddnitasot sisaltavat datakeskuksen normaalin toiminnan
aikaisen melun ja kunkin lyhytaikaisen koekayton aiheuttaman (20 tai 60 min/koekaytettava laite)
melun, joka on skaalattu koko 15 h paivéajalle.

Melukarttojen laskenta tehtiin kayttden 20 m x 20 m suuruisia laskentaruutuja, joiden korkeus oli 2 m
maanpinnasta.

Laskentatilanteet

Selvitys tehtiin nykyisen maankayton mukaiselle tilanteelle, seka tilanteelle, jossa kaikki
datakeskusrakennukset HELO4, HELO5S ja HELO6 ovat valmistuneet ja toiminnassa.

Raportin kirjoittamishetkelld ei ole varmuutta monenko datakeskusrakennuksen yhteyteen sijoitetaan
varavoimageneraattoreita. Varavoimakoneiden koekayttojen aiheuttama melutaso laskettiin
varmuuden vuoksi tilanteessa, jossa kaikkien datakeskusrakennusten yhteyteen sijoitetaan
varavoimageneraattoreita lukumaarallisesti suhteessa rakennuksen vaatimaan sahkotehoon. Lisdksi
laskettiin melutaso testaustilanteessa, jossa vain HELO4 rakennuksen yhteyteen on sijoitettu
varavoimageneraattoreita.

Laskennat on tehty tilanteissa, jossa datakeskuksen koko ilmanvaihto-/jadhdytysjarjestelma toimii
mitoitustehollaan. Tulokset edustavat siten pahinta mahdollista tilannetta melun osalta. On mahdollista,
ettd melu on vahaisempaa kylmempina vuorokauden- tai vuodenaikoina tai muissa tilanteissa, joissa
jaéhdytystarve on pienempi.

Laskenta tehtiin 8 eri tilanteelle:

- Liikenteen melutaso (Lansivayla, Keha Ill ja Sundsbergintie, KAVL 2035) ilman datakeskusta
o Paiva
o YO
- Tavallisen toiminnan aikainen melutaso
0 Hankkeen kaikki datakeskukset HEL04-06 valmistuneet
0 Hankkeen datakeskukset valmistuneet + likenne péaivaaikaan
0 Hankkeen datakeskukset valmistuneet + likenne ydaikaan
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4.1

- Testaustoiminnan aiheuttama melutaso paivaaikaan
o0 Tavallinen toiminta + sammutusvesipumpun koekaytto
o Tavallinen toiminta + varavoimageneraattorien koekayttd, generaattorit HEL04-06
o Tavallinen toiminta + varavoimageneraattorien koekayttd, generaattorit vain HEL04

MELULAHTEET JA NIIDEN MELUPAASTOT

Melulaskennoissa kaytetyt melupaastét on esitetty taulukoissa 1 ja 2 melulahdekohtaisina A-
painotettuina &&nitehotasoina Lwa. Laskentamallin melupdastd syoétettiin taajuuspainottamattomina
oktaavikaistaisina &anitehotasoina (Lw) .

Melupaéastot on muodostettu yhdessa suunnittelutoimisto AECOM:in suunnittelijoiden kanssa (Anne
Elliott, MSc MIOA ja Yuyou Liu, PhD MEng BSc CEng FIOA).

Liikennemelun laskennassa otettiin huomioon aluetta ympardéivien kolmen liikennevaylan (kantatiet 50
ja 51 seka Sundsbergintie) ennusteliikennemé&arat vuodelle 2035. Liikennemé&arat saatiin Kolabackenin
asemakaavan ja Riistametsan asemakaavamuutoksen selostuksesta [5], jossa on esitetty Ramboll
Finlandin vuonna 2015 laatimassa meluselvityksessa kaytetyt likennemaarat.

Jatkuvasti toiminnassa olevat meluldhteet

Datakeskuksesta ympaéristoon kantautuu melua paéasiassa vain datasalien ilmanvaihtoon
tarkoitetuista aukotuksista rakennuksen ulkoseinilléd ja vesikatolla.

Konesalien ulkoseinien melupéaéstda ei ole annettu. Koska rakennuksen sisdmelun keskidanitasoksi
on maaritetty enintddn 85 dB, arvioitin ulkovaipan sateilemdn melun jaavan riittavan alhaiseksi
suhteessa aukotuksien meluun, jotta ulkovaipan melua ei tarvitse huomioida laskentamallissa. Seinien
rakentamisessa kaytetddn aanieristykseltddn vahintddn Rw = 34 dB rakennetta (esim. pelti-villa-pelti
-elementteja).

Koska suunnitelmat on laadittu vasta HELO4-rakennukselle, on samoja &éniteknisia lahtotietoja kaytetty
myds mythemmin toteutettaville vaiheille (HELO5 ja HELO6). Rakennukset ovat keskenaan
samankokoiset.

Datakeskuksen perustoimintaan kuuluu myés tydmatka- ja rahtilikenne. Tyématkaliikenteen maaraksi
on arvioitu 120 henkildautoa ja rahtilikenteen maaréksi 8 raskasta ajoneuvoa seka paiva- etta
yOaikana. Liikennem&araarvio huomioitiin datakeskusalueen siséisessa liikenteessa. Datakeskuksen
likenteelld ei ole vaikutusta alueen ympaérilla olevien teiden aiheuttamaan liikennemeluun.

Datakeskusta palvelevan sdhkdaseman teknisestd suunnittelusta ei ole raporttia kirjoitettaessa
saatavilla yksityiskohtaisia tietoja, joten muuntajien melupdastd on arvioitu varovaisuusperiaatetta
noudattaen. L&htdtietona on kaytetty alustavaa tietoa, ettd A-painotettu &&nitaso 1 m padssa
muuntajasta on 65 dB.



ACUCON 211475-v05-A Rubik HEL04-06 ymparistsmeluselvitys 8(11)

4.2

Taulukko 1. Jatkuva melu. Meluldhdekohtaiset melup&astét ja niiden lukumaaré eri hankevaiheissa.

melupaasto lukum&ara

meluldhde Lwa / lahde HELO4 HELO5 HELO6
ilman ulospuhallukset

vesikatolla 87 dB 40 kpl 40 kpl 40 kpl
raitisilman sisdanotot

konesalien seinissa 92 dB 20 kpl 20 kpl 20 kpl
sahkdaseman muuntajat 90 dB 7 kpl - -
melupdastod Lwa yhteensa 109 dB 108 dB 108 dB

Koekaytettavat laitteet

Datakeskusrakennusta HELO4 palvelee 21 dieselkayttdista varavoimageneraattoria, joita kdytetdan
pidempia ajanjaksoja vain sdhkéverkon vikatilanteissa. Tata raporttia laadittaessa ei ole varmaa tietoa
siitd, toteutetaanko myds muille datakeskusrakennuksille HELO5-06 generaattorit. TAssé raportissa on
tarkasteltu tilanteet, jossa

- kaikilla rakennuksilla HEL04-06 on kullakin omat varavoimageneraattorinsa
- vain HELO4-rakennuksella on varavoimageneraattorit.

Generaattorien kokonaismelupéastd sisaltdd pakoputken melupééstén (ml. &anenvaimentimien
vaikutus) sekd koneen vaipan ja edelleen kontin sateilemdn melun. Generaattoreiden pakoputken
korkeudeksi on asetettu 24 m. Laskennassa on oletettu, ettd jokaista varavoimageneraattoria
koekaytetdan saman paivan aikana, jolloin tulos edustaa meluisinta mahdollista koekayttopaivaa.

Tontilla on pumppaamorakennus, johon on sijoitettu polttomoottorikayttéinen sammutusvesipumppu.
Pumppaamon melupdastona on huomioitu vain sen katolle johdettu pakoputki, silla
pumppaamorakennuksen ulkovaipan lapi siirtyvdn melun voidaan arvioida olevan niin vahaista, ettei
silla ole merkitystd ympéaristbmelun arvioinnissa. Pakoputken melupaastdssa on huomioitu
danenvaimentimen vaikutus, joka vaimentaa pumppumoottorin pakomelua noin ALa = 15-18 dB.

Taulukko 2. Koekéayttopaivien melu. Meluldhdekohtaiset melupdastdt ja niiden lukuméaara
hankkeessa HELO4. Pakoputkien melupaastot sisdltavat aanenvaimentimien vaikutuksen ja ulkovaippa
seinat, katon ja mahdolliset aukot.

meluldhde melupdasto Lwa lukuméaara testikaytto
varavoimageneraattorin pakoputki 83 dB 21 kpl* 60 min/kone
varavoimageneraattorin ulkovaippa 106 dB 21 kpl* 60 min/kone
sammutusvesipumpun pakoputki 110 dB 1 kpl 20 min

* HELO5 ja HELO6 kasittavat vastaavat maarat generaattoreita, mikali ne toteutetaan.
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5.1

5.2

LASKENTATULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Ulko- ja piha-alueilla esiintyvat melutasot eri laskentatilanteissa on esitetty melukarttoina liitteissa A...C:

Liikennemelu:
A1: ennusteliikenne, KAVL 2035, paiva Laeq,7-22
A2: ennusteliikenne, KAVL 2035, y0 Laeg,22-7

Toiminnan aikainen melu:

B1: HELO04-06 toiminnan aikainen melu, Laeq,T

B2: HEL04-06 toiminnan aikainen melu + liikenne, paiva Laeq,7-22
B3: HEL04-06 toiminnan aikainen melu + liikenne, y0 Laeq,22-7

Koekayttopaivien melu, paiva Laeq,7-22:

C1: HELO4-06 toiminnan aikainen melu + sammutusvesipumpun koekayttt

C2: HELO4-06 toiminnan aikainen melu + HEL04-06 varavoimakoneiden koekayttd
C3: HELO4-06 toiminnan aikainen melu + vain HELO4:n varavoimakoneiden koekaytto

Toiminnan aikainen melu

Datakeskuksen aiheuttama jatkuva melutaso lahimpien asuinrakennusten kohdalla on likimain yht&
suuri seka pohjoisessa etté eteldssa. Molemmissa suunnissa liikennemelun taso on selvasti suurempi
(15...25 dB) kuin datakeskuksen.

Datakeskusrakennusten HEL04-06 aiheuttama ymparistdmelu ei ylita tiukempaa eli ybajan ohjearvoa
Laeg22-7 < 50 dB lahimmilla asuinrakennuksilla tavanomaisen toiminnan aikana ollen lahimmilla
asuinrakennuksilla enintddn 41 dB. Finntraskin luonnonsuojelualueen laajennuksen kohdalla melutaso
on kauttaaltaan alle 45 dB, eli sovellettava ohjearvo 45 dB ei ylity. Finntréaskin vanhojen metsien
suojelualueella (Natura-alue) melutaso on kauttaaltaan alle 40 dB, eli sovellettava ohjearvo 40 dB ei

ylity.
Sahkdaseman muuntajien osuuteen liittyy hieman tavallista enemman epdvarmuutta, suunnittelun
yksityiskohtien puuttuessa. Muuntajien osuus laitoksen kokonaismelusta on kuitenkin yli 10 dB

pienempi kuin varsinaisten datakeskusrakennusten, vaikka melup&éastétaso on arvioitu
varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Muuntajien osuus kokonaismelusta tulee jaamé&én pieneksi.

Koekayttémelu

Koekayttdjen aiheuttaman melutason suositusarvo on koko paivaajalle laskettuna Laeg,7-22 < 55 dB [2].
Koska varavoimageneraattoreiden kokonaism&arasta ei ole varmuutta, on téssd selvityksesséa
tarkasteltu tilanne, jossa jokaisella datakeskusrakennuksella on omat generaattorinsa (yhteensa
63 kpl), ja niité kaikkia koekaytetddn saman péivan aikana keskuksen toimiessa normaalisti. Edes tdssa
ns. pahimmassa mahdollisessa tilanteessa koekayttdépéivan melutaso ei ylitd suositusarvoa melutason
ollessa lahimmilla asuinrakennuksilla enintddn 43 dB ja muissa tarkastelukohteissa enintddn 41 dB.
Finntrdskin luonnonsuojelualueen laajennuksella melutaso on enintddn 45 dB, ja vanhojen metsien
Natura-alueella melutaso enintdan 39 dB, kun paivaajan suositusarvo ollessa 45 dB.

Sammutusvesipumpun koekayttdjen vaikutus melutasoihin jAa hyvin pieneksi.
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5.3

54

Melutaso muiden herkkien kohteiden luona

Kohteen ymparistdssa on tunnistettu melulle herkkia kohteita (kuten koulu ja terveysasema, seka
virkistys- ja luonnonsuojelualueet), joiden kohdalla on tarkastelu hankkeen aiheuttamaan melutasoa
tarkemmin. Tarkastelukohteissa esiintyvat melutasot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Melutasot [dB] muissa melulle herkissa kohteissa HEL04-06 tavanomaisen toiminnan
aikana sekd eri koekayttopaivind. Varavoimageneraattorit on laskennassa sijoitettu jokaisen
rakennuksen HELO4-06 yhteyteen.

Laeq,T Laeq,7-22 Laeq,7-22
tavanomainen varavoiman sammutusvesipumpun
kohde toiminta koekayttopaiva koekayttopaiva
Masalan terveysasema <35 <35 <35
Kartanonrannan koulu 41 41 41
Sarfvikin golf-kentta <35 35 <35
Kurkirannan uimapaikka 36 38 36
Finntraskin jarvi 37 40 37
Finntréskin vanhat metséat 37 39 37
Finntraskin luonnonsuojelual. laajennus 43 45 43

Liikennemelun ja datakeskusmelun vertailu voidaan tehda p&dvaylien aiheuttaman melun osalta.
Tarkastelluissa meluherkissé kohteissa paavaylien likennemelun taso on paasaanttisesti vahintaan
15 dB suurempi kuin datakeskusmelun taso. Finntréskin luonnonsuojelualueen laajennusosan sisalla
likennemelutasot ovat noin 5...35dB suurempia kuin datakeskusmelun tasot johtuen alueen
laajuudesta ja sijainnista liikennevayliin ndhden.

Datakeskuksen liikenteen melu

Tybmatka- seka rahtilikenne lisattiin malliin Lansivaylan ja datakeskuksen véliselle tieosuudelle seka
datakeskusalueen sisépuolelle. Taman liikenteen melutaso on merkityksettéman pieni etenkin alueen
vilkkaimpien vaylien liikenteeseen nahden.

JOHTOPAATOKSET

Datakeskusrakennusten HEL04-06 tavanomaisen toiminnan aiheuttama melu ei kasvata ympariston
tarkastelukohteissa esiintyvid melutasoja siten, ettd valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset
ohjearvot ylittyisivat. Melutasot ovat lahimmissékin tarkastelukohteissa alle 45 dB.

Ympaéristoministerion ohjeen mukainen koekaytettdvien laitteiden aiheuttamaa melutasoa koskeva
suositusarvo Laeq7-22< 55 dB (taajaman ulkopuolisilla luonnonsuojelualueilla 45 dB) ei myodskaan ylity
varavoima-generaattoreiden tai sammutusvesipumpun koekayttopaivina.

Lansivaylan ja muiden vilkkaiden teiden likennemelu on monin paikoin selvasti datakeskuksen melua
suurempaa.

Konesalien jaahdytykseen kaytettavan ilmanvaihdon melu ei ole luonteeltaan soinnillista eli
kapeakaistaista vaan laajakaistaista. Varavoimageneraattoreiden ja palovesipumppujen melu ei
paasaantoisesti ole kapeakaistaista, mutta niiden melu voi jossain tapauksissa sisaltda hallitsevia
taajuuskomponentteja. Kapeakaistaisen melun torjuntaan tulee kiinnittdd huomiota varavoiman ja
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palovesipumpun suunnittelussa ja valinnassa mitoittamalla riittavat &dnenvaimentimet pakokanaviin ja
mahdollisiin muihin aukkoihin sekd kokonaismelun ettd mahdollisen kapeakaistaisuuden torjumiseksi.

Taman raportin mukaisia melupdasttja on soveltuvaa kayttda esim. takuuarvoina laitoksen tuottajan
suuntaan. Melutasojen varmistaminen laitoksen valmistuttua voidaan suorittaa esim.
melupaéastomittauksilla.
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