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1. Johdanto

Hankkeessa on laadittu Kirkkonummen Lapinkylanjarvelle kunnostussuunnitelma. Lapinkylanjarven
pinta-ala on noin 101 hehtaaria ja valuma-alueen koko noin 2 100 hehtaaria. Lapinkylanjarvi on
osa luonnonsuojelualuetta  (YSA202105, perustamispdatés 22.12.2005) ja  kuuluu
lintuvesiensuojeluohjelman kohteeseen Haapajarvi, Hepari ja Lapinkylanjarvi (valtioneuvosto
3.6.1982). Luonnonsuojelualueen koko on noin 121,6 hehtaaria. Lapinkylanjarvi sijaitsee
Mankinjoen valuma-alueella. Jarven kunnostuksen tavoitteena on saavuttaa vahintdaan hyva
ekologinen tila ja parantaa linnuston olosuhteita. Lapinkylanjarven ekologinen tila on 3.
suunnittelukaudella huono ja jarvi on rehevoéitynyt. Lapinkylanjarvi on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaaksi kosteikkolintujen pesimaalueeksi.

Kunnostussuunnitelma sisaltaa laskennallisen kuormitusselvityksen, josta selvida mista eri lahteista
jarven ulkoinen kuormitus muodostuu sekd arvio sisdisestd kuormituksesta, jarveen laskevien
purojen vedenlaatututkimukset, arvio virtaamasta ja jarven sedimenttitutkimukset ja suunnitelman
ja toimenpiteiden vaikuttavuusarvion, jossa huomioidaan alueen luontoarvojen turvaaminen.

2. Tutkimuksen tausta ja tavoitteet

Kunnostussuunnitelman paatavoitteena on Lapinkyldnjarven vesistén tilan parantaminen.
Kunnostussuunnitelman tavoitteena on vahintaan hyvan ekologisen tilan saavuttaminen sisaltaen
toimenpiteita sisdisen ja ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi. Tavoitteena on my6s parantaa
Lapinkylanjarven arvoa kosteikkolintujen pesimaalueena ja muutenkin linnuston elinolosuhteiden
parantaminen. Kunnostus parantaa myds alueen virkistyskayttoa.

3. Tutkimusalueen kuvaus

3.1 Lahtotietojen hankinta

Lahtétiedot saatiin pddosin tilaajan kautta raportteina ja excel-tiedostoina. Vedenlaatutiedot
haettiin Hertta-tietojarjestelmasta. Kunnostusmenetelmien valintaan haettiin tietoa
kirjallisuudesta.

3.2 Valuma-alueen kuvaus

Lapinkylanjarvi sijaitsee Mankinjoen valuma-alueella (81.057). Mankinjoen valuma-alueen koko on
175 km?, josta Lapinkylénjérven valuma-alue kattaa noin 21 km?2. Merkittavin jarveen tuleva uoma
on Juusjarvestéa ja Tampajasta laskeva Juusjarvenpuro, jonka valuma-alue on noin 15,8 km2. Muut
jarveen laskevat uomat ovat ojia, joilla on pienet padasiassa peltovaltaiset valuma-alueet.
Lapinkylanjarvi laskee Kalakoskibackenin kautta Loojarveen.
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Kuva 3-1. Lapinkyldanjarven ja sen valuma-alueen sijainti Mankinjoen vesistdalueella.
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Lapinkylanjarven valuma-alueen maankdyttd on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1).
Noin puolet valuma-alueesta on metsaa. Maatalousalueita on jarven lahivaluma-alueella 19 %,

jotka keskittyvat jarven ymparille.

Taulukko 3-1. Lapinkyldnjdrven valuma-alueen maankdyttdo koko valuma-alueella ja
(Juustjarvenpuron valuma-alue poistettuna).

% maankaytosta

lahivaluma-alueella

% maankadytosta (ldhivaluma-

Maankaytto (koko valuma-alue) alue, Juust]arvenpurop valuma-
alue poistettuna)
Metsit 57 50
Sulkeutuneet metsat 47 41
Harvapuustoiset metsét, pensastot seka avoimet 9 9
kankaat
Vesialueet 18 12
Maatalousalueet 12 19
Viljelysmaat 10 14
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 3 5
Valjasti rakennetut asuinalueet 5 6
Sisamaan kosteikot ja avosuot 3 4
Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 3 3
Teollisuuden tai palveluiden alueet 1 1
Liikennealueet 1 1
Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 3 6

Kuva 3-2. Lapinkylanjarven valuma-alueen maankdytto CORINE2018-aineiston mukaan.

CORINE 25 ha

Lapinkyl&njarven
valuma-alue

N Asuinalueet

Harvapuustoiset

] metsét ja

pensastot
Heterogeeniset

[""] maatalousvaltaiset

alueet

[ 1 Peltomaat
[ Sisévedet
. Sulkeutuneet

metsat
Virkistys- ja vapaa-

[ ajan toiminta-

alueet

Laatinut: TonSi 8/2023.
Taustakartta: © MML 2023.
Aineisto: © SYKE 2023.
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Lapinkylanjarven valuma-alueen maaperasta suuri osa on savea, mika nakyy myoés vedenlaadussa
ajoittaisena savisameutena. Koko valuma-alueen maaperasta 27 % on kalliomaata, 21 %
hienojakoista maalajia (hieno hieta, hiesu ja savi), 20 % vetta, 13 % hiekkamoreenia, 10 %
karkearakenteisia maalajeja (hiekka & karkea hieta) ja 5 % liejua (lieju & liejusavi) ja 3 % turvetta
(rahkaturve, saraturve). Valuma-alueen maapera on esitetty alla taulukossa (Taulukko 3-2) ja
kuvassa (3-3). Lahivaluma-alueesta, josta Juusjdrvenpuron valuma-alue on poistettuna, on
suurempi osa hienojakoista maalajia, padasiassa savea seka hiekkaa (Taulukko 3-2).

Osa alueella esiintyvista maalajeista, kuten liejusavi, on hyvin eroosioherkkaa. Eroosioherkkyys on
ndhtdvissa my0Os alueelle laaditussa RUSLE-eroosiomallissa. Eroosiomallia voi tarkastella
Metsdkeskuksen karttapalvelussa: Luonnonhoidon suunnittelu (arcgis.com).

Taulukko 3-2. Lapinkyldanjarven valuma-alueen maapera.

5 e fNE b _
% maaperésts /0 maaperasta (lahivaluma-alue,

Maaperid (koko valuma-alue) Juustjdrvenpuron val_uma-alue
poistettuna)

Kalliomaa 27 21
Hienojakoinen maalaji 21 28
Hieno Hieta 1 1
Hiesu 0 1
Savi 20 25
Vesi 20 20
Hiekkamoreeni 13 14
Karkearakeinen maalaji 10 13
Hiekka 6 12
Karkea Hieta 4 0
Lieju 5 4
Lieju 1 2
Liejusavi 4 2
Turve 3 1
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[ Lapinkylanjarven valuma-alue
Kalliomaa, maanpeite enintddn 1 m (yleensa moreenia) (Ka)
Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr)
Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHt)
hieno Hieta (HHt)
Hiesu (Hs)
Savi (Sa)
Liejusavi, humuspitoisuus 2-6 % (LjSa)
Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
Rahkaturve (St)
Saraturve (Ct)

V7, Taytemaa (Ta)

N V77, Kartoittamaton (0)

Lapinkylanjarvi Vesi (Ve)

Laatinut: TonSi 5/2023
Taustakartta: MML 2023
Aineisto: GTK 2023
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Kuva 3-3. Lapinkyldanjarven valuma-alueen maapera.

3.3 Jarven yleispiirteet ja ekologinen tila

Lapinkylanjarvi (81.057.1.002) luokitellaan runsasravinteiseksi jarveksi (Rr). Jarvi on kooltaan 102
ha (Lahde Ranta20-aineisto) ja keskisyvyydeltaan 1,51 m (suurin syvyys 2,27 m). Riskipaineina on
tunnistettu jarveen kohdistuva maatalouden hajakuormitus sekd haja- ja loma-asutuksen
jatevesikuormitus. Lisaksi riskipaineeksi on nostettu sisainen kuormitus, mika johtuu huonosta
happitilanteesta ja korkeiden ravinnepitoisuuksien yhdistelmasta.

Lapinkylanjarvi on luokiteltu vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella (2022-2027) huonoon
ekologiseen tilaan. Lapinkylanjarven ekologisen luokituksen muuttuminen vesienhoidon
suunnittelukausilla on esitetty alla taulukossa (Taulukko 3-3).

Lapinkylanjarven laheisyydessa sijaitsevat Juusjarvi sekd Tampaja. Vedet kulkeutuvat kyseisista
jarvistda Lapinkyléanjarveen. Juusjérven ja Tampajan ekologinen luokitus kolmena
suunnittelukautena on esitetty Taulukoissa 3-4 ja 3-5. Molempien jarvien ekologinen tila oli
kolmannella suunnittelukaudella hyva. Kemiallinen tila oli hyvda huonompi. Vesienhoidon
kolmannella suunnittelukaudella kemiallinen tila on laskenut kaikissa Suomen vesimuodostumissa
hyvaa huonommaksi palonestoaineena kaytettyjen polybromattujen difenyylieetterien (PBDE)
tiukentuneen ymparistélaatunormin vuoksi. Juusjarven (Tunnus 81.057.1.003_001, Vh = pieni tai
keskikokoinen vahahumuksinen jarvi) ekologinen tila oli 1.-2. suunnittelukausilla tyydyttava, eli se
on parantunut 3. suunnittelukaudella. Tampajan (81.057.1.004_001, Vh = pieni tai keskikokoinen
vahahumuksinen jarvi) ekologinen tila on ollut hyva kaikilla kolmella suunnittelukaudella.
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Taulukko 3-3. Lapinkyldnjarven ekologisen luokituksen muuttuminen vesienhoidon suunnittelukausilla 1-3.

Lapinkyldanjdrven ekologinen luokitus

1. luokittelukausi

2. luokittelukausi

3. luokittelukausi

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi

Valttéva (97,5 pg/l)
Valttéva (1400 pg/l)

Ekologinen tila Valttava Valttava

Kemiallinen tila Hyva Hyva Hyvaa huonompi

KeVoMu nimedminen - Ei voimakkaasti muutettu | Ei voimakkaasti muutettu
Biologinen muuttuja Valttava Valttava _
Kasviplankton - -

Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Valttava Valttava Valttava

Valttava (102,3 pg/l)
Valttédva (1650 pg/l)

Valttava (106,75 pg/l)

Hydrologismorfologinen muuttuja
Esteettomyys
Hydrologia

Morfologia

Ei arvioitu

Ei arvioitu

Tyydyttava
Valttava

Taulukko 3-4 Tampajan ja Juusjarven ekologinen luokitus suunnittelukausilla 1-3.

Tampajan ekologinen luokitus

1. suunnittelukausi

2. suunnittelukausi

3. suunnittelukausi

Kokonaisfosfori
Kokonaistyppi

Hyva (13 pg/l)

Hydrologis-morfologinen muuttuja
Esteettomyys
Hydrologia

Morfologia

Ekologinen tila Hyva Hyva Hyva

Kemiallinen tila Hyva Hyvaa huonompi Hyvaa huonompi
KeVoMu nimeaminen - - Ei voimakkaasti muutettu
Biologinen muuttuja Hyva Hyva Hyva

Kasviplankton Hyva Tyydyttava (7,6) Hyva (0,67ug/)
Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Hyva Hyva Hyva

Hyva (14,4pg/1)
Hyva (418,6pg/1)

Hyva (12,8pg/)

Hyva

Hyva

Erinomainen

Tyydyttava

Taulukko 3-5. Juusjarven ekologinen luokitus suunnittelukausilla 1-3.

Juusjarven ekologinen luokitus

1. suunnittelukausi

2. suunnittelukausi

3. suunnittelukausi

Kokonaisfosfori
Kokonaistyppi

Hydrologis-morfologinen muuttuja
Esteettomyys
Hydrologia

Morfologia

Tyydyttava (24 pg/l)

Hyva

Ekologinen tila Tyydyttava Tyydyttava Hyva

Kemiallinen tila Hyva Hyvéaa huonompi Hyvaa huonompi
KeVoMu nimeaminen Ei voimakkaasti muutettu
Biologinen muuttuja Tyydyttava Valttava Hyva

Kasviplankton Valttava Valttava (20) Hyva (0,67)
Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Tyydyttava Tyydyttava Hyva

Tyydyttava (23,3 pg/)
Hyva (415 pg/l)

Tyydyttava (19,67 pg/)

Hyva

Hyva

Tyydyttava
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3.4 Vedenlaatu

Lapinkylanjarvi on matala, joten paadllys- ja alusveden vedenlaatu on samankaltainen.
Lapinkylanjarvesta on olemassa vedenlaatutietoa vuodesta 1963 saakka jarven keskella
sijaitsevasta naytepisteestd Lapinkylanjarvi 1. Alla olevassa kuvassa (3-4) on esitetty jarven
kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet vuosina 2000-2022 nadytesyvyydessa 1 m. Pitoisuudet kuvaavat
rehevaa vesistod. Hapen pitoisuus ei selita korkeita kokonaisfosforipitoisuuksia; vain yhden kerran
happitilanne on ollut samaan aikaan huono, kun kokonaisfosforipitoisuus on ollut korkea. Jarven
mataluudesta johtuen tuuli ja aallokot voivat aiheuttaa sedimentin resuspensiota. Tosin tiivis
kasvillisuus vahentda naita vaikutuksia.

Kok. N pg/l
3000
2500
2000
1500
1000
500

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Kok. P pg/l
200

150
100
50

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Kuva 3-4. Naytepisteen Lapinkylanjarvi 1 kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet vuosina 2000-2022
ndytesyvyydessa 1 m.

Lapinkylanjarven happipitoisuus on keskimaarin 7,9 mg/I (vaihteluvali 0,4-12,4 mg/Il) (Kuva 3-5).
Jarvi on matala ja suurin osa vedenlaadun mittauksista on tehty yhden metrin syvyydesta.
Tammikuussa 2013 otettiin vesindytteet 1 m:n ja 1,7 m:n syvyydesta. Hapen kyllastysaste vaihteli
valilla 3-132 %. Ylikyllastys on todenndkadisesti selittynyt levakukinnalla. Jarven happitilanne on
ollut huonoimmillaan vuonna 2003 ja 2013, muuten happea on ollut suhteellisen hyvin.
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Happipitoisuus, mg/l
14

12
10

L= S R .

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Kuva 3-5. Lapinkyldanjarven happipitoisuus vuosina 2000-2022. Happipitoisuus on maadritetty padosin 0,5-1 m:n
syvyydesta. Vuonna 30.1.2013 tammikuussa maaritys tehtiin 1,7 m:n syvyydesta. Happea oli tuolloin 2,7 mg/I.

Vedenlaadun perusparametrit pisteessa Lapinkylanjarvi 1 vuosina 2000-2022 ndytesyvyydessa 1
m on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-).

Lapinkylajarven vesindytteiden perusteella jarvi on erittdin rehevan ja ylirehevan rajamaastossa.
Variluku, kemiallinen hapenkulutus (CODwyn) ja sameus viittaavat humuspitoiseen veteen. Veden
pH:n piikit (suurin 8,8) viittaavat levakukintaan, jota tukee klorofylli-a:n korkeat tulokset.

Taulukko 3-6. Vedenlaadun perusparametrit pisteessa Lapinkyldnjarvi 1 vuosina 2000-2022 ndytesyvyydessa 1
m, yhteensa 31 ndytetta.

; Séhkon- . )
Happi COD Kok.P Kok.N pH Rauta Sameus . Variluku Klorofylli-a
johtavuus
Kyll. % mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l FNU mS/m mg/l Pt pa/l
ka. 78 8,3 11 73,3 1405 7,1 834 23 8,9 61 127
min. 5 0,7 6,1 27 610 6,5 380 7 6,7 20 45
maks. 132 12,4 19 150 2700 8,8 1300 58 17,9 150 190

3.5 Eldinplankton

Lapinkylanjarvelld on tehty eldinplankton- ja klorofyllitutkimuksia vuonna 2023 (Estlander, 2023).
Tulokset perustuvat kahteen naytteenottoon. Eldinplanktonndytteet otettiin jarven eteldosasta
kokoomanaytteina (0-2 m) kolmena rinnakkaisnaytteena kesa- ja elokuussa 2023. Naytteenoton
yhteydessa maaritettiin lisdksi nakdsyvyys, vesipatsaan happipitoisuus, lampétila, sahkdénjohtavuus
ja sameus seka klorofylli-a:n pitoisuus. Eldinplankton on tarkea osa ravintoverkkoa ja sita voidaan
kayttaa jarven ravintoverkon rakenteen ja jérven ekologisen tilan arviointiin. (Estlander 2023)

Lapinkyléanjarven huomattavan korkeat klorofyllipitoisuudet ja heikko nakdsyvyys kuvaavat
rehevyytta. Korkeat klorofyllipitoisuudet johtuivat todenndkdisimmin sinilevéakukinnasta, koska
kesakuun eldinplanktonnaytteissa havaittiin runsaasti rihmamaisia sinilevia ja elokuun naytteissa
Microcystis- suvun sinilevia. Aikaisempiin vuosiin verrattuna vedenlaatu on kuitenkin pysynyt
samankaltaisena. (Estlander 2023)
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Tutkimusten perusteella Lapinkyldnjarven eldinplanktonyhteisd on tyypillinen rehevalle jarvelle.
Eniten esiintyi rataseldaimia ja dyridisplanktonlajistoa, joka koostui pdaosin pienikokoisista lajeista.
Eldinplanktonnaytteistd maaritettiin yhteensa 25 taksonia. Rataseldimista Brachionus sp.,
Trichocerca sp. ja Pompholyx sp. -suvut olivat yleisimpia (90 % kokonaistiheydestd). Muita yleisia
sukuja olivat esimerkiksi Filinia sp., Keratella sp. seka Gastropus sp. Vesikirpuista yleisin laji oli
Chydorus sphaericus. Hankajalkaisista yleisimpia olivat mm. Mesocyclops sp., Megacyclops sp. seka
Eucyclops sp. -suvut. Suurempikokoisista vesikirpuista Bosmina sp. ja Daphnia sp. olivat
suhteellisen yleisia (27 % vesikirpuista). Petovesikirppuja oli kaikissa ndytteissa (Leptodora kindtii).
Eldinplanktontiheys oli elokuussa huomattavasti kesakuuta suurempi. Hankajalkaiset olivat
merkittdva ryhma kesakuussa (Estlander 2023).

Kalojen saalistus sdatelee voimakkaasti Lapinkylanjarven eldinplanktonyhteis6a, koska
suurikokoiset planktonayridiset olivat erittdin harvassa. Lapinkyldnjarven sinilevavaltainen
kasviplanktonyhteisé tarjoaa myds heikkolaatuista ravintoa elainplanktonille, joka saattaa osaltaan
vaikuttaa eldinplanktonyhteis66n kielteisesti. (Estlander 2023).
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Kuva 3-6. Eri eldinplanktonlajiryhmien tiheys kesa- ja elokuussa (rataseldimet, hankajalkaiset ja vesikirput).

3.6 Pohjaeldimet

Lapinkyléanjarven pohjaelaimistdon tilaa on selvitetty syksylla 2023 (Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparistd raportti 55/2023). Jarven pohjaeldaimistosta ei ole aiempia tietoja ymparistéhallinnon
Hertta-tietojarjestelman POHJE-pohjaeldinrekisterissa (21.11.2023). Pohjaeldinndytteet otettiin
Lapinkylanjarvesta 15.9.2023. Naytteita otettiin kolmesta sijainnista: profundaali- eli
syvannepohjalta jarven keskiosista, syvyys 2 m), rannan lahelta sublitoraalista (syvyys 1,2 m) ja
kivikkorannalta litoraalista (syvyys 0,3-0,5 m) (LUVY ry 55/2023).
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Pohjan laatu oli jarven keskiosissa pehmea liejupohja, jossa oli hieman savea. Rannan
laheisyydessa oli kovaa kivipohjaa. Naytteenotto toteutettiin Ekman-naytteenottimella ja naytteet
seulottiin 0,5 mm seulalla. Naytteenotossa seka naytteiden kasittelyssa ja raportoinnissa
sovellettiin ymparistohallinnon ohjeita (Jarvinen ym.2023). (LUVY ry 55/2023).

Sublitoraalin naytteiden kokonaisyksilémaaraksi saatiin 777 vyksiléa ja yksilétiheys oli 6216
yksilod/m?2. Litoraalindytteiden kokonaisyksilomaaraksi saatiin 9776 yksiloa. Lajisto oli niukkaa
syvanteissa ja se oli tyypillistd pehmeiden pohjien rehevien olosuhteiden lajistoa. Lajisto oli hieman
runsaampaa sublitoraalissa. Litoraalivydhykkelld lajirunsaus oli runsaampaa ja siella esiintyi
kivikko- ja kasvillisuusrannoille tyypillista lajistoa. (LUVY ry 55/2023). Litoraalin luokitteluindeksit
vastasivat arvoltaan tyydyttavaa ja valttavaa tilaluokkaa (taulukko 3-7). Havaittu pohjaelainlajisto
ilmensi eroja havaintopaikkojen pohjanlaadussa ja syvyydessa ja kokonaisuutena heijasti jarven
rehevyytta ja kuormittuneisuutta.

Seuraavien lajiryhmien vyksiloitéa havaittiin Lapinkylanjarvella: loisjouhimadot (Gordioidea),
juotikkaat (Hirudinea), Oligochaeta-harvasukasmadot, Gastropoda-kotilot, pdivankorennon toukat
(Ephemeroptera), sudenkorennon toukat (Odonata), vesiperhosen toukat (Trichoptera),
sulkasdasken toukat (Chaoboridae) ja surviaissaasken toukat (Chironomidae) seka polttiaisten
toukkavaiheen yksiloita (Ceratopogeonidae) (taulukko 3-8).

Profundaalissa surviaissadaskentoukka oli runsain taksoni ja sen jalkeen sulkasdaskentoukka.
Sublitoraalissa runsaimmat taksonit olivat surviaissaaskentoukat ja paivankorentoihin kuuluva
pikkusurviainen. Litoraalissa runsaimmat taksonit olivat pikkusurviainen, Oligochaeta-
harvasukasmadot ja surviaissaasket.

Taulukko 3-7 Lapinkylanjarven pohjaeldinindeksi litoraalivy6hykkeelle.

Lapinkyldnjarvi litoraali

Indeksi Indeksin arvo Vastaava tilaluokka
TT 11 Tyydyttava

PMA 0,18 Valttava

Taulukko 3-8 Pohjaeldinlajisto Lapinkyldanjarven keskiosassa, litoraalissa ja sublitoraalissa.

LAJI/LAJIRYHMA LAJI/LAJIRYHMA LAPINKYLANJARVEN KESKIOSA LITORAALI  SUBLITORAALI
GORDIOIDEA Loisjouhimadot X

HIRUDINEA Juotikkaat X
OLIGOCHAETA Harvasukasmadot X X X
GASTROPODA Kotilot X
EPHEMEROPTERA Pdivankorennon toukat X X
ODONATA Sudenkorennon toukat X
TRICHOPTERA Vesiperhosen toukat X
CHAOBORIDAE Sulkasadsken toukat X X
CHIRONOMIDAE Surviaissadsken toukat  x X X
CERATOPOGEONIDAE | Polttiaisten toukat X X X
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3.7 Kalastus ja virkistyskadytto

Lapinkylan osakaskunnan nettisivujen (https://www.lappbolefiskelag.fi/) mukaan Lapinkyldanjarven
kalakannan muodostavat hauki, ahven, lahna, ruutana, sorva ja sarki. Arvokaloja on istutettu mutta
heikoin tuloksin. Sahkdkoekalastuksia suoritettiin virtavesissa 4.10. ja 10.-11.10 vuonna 2019
Mankinjoen vesistdalueella, johon myds Lapinkyldnjarvi kuuluu (Silvestris, 2019).
Sahkokoekalastuksissa saatiin saaliiksi yhteensa kuusi kalalajia: hauki, ahven, kiiski, sarki, suutari
ja pikkunahkiainen tai nahkiainen seka taplarapuja. Virtavesien kalalajisto on niukkaa.
Sahkokoekalastusraportin mukaan sarkikalojen ja ahventen osuus olisi ollut todenndkoisesti
suurempi alkusyksysta (Silvestris, 2019).

Lapinkylanjarvelld toteutettiin lisdksi Nordic-koeverkkokalastus vuonna 2023 (Jomiset Oy 2023).
Saaliiksi saatiin yhteensa 4662 kalaa ja 9 eri kalalajia. Kalalajit olivat sarki, ahven, kiiski, kuha,
lahna, pasuri, ruutana, sorva ja suutari. Saaliin kokonaispaino oli noin 116 kg ja yhden verkon
laskennallinen yksikkdsaalis oli 6435 g ja 259 kappaletta. Sarjen pituusjakaumasta voidaan
paatella, ettd sarki on lisaantynyt viime vuosina hyvin. Sarjet ovat kuitenkin pienikokoisia, joka
viittaa voimakkaaseen ravintokilpailuun. (Jomiset Oy 2023). Suurin osa ahvenista oli vuoden 2023
poikasia (5-6 cm pitkid), taman perusteella ahven lisdantyy hyvin jarvessa, mutta suuremmat yli
15 cm mittaiset ahvenet puuttuvat jarvestd lahes kokonaan. Pituusjakauman perusteella lahnoja
on tasaisesti kaikista ikdluokista. Lapinkyldanjarvessa on elinvoimainen kuhakanta ja jonkin verran
ahvenia. Vaikka koekalastuksessa ei saatu haukia, niita on kuitenkin jarvessa osakaskunnan
mukaan. Saaliiksi on saatu jopa 10 kg:n painoisia yksil6ita, useimmat ovat painoltaan 5-7 kg.
Koekalastusverkot pyytavat valikoiden ja usein juuri haukien maara aliarvioituu. Ahvenkalat jaavat
helpommin saaliiksi piikkisten eviensa vuoksi.

Pasuritkin tuntuvat lahnojen ohella viihtyvan jarvessa, vaikkakin niitd on lukumaaraisesti
huomattavasti védhemman kuin lahnoja. Pituusjakauman perusteella kuhan lisaantyminen on
onnistunut vuosittain hyvin ja jarvessa on runsaasti kaikenkokoisia kuhia, joista suurimmat olivat
65 cm mittaisia ja painoivat noin 3 kg/kappale. Koeverkkokalastuksissa ei saatu yhtaan haukea.
Lapinkyléanjarven  vuoden 2023 koeverkkokalastuksen perusteella  jarven kalaston
kokonaisbiomassa on suuri (Jomiset Oy 2023). Vuoden 2023 Nordic-koeverkkokalastuksen
petokalojen osuus kaikista kaloista oli noin 20 % biomassasta ja 3 % kappalemaarasta. Taten jarven
F/C suhde on 3,8, mika tarkoittaa kohtuullisen hyvaa petokala-/saaliskalasuhdetta.

Koekalastuksen perusteella kalaston rakenteen ongelmiksi muodostunee isompien ahvenien
puuttuminen seka se, etta kalaston biomassa on ainakin tdman kalastuksen perusteella liian suuri.
Sarkikalojen biomassa on suuri ja tasta syystd petokalat eivat voi vahentdd niiden maaraa
riittavasti. Taten jarven sisdinen kuormitus tulee luultavasti kasvamaan. (Jomiset Oy 2023).

Lapinkyléanjarvea Iahimmat pisteet olivat 9 ja 10 (kuva 3-7). Pisteessa 9 (Myllypelto)
koekalastuksessa saatiin kolme haukea. Pisteessa 10 (Grantorp) taas koekalastuksessa ei saatu
mitaan saalista. Raportissa kerrotaan koekalastusalueen vedenlaadun olevan soveltuvaa
vaelluskalojen lisdantymiselle. Toisaalta taimenta ei tavattu Mankinjoen vesistéssa, johon
Lapinkylanjarvi kuuluu. Tama selittyy kyseisten virtavesien nousuesteilla.
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3.8 Luontoarvot

3.8.1 Linnusto

Luonnonsuojelualueen perustamispaatdksessa aluetta kuvataan seuraavasti: Lapinkyldnjarvi on
luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi lintuvedeksi. Alueen pesimalajistoon kuuluvat
saanndllisesti muun muassa silkkiuikku, laulujoutsen, kurki, nokikana ja luhtahuitti. Lisaksi alueella
saalistavat ja ruokailevat saanndllisesti harmaahaikara, kalasaaski ja nuolihaukka.

Lapinkylanjarvelld on monipuolinen linnusto, mutta pesivien vesilintujen maara on kohtalainen.
Vuonna 2022 tehdyn linnustoselvityksen mukaan Lapinkyldnjarvella pesii tai ruokailee 65 eri lajia,
joista 17 on uhanalaisia tai silmalldpidettavia ja 2 alueellisesti uhanalaista lajia. Uhanalaisiin ja
silmallapidettaviin lintulajeihin kuuluu muun muassa laulujoutsen, haapana, tavi, heinatavi,
tukkasotka, telkka, uivelo, isokoskelo, silkkiuikku, kaulushaikara ja kalasaaski. Lajeista 11 on EU:n
lintudirektiivin liitteen I lajeja ja 11 Suomen erityisvastuulajeja. Osa lajeista on seka uhanalaisia
etta direktiivilajeja. Selvityksessa kartoitettiin jarvella pesivat vesi- ja lokkilinnut, kahlaajat,
yo6laulajat seka rantavyohykkeen varpuslinnut. Lisaksi kartoitettiin jarvelld levahtavia ja ruokailevia
lintuja. Laskentojen tulokset yhdistettiin reviirikartoille, joiden perusteella tutkittiin kunkin lajin
pesivien parien maaraa (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).

Vesilinnuista havaittiin sinisorsia, taveja ja telkkid seka yksi silkkiuikkupari. Lisdksi haapana- ja
heinatavipari pesii mahdollisesti jarvelld. Kanadanhanhihavaintoja tehtiin kahtena laskentapaivana
ja taivaanvuohia havaittiin rantaluhdilla. Pikkutikka, valkoselkdtikka ja kapytikka kuuluvat
pesimalajistoon, mutta lokkeja ei pesi jarvella. Kerttuja havaittiin pensaskerttua lukuun ottamatta
vahan, pensastaskuja vain yksi laulava ja pikkulepinkaista ei lainkaan. Kottaraisia pesii vanhoissa
tikankoloissa. Runsaimpia peruslajeja olivat ruokokerttunen, pajusirkku, punarinta, pajulintu,
harmaasieppo, tali- ja sinitiainen, hippidinen ja mustarastas. Ruokokerttunen oli myo6s ydlaulajista
runsain, mutta luhtakanoja ja satakieliakin havaittiin. Viita- tai luhtakerttusia ei havaittu lainkaan.
Harvalukuisempina havaittiin variksia, rakattirastaita, pensaskerttuja, satakielia, vastarakkeja ja
puukiipijoita. Keltasirkkuja seka kottaraisia havaittiin lisdksi usein, mutta niiden pesimaalueet
sijaitsevat selvitysalueen ulkopuolella. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).

Selvitysten perusteella Lapinkylanjarven rantaluhdat ja -metsat vaikuttavat linnustoltaan
monipuolisilta ja rikkailta. Jarven mataluus mahdollistaa monien lintulajien ruokailemisen. Toisaalta
sameus vaikeuttaa ruokailua. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).

Pesivat lajit ovat paaasiassa peruslajeja. Silkkiuikkujen maara on raportin mukaan vahentynyt ja
nokikana on kokonaan havinnyt lajistosta. Luhdilla liikkuu supikoiria ja mayria, jotka vaikuttavat
linnuston viihtymiseen alueella ja heikentavat etenkin vesi- ja rantalintujen pesimatulosta. Jarvi ei
raportin mukaan ole erityisen tarkea levahdysalue vesilinnuille kevaisin. Syksylla jarvella levahtaa
uiveloita ja isokoskeloita. Selvityksessa ei kuitenkaan kartoitettu syksyisia levahtajia. (Silvestris
luontoselvitys Oy, 2022).

Lapinkylanjarvelld havaittiin linnustokartoitusten yhteydessa voimakasta predaatiota. Variksia istui
kaikissa laskennoissa tasaisin valein rantapuiden ja pensaiden oksilla, jopa muutaman yksilon
parvia. Harakka-pari pesii jarven molemmissa paissa ja kettu havaittiin kahdesti jarven
pohjoispaassa. Lisdksi yolaulajalaskennassa kuultiin  varmuudella kolme eri supikoiraa
rantavydhykkeella. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022). Lisdksi Amma&ssuon kaatopaikalla on suuret
varislintujen kannat, jotka oletettavasti huonontavat muiden lintujen poikastuottoa lahijarvilla,
kuten Lapinkylanjarvella.
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Kuva 3-8. Lintulajien esiintyminen Lapinkyldnjdrven ymparistossa.
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3.8.2 Kasvillisuus

Lapinkylanjarvi sijaitsee hemiboreaalisella kasvillisuusvydhykkeelld (1b Lounainen rannikkomaa).
Vuonna 2022 Silvestris luontoselvitys Oy:n tekeman Lapinkylanjarven luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvityksen mukaan vesikasvillisuus koostuu rehevéitymista hyotyvista kasveista, kuten
ulpukoista ja jarviruo‘osta. Kyseiset vesikasvit myds runsastuvat rehevditymisen edetessa.
Selvityksen kartta vesialueen vesikasvustoista on esitetty alla (Kuva 3-9). Pohjalietteen
sekoittuminen veteen heikentdd jarven kasvuston monimuotoisuutta, ja uposkasvillisuus on
niukkaa. Selvityksessa huomioitiin alueellisesti uhanalaiset lajit (Punainen kirja & Alueellinen
uhanalaisuus). Alueelta ei havaittu yhtakdan uhanalaista tai silmallapidettavaa kasvilajia. Kaikki
selvityksessa havaitut lajit on luokiteltu elinvoimaisiksi tai niiden luokittelu ei ole mahdollista.
(Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).

Alueen luontotyypit on luokiteltu neljaan ryhmaan: vesialue, luhdat, metsat ja viljelykset seka
niityt. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022). Jarven keskiosaa reunustaa leved kelluslehtisvybhyke,
mutta jarven keskiosa on kaytanndssa kasvitonta. Kelluslehtivydhykkeessa kasvaa jarvikaislaa
pienind kasvustoina. Jarvikortetta kasvaa vesialueella niukasti. Kapeaosmankaamia esiintyy eri
puolella jarvea ja jarviruoko on yleisin ilmaversoinen kasvi. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).

Luhdat jakautuvat avoluhtiin (ruokoluhta ja luhtaneva) seka pensas- ja puustoluhtiin (pajuluhta,
hieskoivuluhta, tervaleppédluhta). Ruovikkoluhtia esiintyy 9,7 hehtaarin alueella, luhtanevoja neljan
hehtaarin alueella, pajuluhtia 6,8 hehtaarin alueella ja hieskoivuluhtia 10,9 hehtaarin alueella seka
tervaleppaluhtia 2,4 hehtaarin alueella. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022)

Metsatyypeista seka pelloista/niityista esiintyy suurruoholehtoja (1,5 ha), tuoreita lehtoja (2,9 ha),
lehtomaisia kankaita (1,1 ha), tuoreita kankaita (2,6 ha), lahdekorpia (0,06 ha), reunuspuustoa
(0,6 ha), lehtimetsalaitumia (0,4 ha), pensoittuvia entisia peltoja (0,4 ha), peltoja (5,7 ha),
laidunniittyja (0,4 ha) seka niittyja (2,8 ha). Selvityksissa havaittiin 174 putkilokasvilajia/alalajia
eika uhanalaisia/silmallapidettavia lajeja. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022.)

vesialueen reuna

8 ulpukka

S
fag lumme

jarvikaisla
jarvikorte
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I (vesiruovikko)

Kuva 3-9 Lapinkylanjarven vesialueen jakautuminen vesikasvustoihin. Jarvikaislakasvustojen kokoa on hieman
suurennettu, jotta ne erottuvat paremmin kartalta (Silvestris luontoselvitys oy 2022).
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Jarved ymparoivat luhta-alueet ovat hyvassa luonnontilassa. Rehevoityminen nakyy vain kaikkein
vetisimmissa ruovikkoluhdissa. Aiemmin perattujen, avoluhtia katkovien ojien varsilla kasvaa
tihedd nuorta lehtipuustoa. Puustoisissa luhdissa luonnontilaa heikentaa suhteellisen vahainen
lahopuun maara, mika johtuu puuston keskimaarin melko nuoresta iasta.

Jarved ympardivat metsat ovat osittain harvennettuja ja osittain luonnontilaisia. Jarvea ymparoéivat
suot ja metsdat ovat aiemmin, noin 60-70 vuotta sitten olleet niittoniittyind ja enimmakseen
puuttomia.

Alueen kasvillisuuden pidemman ajan kehitystd voi tarkastella historiallisista ilmakuvista
(Paikkatietoikkuna) (Kuva 3-). Vuoden 1944 ilmakuvassa ranta-alueet olivat suurelta osin tdysin
avoimia, ilman laajempia pensaikkoja tai metsikditéa (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).
Rantaniittyja on laidunnettu ja niitetty. Metsittyminen ja pensoittuminen ovat edenneet vahitellen
nykyiseen tilanteeseen, jossa jarvea ymparoi joka puolella yleensa tihea puusto ja pajupensaikko.
Vuoden 1999 kuvassa nakyy tuoreita perkausvalleja useiden auki kaivettujen ojien ja
venevalkamien ymparilla jarven pohjoispadssa. (Silvestris luontoselvitys Oy, 2022).

Kuva 3-10. Ilmakuvat Lapinkyldnjdrvesta vuosilta 1940 ja 2024. Paikkatietoikkuna.
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3.8.3 Viitasammakot

Viitasammakkoselvitys toteutettiin vuonna 2023 (Silvestris, 2023). Selvityksen tavoitteena oli
selvittaa viitasammakon (Rana arvalis) yksildomaarat, lisaantymis- ja levahdysalueet, kesaaikaiset
elinalueet ja tarvittavat suojavyodhykkeet. Viitasammakko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a)
laji. Kartoituksen perusteella viitasammakkoa ei esiinny Lapinkyldanjarvellda vuonna 2023. Kuitenkin
vuonna 2022 Silvestriksen linnuston ydlaulajaselvittajalla oli aanihavaintoja viitasammakosta.
Lapinkylanjarvella sijaitsee viitasammakolle soveltuvaa elinymparistoa.

4. Sedimenttitutkimukset

4.1 Naytteenotto

Lapinkylanjarvelld suoritettiin sedimenttindytteenotto kesallda 19.7.2023. Naytteita otettiin
kahdesta pisteesta lahelta jarven syvintd kohtaa (Kuva 4-1). Molemmista naytteenottopisteista
otettiin yksi ndyte, joka jaettiin kahteen osasyvyyteen. Naytteiden kerrospaksuudet olivat 0-0,1 m
ja 0,1-3 m. Vesisyvyys oli 1,6-1,8 m naytepaikasta riippuen (Taulukko 4-1). Sedimenttinaytteista
maaritettiin metallit ja puolimetallit kerroksittain (Cd, Cu, Pb, Zn, Hg, Fe), kokonaisfosfori ja -typpi,
TOC (Total Organic Carbon), redox-potentiaali, savipitoisuudet ja kuiva-aine/hehkutushavio.
Kaikista ndytteista maaritettiin areometrikokeella savipitoisuudet (<2 pm %-osuus kuivapainosta)
ja hehkutushavitkokeella (550 °C) orgaanisen aineksen maard. Sedimenttindytteista maaritettiin
eroosioherkkyyden arviointia varten myds irtotiheys ja vesipitoisuus.
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Kuva 4-1. Sedimenttindytteenottopisteet Lapinkylanjarvella.
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Taulukko 4-1. Naytteenottopaikkojen vesisyvyys ja ndaytteiden osasyvyydet.

Muuttuja P1 P2
Vesisyvyys (m) 1,6 1,8
Kerrospaksuus 1 (m) 0-0,1 0-0,1
Kerrospaksuus 2 (m) 0,1-0,3 0,1-0,3

Naytteet otti Ramboll Finland Oy:n naytteenottaja. Laboratoriondytteet analysoitiin Eurofins
Environment Testing Finland Oy :n laboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio. Laboratorion tutkimustodistukset on esitetty liitteessa 1. Sedimentti-
tutkimuksessa on sovellettu ymparistéministerion sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjetta (2015).

Sedimenttindytteiden analyysitulokset normalisoitiin sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen
(Ymparistoministerio 2015) mukaan savespitoisuuksien ja orgaanisen aineksen suhteen
standardisedimentiksi, jossa saveksen kuivapaino-osuus on 25 % ja orgaanisen aineksen kuivapai-
no-osuus on 10 %. Normalisoinnin avulla voidaan vertailla fysikaalisilta ominaisuuksiltaan erilaisien
sedimenttindytteiden haitta-ainepitoisuuksia keskenaan. Naytteiden haitta-ainepitoisuuksia ei
normalisoitu, jos analysoitu pitoisuus alitti laboratorion analyysimenetelman maaritysraja-arvon
(pitoisuus merkitty merkilld <, esim. <0,001 ng/l).

a+bx*x25+4+c=*10

korj a+ b * savi + c * org. aines
missa
Cuor = pitoisuus (kuiva-aineessa) standardisedimentissa
= mitattu pitoisuus (kuiva-aineessa)
savi = mitattu saven (<2 um) osuus prosentteina kuivapainosta

org. aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta. Kaavassa orgaanisen
aineksen osuus voi olla korkeintaan 30 %. Metallien muunnoskaavaan sijoitetaan
orgaanisen aineksen osuudeksi 30, kun osuus on suurempi kuin 30 %. Kaavassa
orgaaninen aines tarkoittaa hehkutushaviéna (550 °C, 2-2'- tuntia) saatua arvoa.
Jos orgaaninen aines mitataan TOC:na, kerrotaan tulos kahdella ennen kaavaan
sijoittamista.

a,b,c= alkuaineesta riippuvia vakioita.

vakiot a, b, c eri metalleille:

Metalli Vakiot
a b [
As 15 0,4 0,4
Cd 0,4 0,007 0,021
Cr 50 2 0
Cu 15 0,6 0,6
Hg 0,2 0,0034 0,0017
Ni 10 1 0
Pb 50 1 1
Zn 50 3 1,5
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4.2 Maaperdn pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Ruoppausmassojen maalle sijoitettavuuden arvioinnissa voidaan hyddyntaa valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 "maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi " esitettyja
ohjearvopitoisuuksia. Asetusta ei sovelleta vesistéjen pohjakerrostumien ja puhdistustarpeen
arviointiin, mutta seka TBT-BAT MANUAL menettelytapaohjeessa (VTT tiedotteita 2371) etta
ymparistéhallinnon ohjeessa 2/2007 on esitetty, ettd asetusta voidaan hyddyntaa arvioitaessa
ruoppausmassan tai maa-ainesjatteen sijoituskelpoisuutta maa-alueelle.

Valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) esitetyt kynnys- ja ohjearvot on maaritelty joko
ekologisten riskien tai terveysriskien perusteella seuraavasti:

e kynnysarvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperan haitta-aineista
aiheutuvia ymparistériskeja voidaan pitaa merkityksettémina maankaytosta ja muista
ympadristdn olosuhteista riippumatta ja jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava

e alempiohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maapera pidetdan
yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikkennealueena taikka
muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

e ylempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperaa pidetdaan
yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai
muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu

4.3 Ruoppausmassojen merildjityskelpoisuuden laatukriteerit

Ruoppausmassojen merildjityskelpoisuuden arviointiin on esitetty laatukriteerit sedimenttien
ruoppaus- ja lajitysohjeessa (Ymparistéministeri6 2015). Ohjeessa on esitetty naytteenoton
kohdentamista ja ruoppausmassan lajityskelpoisuuden arviointia varten seuraavat pitoisuustasot:

e taso 1: luonnontilainen

¢ taso 1A: haitta-aineella ei ole vaikutusta lajityskelpoisuuteen

e taso 1B: |gjitettdvissa seka ns. hyvdlle etta tyydyttavalle Idjitysalueelle
e taso 1C: lajitettavissa ns. hyvalle |13jityspaikalle

e taso 2: paasaantdisesti 1gjityskelvoton

Sedimenttindytteiden normalisoituja haitta-ainepitoisuuksia on verrattu ruoppaus- ja lajitysohjeen
laatukriteereihin.

4.4 Sedimentin laatu

Sedimenttindytteissa orgaanisen aineksen pitoisuudet vaihtelivat valilla 22-24,8 ja savipitoisuudet
valilla 10,9-25,2 (Taulukko 4-2). Savipitoisuuden perusteella ndytteet olivat savista silttia
(savipitoisuus >10-30 %). Sedimentti on herkka eroosiolle, kun sen irtotiheys on alle 1300 kg/m3
(1,3 kg/dm3).
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4.5 Sedimenttitutkimuksen tulokset

Savipitoisuudet, orgaanisen aineksen pitoisuudet ja metallien ja puolimetallien pitoisuustasot on
esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 4-2) (Taulukko 4-3). Sedimenttindytteissa ei todettu
pitoisuustason 1A (Ymparistdministerio, 2015) ylittdvia pitoisuuksia haitta-aineille. Pitoisuudet
olivat tasoilla 1 (sedimentti vastaa luonnontilaista) tai 1A (sedimentti on I3jityskelpoista).
Sedimenttia pidetddan pilaantuneena, kun haitta-ainepitoisuudet ylittavat tason 2. Mitkdan
pitoisuudet eivat myodskdan ylittdneet haitallisen aineen kynnysarvoja (eivatka siten mydskaan
alempia tai ylempia ohjearvoja). Sedimenttindytteiden analyysitodistukset on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 4-2 Sedimenttitutkimuksen tulokset: savipitoisuus, orgaaninen aines ja metallien ja puolimetallien
pitoisuudet eri sedimentin kerroksissa.

RF1 0-0,1 m RF1 0,1-0,3 m RF2 0-0,1 m RF2 0,1-0,3 m
Savipitoisuus 12,9 25,2 20,4 10,9
Org. aines 24,8 22,6 22 22,5
mg/kg ka Hg 0,38 0,25 0,38 0,28
mg/kg ka Cd 0,84 0,51 0,91 0,72
mg/kg ka Cu 35 29 45 33
mg/kg ka Pb 34 27 40 35
mg/kg ka Zn 150 150 20 170

Taulukko 4-3 Lapinkyldanjarven sedimentin metallien ja puolimetallien pitoisuudet ja pitoisuustasot eri sedimentin
kerroksissa.

Pitoisuustasot, RF1, keskiarvo eri _ RF2, keskiarvo eri o
. Pitoisuustaso . Pitoisuustaso

mg/kg ka kerroksista kerroksista

Hg 0,29 1A 0,33 1A

Cd 0,47 1 0,63 1A

Cu 27 1 36 1A

Pb 27 1 36 1

Zn 143 1 201 1A

Pintavesitutkimukset

5.1 Naytteenotto

Lapinkyléanjarven valuma-alueella suoritettiin pintavesitutkimuksia jarveen laskevista uomista
kesan ja syksyn 2023, seka kevaan 2024 aikana. Vesinadytteita otettiin yhteensa viidesta eri
uomasta jarven pohjois-, etela- ja lansipuolelta: Tulouoma, Léahtéuoma, Oja 1, Oja 2, ja Oja 3.
Vesindytteista ei ole otettu Lapinkylanjarven itapuolelta jarveen laskevista uomista uomien muun
muassa uomien kuivuuden ja hankalan sijainnin vuoksi. Jokaisen vesindytteenoton yhteydessa
mitattiin uomien virtaama. Naytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 5-1.

Vesindytteet analysoitiin Eurofins Environmental Testing Oy:n laboratoriossa. Naytteista
analysoitiin alkaliteetti, lampétila, sdahkdnjohtavuus, TOC, sameus, kiintoaine, happi, pH, CODwn
(kemiallinen hapenkulutus), kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kokonaistyppi, ammoniumtyppi,
nitraatti-nitriittityppi, sulfaatti, kloridi, redox-potentiaali ja fekaaliset koliformiset bakteerit.

Vesindytteiden laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 5-1. Vesindytteenottopisteiden sijainnit.

5.2 Vesitutkimuksen tulokset

Jarven suurimmat virtaamat ovat tulo- ja Idhtdéuomassa. Oja 1 ja 2 edustavat ennen kaikkea metsa-
ja peltoalueilta jarveen virtaavia vesia, ja Oja 3 edustaa jarven pohjoisosan haja-asutusalueelta
seka naytteenottopistene ylapuolisen hevostallin ja peltoalueiden valumavesia.

Lapinkyléanjarven uomien veden pH vaihteli ndytteenottoaikana valilla 6,3-7,7. Kiintoaineen maara
puolestaan vaihteli uomien valillda noin 6-30 mg/I valilla, ja oli suurimmillaan kesalla 2023. Kaikista
suurimmat kiintoainepitoisuudet mitattiin kuitenkin Lapinkylanjérven |ahtduomasta, joka ei
itsessaan kuormita jarvea, vaan kuvaa jarvesta poistuvan vedenlaatua.

Kokonaisfosforipitoisuus ndytteenottopisteissd mittausaikana vaihteli noin valilld 50-500 pg/I, ja
kasveille saatavassa muodossa olevan fosfaatin pitoisuus vaihteli noin valilld 2-450 ug/l. Veden
kokonaistyppipitoisuus naytteenottopisteissa puolestaan oli vahimmilldaan noin 360 pg/l, ja
suurimmillaan jopa 5 600 pg/l. Jarven ammonium- ja nitraattipitoisuudet vaihtelivat huomattavasti
jarveen laskevien uomien ja lahtduoman valilla. Yleisesti nitraattipitoisuus oli suurempaa jarveen
laskevissa uomissa ja ojissa, kun taas ammoniumpitoisuus oli selvasti nitraattipitoisuutta
suurempaa jarven lahtduomassa. Jarveen laskevien uomien korkeammat nitraattipitoisuudet
viittaavat ulkoiseen ravinnekuormitukseen. Lahtéuoman korkea ammoniumpitoisuus suhteessa
nitraattipitoisuuteen puolestaan viittaa jarvessa tapahtuvaan runsaaseen orgaanisen aineksen
hajotukseen. Ammoniumia voi vapautua veteen etenkin hapettomissa olosuhteissa tapahtuvassa
orgaanisen aineksen hajotusprosesseissa, seka jarven sedimentistd. Korkea ammoniumpitoisuus
jarven lahtéuomassa voi olla merkki hapen puutteesta jarvessa. Lapinkyldnjarveen laskevien
uomien kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien perusteella jarvi on hyvin rehevditynyt.
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6. Jarveen kohdistuva laskennallinen kuormitus

6.1 Valuma-alueen eldinmaarat

Valuma-alueen eldinmaarat selvitettiin Ruokavirastolle kohdistetulla tietopyynndélla. Alueella on
hyvin paljon hevosia, sekd laamoja (Taulukko 6-1). Muita eldaimia on selvasti vahemman.

Kirkkonummen kunnan ymparisténsuojeluyksikkd toteutti hevostallikartoituksen vuoden 2019
touko-syyskuussa. Kartoituksen toteutettiin kyselylomaketta kayttaen ja haastattelujen avulla ja
sen tavoitteena oli tarjota kunnan hevostalleille ymparistobneuvontaa ja kartoittaa lisdksi
ymparistodasioita. Kartoitus kohdistui koko Kirkkonummen kunnan alueelle. Hevostallikartoituksessa
selvitettiin muun muassa hevosten maara, hevosten ulkoilualueiden kunto ja tarkasteltiin vastasiko
lantala nitraattiasetuksen vaatimuksia (Kirkkonummen ymparisténsuojeluyksikdn raportti, 2019).
Vesistdjen lahella ja pohjavesialueella sijaitsevat tallit ovat ravinnepitoisten valuntojen vuoksi
ymparistdén kannalta riskialttiimpia kuin muualla sijaitsevat tallit. Kunnan alueella on kartoituksen
seka aikaisempien tietojen mukaan 73 hevostallia. Kartoituksen yhteydessa tehtiin hevostalliohje,
joka on saatavilla kunnan ymparistonsuojelun nettisivuilla: Ohjeet (Ymparistonsuojelu) -
Kirkkonummi. Hevostalliohje: Kirkkonummen kunnan hevostalliohje (kirkkonummi.fi)
(Kirkkonummen ymparistonsuojeluyksikén raportti, 2019).

Hevosten lannan kasittelyyn tulee kiinnittda huomiota. Tarkeinta on, ettei lantaa varastoida
vesistdjen lahella sateelta suojaamatta. Valumavesissd on paljon ravinteita ja ne kulkeutuvat
sateella helposti vesistdihin. Kirkkonummen kunnan hevostalliohjeesta [6ytyy tietoja lannan
kasittelysta ja levittamisesta, joita tallinpitajien suositellaan noudattavan.

Taulukko 6-1. Lapinkyldnjarven valuma-alueella olevien tuotantoeldinten laji ja maara

Eldinlaji maara
Aasi 4
Ankka 3
Fasaani 200
Hevonen / Poni 632
Kalkkuna 2
Kana 80
Kesyhanhi 4
Laama 641

6.2 Valuma-alueiden kokonaiskuormitusanalyysi

Maankaytdén vaikutusta pintavalunnan laatuun tarkastellaan StormTac-ohjelmalla, joka on
ruotsalainen ohjelma ja jota kaytetédan Ruotsissa yleisesti valumavesien laadun tarkasteluissa.
Jokaiselle maankayttdmuodolle on kirjallisuudessa esitettyja ominaisia keskimaaraisia pitoisuuksia
ja kuormitusarvoja, joihin StormTac-ohjelma pohjautuu. Suomessa ohjelmasta on hydétya
valumavesien laadun arvioinnissa erityisesti sellaisilla alueilla, joilla laatua ei ole mitattu, tai
alueella, jolla halutaan tarkastella tulevan maankayton muutosten vaikutuksia pintavalunnan ja
huleveden laatuun. Tassa tydssa valuma-alueiden kuormitusta tarkasteltiin nykytilanteessa, silla
ty6 keskittyy Lapinkyldanjarven nykyisen tilan tarkastelemiseen. Analyysissa on otettu huomioon
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koko Lapinkylanjarven valuma-alue, ja StormTac-tarkastelu on toteutettu osavaluma-
aluekohtaisesti (15 osavaluma-aluetta). Tarkastelu perustuu valuma-alueiden maankadyttédn, ja
antaa ndkékulmaa siihen, millaisia haitta-ainepitoisuuksia ja kuormia niilta voi virrata pintavalunnan
mukana.

Analyysissa tarkastellaan ravinteiden (N, P, NH4-N), raskasmetallien (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni), 6ljyn,
suolan (Cl), sedimentin (SS), PAH-yhdisteiden, kemiallisen hapentarpeen (COD) ja alkaliteetin
pitoisuuksia ja kokonaiskuormia. Pitoisuuksien kohdalla hyvin korkeilla pitoisuuksilla voi olla
vaikutuksia, mikali vastaanottavassa uomassa tai vesistdéssa on esim. herkkia lajeja tiettyjen
aineiden korkeilla pitoisuuksille. Kokonaiskuorma, jota tarkastellaan yleensa vuosittaisena
kuormana, kertoo puolestaan, paljonko koko valuma-alueelta muodostuva haitta-ainemdara on
kokonaisuudessaan. Talléin my6ds pienemmilla pitoisuuksilla, jotka kuitenkin ylittavat
luonnontilaiset pitoisuudet, voi olla merkitystd. Valumavesien hallinnan kohdistamisessa on tarkeaa
huomioida kokonaiskuorma valuma-alueilta, seka alueen maankayton vaikutus
vesistokuormitukseen.

< B3 Lapinkylanjarven valuma-alueet
\
(
N[
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Kuva 6-1 Lapinkyldanjarven osavaluma-alueet, ndaytteenottopaikat ja mallinnetun huleveden laadun raja-arvon
ylittavat valuma-alueet (ympyroity siniselld).

Taulukko 6-2 on esitetty valuma-alueille arvioituja haitta-aineiden pitoisuuksia. Pitoisuuksia
verrattiin StormTac-ohjelmassa ruotsalaisiin huleveden haitta-ainepitoisuuksien raja-arvoihin
(mahdollisia vesistévaikutuksia). Raja-arvot ylittyivat typen ja kiintoaineksen osalta vain kolmella
eri valuma-alueella (2.3, 4.1, 5.1). Alueilla sijaitsee paljon maataloutta, josta kiintoaines ja
ravinnekuorma tuloksissa todennakdisesti ovat kotoisin. Analyysissa ei olla eritelty maatalouden
osalta, mita pelloilla viljelldédn. Koska osa pelloista on kesannolla, todenndkéisesti ravinne- ja
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sedimenttikuorma ei ole yhtd korkea kuin laskennallisesti. Peltoalueiden kuormitus pysyy silti
korkeampana kuin metsan tai kaupunkialueiden valumavesissa. Alueiden sijainnit on ympyroity
karttaan.

Taulukko 6-2 Haitta-ainekonsentraatiot osavaluma-alueittain. Tukholman

ainepitoisuudet on lihavoitu ja merkitty punertavalla taustalla.

Haitta-ainekonsentraatiot [ug/l]

lIaanin raja-arvot ylittavat haitta-

VA P N Pb  Cu n cd Cr Ni ss Oljyt PAH c NHa-N cop
':?:: 160 2000 80 180 75 0,40 100 150 40000 400
1.1 8 | 1000 35 91 35 020 16 27 21000 130 0,20 14000 500 35000
1.2 17 300 1,7 49 | 14 006 15 1,9 | 11000 63 0,03 5000 350 25000
13 32 460 20 57 18 008 1,5 20 13000 73 0,07 6700 390 27000
1.4 49 580 24 65 20 011 16 21 | 16000 91 0,09 9000 400 29000
1.5 51 730 22 64 21 009 12 1,8 15000 73 0,08 7100 440 28000
1.6 75 1100 23 70 | 24 009 08 13 18000 62 0,08 6500 510 28000
21 15 280 1,7 48 14 006 15 1,9 11000 63 0,03 5000 350 25000
23 78 2000 57 94 32 035 1,8 15 40000 130 0,05 6500 530 21000
2.4 18 350 1,9 50 14 008 15 1,9 12000 66 0,03 5100 360 24000
3.1 28 630 25 58 17 012 1,6 = 1,8 17000 77 0,04 5300 390 24000
4.1 84 2200 61 98 34 039 18 15 43000 140 0,05 6700 550 21000
4.2 15 280 1,7 48 | 14 006 15 1,9 | 11000 63 0,03 5000 350 25000
5.1 90 2100 59 100 36 037 1,8 1,8 40000 140 0,09 8700 550 24000
6.1 84 1700 50 96 35 031 1,8 20 34000 140 0,11 10000 530 27000
6.2 66 720 28 79 30 015 1,6 2,7 17000 120 0,17 13000 450 34000
Taulukko 6-3 Haitta-aineiden osavaluma-aluekohtainen vuosikuormitus
Vuosikuormitus [kg/a]
VA P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss Oljyt PAH a N:“' coD 'Lt\:;at't'l
1.1 | 260 3300 1,10 2,80 11,00 0,06 050 0,85 6700 @ 41,0 0,06 4400 | 160,0 = 11000 = 8700
1.2 76 | 1300 0,78 2,20 630 003 068 086 5000 280 0,02 2300  160,0 11000 = 13000
13 27 | 390 017 049 160 001 0,12 0,17 1100 63 0,01 580 330 = 2300 2400
1.4 21,0 2500 1,00 2,70 860 0,05 068 0,90 7000 39,0 0,04 3800  170,0 12000 = 12000
1.5 | 11,0 1600 049 1,40 480 0,02 027 040 3300 16,0 0,02 1600 =~ 97,0 = 6200 6200
1.6 130 1900 040 120 420 0,02 0314 023 3100 11,0 0,01 1100 88,0 = 4800 = 4900
2.1 06 | 11,0 007 020 055 0,00 0,06 0,08 440 2,5 0,00 200 14,0 990 1100
2.3 22 | 580 0,16 027 093 001 005 004 1200 3,7 0,00 190 15,0 610 810
2.4 0,3 65 004 009 027 000 003 004 220 1,2 0,00 95 6,7 460 520
3.1 1,8 400 016 037 1,10 001 0,10 0712 1100 49 0,00 340 250 = 1500 1800
a1 41 | 1100 0,30 048 1,70 0,02 0,09 0,07 2100 6,6 0,00 320 27,0 |~ 1000 = 1400
4.2 0,4 77 005 014 038 000 004 005 300 1,8 0,00 140 9,7 690 780
5.1 55 | 1300 0,36 0,62 220 002 0,11 0,11 2500 87 0,01 530 340 = 1500 = 1700
61 320 6600 1,90 3,70 13,00 0,12 067 0,78 13000 52,0 0,04 3800  200,0 10000 = 11000
6.2 49 | 540 | 021 059 220 001 012 020 1200 86 0,01 950 340 | 2500 = 2100
Yht 130,0 2200 7,30 17,00 59,00 0,38 3,70 4,90 48000 230,0 0,22 = 20000 1100 = 67000 = 68000
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6.3 Ulkoinen kuormitus Vemala-mallin mukaan

Ymparistohallinnon Vemala-mallista haettiin tiedot Lapinkyldanjarven kohdistuvasta ulkoisesta
kuormituksesta fosforin ja typen osalta. Vemala-malli kayttaa paikallisia tietoja, mikali niitd on
saatavilla. Muuten malli hyddyntaa valtakunnallisia keskiarvoja. Mallista ei selvia kumpia tietoja on
kaytetty. Vemala-malli ei huomioi eldintilojen kuormitusta. Vemala-mallin tietoja kaytettiin 1ahinna
vahvistamaan kasitystda kuormitusléhteiden suuruudesta seka antamaan suuruusluokkaa
ravinnemadarille. Fosforia tulee yhteensa n. 550 kg vuodessa, josta suurin osa aiheutuu
peltoviljelystda. Typped tulee yhteensa 7 200 kg/vuosi, josta suurin osa aiheutuu myds
peltoviljelysta.

Taulukko 6-4. Vemala-mallista haetut kuormitustiedot fosforin ja typen osalta.

fosfori, kg/vuosi Typpi, 1000 kg/vuosi
peltoviljely 386 2,5
pellot luonnonhuuhtouma 11 0,5
metséatalous hakkuut 5 0,1
metsatalous kunnostusojitus 0 0
metséatalous lannoitus 0,01 0,01
soiden ojituksen pitkaaikaisvaikutus 0,33 0
metsat luonnonhuuhtouma 47 2,2
vakituinen haja-asutus 51 0,5
loma-asunnot 3,1 0,03
hulevesi 34 0,4
laskeuma vesiin 14 1,0
pistekuorma 0 0
Summa 551 7,2

Kokonaisfosforikuormitus (kg/vuosi) Typpikuormitus (1000 kg/vuosi)

m peltoviljely
= pellot luonnonhuuhtouma
= metsatalous hakkuut

metsatalous kunnostusojitus

\ = metsatalous lannoitus
= soiden ojituksen pitkaaikaisvaikutus
= metsat luonnonhuuhtouma

m vakituinen haja-asutus

—

® [oma-asunnot

= hulevesi

= laskeuma vesiin

Q@

= pistekuorma

Kuva 6-2. Kokonaisfosfori- ja typpikuormitus.
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7. Veden laatu ja ainevirtaamat

7.1 Ainevirtaamien laskeminen

Hetkelliset ainevirtaamat pintaveden naytteenottopisteissa laskettiin analyysitulosten ja mitattujen
virtaamien perusteella seuraavalla kaavalla:

Kuormitus (g/d) = C X Q x 86400 (s/d) x 1073(g/mg)

Missa C on aineen pitoisuus (mg/l) ja Q on uoman virtaama (m3/s).
Lapinkylanjarven vesinaytteenottopaiville lasketut uomien hetkelliset kuormitukset (g/d) on esitetty
taulukossa 7-1.

Taulukko 7-1. Lapinkyldanjarven hetkelliset kuormitukset vesindytteistd analysoiduille vyhdisteille ja
vedenlaatutekijoille.

=
E
£ = - = = = =
3 = ] b = S & E o ﬁ
= = Q = = & E E = & b
Maytepiste pwvm. virtaama virtaama = [=] = = 7 2 5 = = £ 2
/s m3/s g/d g/d g/d g/d z/d g/d g/d g/d g/d g/d g/d
Tulouoma 26.9.2023 1158 0,1158 64 92 85 62 52 8,3 01 4,4 01 0,7 0,6
252024 369,5 0,3695 415 246 227 182 140 22 0,5 10 01 2 06
L&htduoma 17.7.2023 012 0,00012 03 0,2 0,2 0,1 0,05 0,03 0,005 0,002 0,0001
26.9.2023 1255 0,1255 173 173 163 76 44 17 17 05 01 039 0,03
252024 4404 0,4404 419 381 301 209 126 23 14 0,3 02 18 01
Oja 1 26.9.2023 37,625 0,037625 26 111 85 5,5 11 3,2 0,05 0,55 0,03 0,20 0,08
Oja 2 26.9.2023 1.3 0,0013 13 3.1 25 0,2 0,2 0,1 0,002 0,001 0,001 0,005 0,002
252024 46 0,0046 6,0 6,8 52 0,4 1,0 0,1 0,006 0,003 0,004 0,013 0,003
Oja 3 26.9.2023 09 0,0009 18 11 1,0 2,2 0,6 0,07 0,003 0,014 0,001 0,009 0,006
252024 14 0,0014 10 0,8 1,0 45 0,8 0,05 0,002 0,009 0,001 0,005 0,002

7.2 Vedenlaatutulosten ja laskennallisen kuormituksen vertaaminen

Vedenlaatututkimusten tulosten perusteella jarveen kohdistuu ulkoista ravinnekuormitusta
ymparoivilta alueilta. Tulosten perusteella jarvi on myds rehevditynyt. Vedenlaatutulosten
perusteella laskettujen hetkellisten kuormitusten mukaan Tulouoma aiheuttaa Lapinkylanjarveen
jarveen suurimman kiintoaine- ja ravinnekuormituksen kaikilla mittauskerroilla verrattuna muihin
tarkasteltuihin uomiin. Syksylla 2023 jarvea toisiksi kuormittavin oja on ollut jarven lansireunalla
jarveen laskeva Oja 2, ja kevaalla 2024 tulouoman jalkeen suurin kuormitus Lapinkyléanjarveen on
tullut taman eteldosaan laskevasta Oja 1:sta.

Laskennallinen hetkellinen kuormitus antaa samankaltaisia tuloksia Lapinkylan valuma-alueelle
tehdyn StormTac-analyysin kanssa, jossa jarvea kuormittavimmiksi osa-valuma-alueiksi nousivat
jarven lansi- ja eteldareunan pelto-ojien valuma-alueet. My6s Lapinkyldnjérven vesinaytteiden
analyysitulokset viittaavat jarveen kohdistuvaan ymparéiviltd peltoalueilta 1ahtdisin olevaan
ravinnekuormitukseen.

Vemala-mallin mukaan suurin osa jarven fosforikuormituksesta on perdisin peltoviljelysta. Jarvea
kuormittavat ravinteet ovat usein sitoutuneena kiintoainekseen. StormTac-analyysin mukaan
suurimmat typpi- ja kiintoainekuormitukset kohdistuivat jarveen pienien pelto-ojien valuma-
alueilta. Tama huomataan myds uomien laskennallisen kuormituksen perusteella, silla pelto-ojan
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(Oja 1) Lapinkylanjarveen kohdistama hetkellinen kuormitus on mittausaikana laskennallisesti heti
tulouoman jalkeen suurin jarven kiintoaine- ja ravinnekuormittaja.

Seka pintavesitutkimusten, tutkimustulosten perusteella laskettujen hetkellisten kuormitusten, etta
eri malleilla mallinnettujen kuormitusten perusteella voidaan todeta ulkoisen ravinnekuormituksen
olevan merkittavin Lapinkylanjarven rehevditymista lisaava ja vedenlaatua heikentava tekija.

8. Sisdainen kuormitus

Sisaisella kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa ravinteita alkaa vapautua uudelleen kiertoon
pohjan sedimentista. Jarven rehevéityessa sen tuotantotaso kasvaa, jolloin syntyy enemman
hajotettavaa ainesta. Hajotustoiminta kuluttaa sedimentin happivaroja. Hapen kuluessa loppuun
pohjan sedimentistd alkaa vapautua sinne sitoutunutta fosforia. Sedimentista voi myods vapautua
ravinteita, kun kalat etsivat ruokaa pohjalta. Tallaisia pohjasta ruokaa etsivia kaloja ovat erityisesti
sarkikaloihin kuuluvat lahna, suutari, pasuri ja ruutana. Myds sdrjet voivat nostaa ravinteita veteen
pohjasta ravintoa etsiessdan. Fosforia alkaa my0s vapautua, kun veden pH-arvo nousee reilusti
emaksiselle puolelle. Rehevissa jarvissa kasvien ja levien yhteytystoiminta saattaa nostaa veden
pH-arvon yli yhdeksaan. Talléin sisdinen kuormitus voi voimistua edelleen. Sisdisen kuormituksen
suuruutta on vaikeampi arvioida. Jotta sen laskeminen olisi mahdollista, pitdisi tietda jarvessa
olevan sedimentoituvan aineksen maara tai sedimentaationopeus. Kyseiset tiedot voidaan selvittaa
mittaamalla. Mittaamiseen liittyy kuitenkin epdvarmuutta. Usein sedimentoituva aines ldhtee
uudelleen kiertoon; myds mittausputkessa, ja sotkee nain tulokset. Sisdistd kuormitusta on
kuitenkin mahdollista arvioida valillisesti. Jarveen tulevan kuormituksen perusteella voidaan laskea
vesipatsaan keskimaarainen fosforipitoisuus.

Friskin (1978) mukaan tama lasketaan kaavalla:

C=(1-R) *I/Q, jossa

C = keskima&arainen fosforipitoisuus, mg/m?3
R = pidattymiskerroin = 0,370

I = tuleva kuormitus, mg/s ja

Q = virtaama, m3/s

Vertaamalla laskettua kokonaisfosforipitoisuutta mitattuun pitoisuuteen, voidaan arvioida sisdisen
kuormituksen suuruutta. Jos havaittu fosforipitoisuus on selvasti laskettua pitoisuutta suurempi, on
oletettavaa, ettd jarvi karsii sisaisesta kuormituksesta. Jos taas havaittu pitoisuus on laskettua
pienempi, jarveen tuleva aines sedimentoituu pysyvammin. Lapinkylanjarven laskettu
kokonaisfosforipitoisuus on selvasti mitattua alhaisempi, mika viittaa jarvessa tapahtuvaan
sisaiseen kuormitukseen. Tuleva fosforikuormitus ei sisalla eldintilojen kuormitusta, eli luku lienee
todellisuudessa hieman suurempi. Vaikka eldintiloista aiheutuisi 100 kg/a lisaa fosforia, jaisi
laskettu pitoisuus (65 ug/l) selvasti alle mitatun.

Taulukko 8-1. Lapinkylanjarven lasketut keskimaaraiset ja mitatut fosforipitoisuudet.

. - Keskimdarainen laskettu Mitattu fosforipitoisuus,

Tuleva fosforikuormitus, kg/a R
fosforipitoisuus, pg/I pg/l
550 55 73 (ka 2000-2022)

2 - 110 (13.8.2020)
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Vesipatsaan fosforipitoisuuden perusteella on mahdollista ennustaa klorofyllipitoisuutta. Klorofylli -
ja kokonaisfosforipitoisuudet korreloivat selvasti Pietildisen ja Raikkeen (1999) tekeman
jarvihavaintopaikkatutkimuksen mukaan. Selitysaste kyseisessa tutkimuksessa oli 0,89. Aineistosta
saatiin suoran yhtaléksi: y = 0,5655x - 1,9312, jossa y on klorofyllipitoisuus ja x on
kokonaisfosforipitoisuus. Klorofylli-a- ja kokonaisfosforipitoisuuden suhde kertoo kalaston
vaikutuksesta kasviplanktonin muodostumiseen. Vertaamalla ennustettua klorofyllipitoisuutta
havaittuun pitoisuuteen, voidaan arvioida muodostuuko jdrvessa levdakukintoja helposti. Jos
havaittu pitoisuus on selvasti ennustettua korkeampi, myds klorofyllin ja fosforin suhde on suuri.
Molemmat seikat kertovat kalaston vaikutuksesta levakukintojen muodostumiseen. Tallaisessa
tapauksessa kunnostustoimenpiteeksi voidaan suositella mm. ravintoketjukunnostusta olettaen,
ettd koekalastustulokset osoittavat kalaston rakenteen olevan vinoutunut.

Lapinkylanjarven keskimaaradisten laskettujen kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella lasketut
klorofylli-a-pitoisuudet olivat havaittuja klorofylli-a-pitoisuuksia selvasti alhaisempia. Havaitun
kokonaisfosforipitoisuuden mukaan lasketut klorofyllipitoisuudet olivat myds selvasti havaittuja
pitoisuuksia alhaisempia (Taulukko 8-2). Klorofyllipitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden suhde
on vaihdellut valillda 0,7-1,7. Vuonna 2020 suhde oli 1,5. Jos arvo on yli 0,4, alkaa kalastolla olla
veden laatua heikentava vaikutus. Arvon ollessa ldhella yhta vaikutus on jo hyvin selva.
Lapinkylanjarven kaikki lasketut arvot kertovat kalaston vahvasta veden laatua huonontavasta
vaikutuksesta. Jos levaa syntyy selvasti enemman kuin tietylld ravinnemaaralla yleisesti syntyisi,
voidaan ajatella, ettd levamaaraa kontrolloiva eldinplankton ei jostain syysta pysty saatelemaan
sen maaraa. Tama selittyy usein kalaston vaikutuksella. Kalat syévat eldinplanktonia, jolloin sen
maara vahenee. Talléin levien maara voi kasvaa. Talta pohjalta Lapinkylanjarvelle suositellaan
hoitokalastusta.

Taulukko 8-2. Lapinkyldnjarven lasketut ja havaitut klorofylli-a-pitoisuudet.

Havaitun kokonaisfosforipitoisuuden Keskimaaraisen Havaitut klorofyllipitoisuudet
perusteella lasketut kokonaisfosforipitoisuuden
klorofyllipitoisuudet perusteella lasketut

klorofyllipitoisuudet

pg/I pg/l pg/l
72 (31.7.2018) 39 130
60 (13.8.2020) 160

9. Virkistyskaytdén parantaminen

9.1 Kasvillisuuden merkitys vesiluonnolle

Ranta- ja vesikasvillisuus antaa suojaa ranta-alueelle kulumista vastaan vaimentaessaan seka
aallokon etta valuma-alueelta jarveen tulevan pintavaluman vaikutusta. Tihea kasvipeite pidattaa
ravinteita ja kiintoainesta ja toimii suojavydhykkeena. Rantakasvillisuus vaikuttaa siten jarveen
tulevan aineksen laatuun ja maaraan. Myos vesikasvien pinnalla kasvavat epifyytti- eli paallyslevat
sitovat ravinteita. Lisdksi kasvillisuus sitoo ravinteita etenkin kasvukauden aikana (Ulvi ja Lakso
toim. 2005).

Kasvillisuus tarjoaa suojapaikkoja eldinplanktonille, joka alentaa saalistuksen kautta

kasviplanktonin maaraa. Talléin kasvillisuus vahentaa epdasuorasti rehevditymishaittoja. Lisaksi
monet kalalajit kayttdvat kasvillisuuta elinymparisténaan. Erityisesti kevatkutuiset kalat pitavat
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rantavydhykkeen kasvillisuutta lisadntymisalueenaan. Kasvillisuuden merkitys kalastukselle on
ilmeinen. Samoin kasvillisuus tarjoaa elinymparistén useille vesilintulajeille. (Ulvi ja Lakso toim.
2005).

Kasvillisuuden kuollessa ja maatuessa muodostuu turvetta ja liejua. Kuollut kasvimassa ei paase
huuhtoutumaan ja kulkeutumaan pois tihedssa kasvustossa, vaan jdaa maatumaan uuden
kasvillisuuden alle. Tata jatkuessa vuodesta toiseen ranta madaltuu. Ne kasvit, jotka kasvavat
vedessa siirtyvat vahitellen kohti avovetta. Siirtyminen jatkuu niin kauan, kuin avovetta riittaa, ja
vahitellen matala jarvi kasvaa umpeen. (Ulvi ja Lakso toim. 2005).

9.2 Kasvillisuuden poisto

Uposlehtisten ja ilmaversoisten kasvien poistolla saavutettavia suurimpia hdytyja ovat veneilyn ja
virkistyskdytén helpottuminen seka maiseman avartuminen. Veden ravinnemaariin etenkin
ilmaversoisen vesikasvillisuuden poistolla on vain vahan merkitysta (Ulvi & Lakso toim. 2005).
Uposlehtiset kasvit ottavat ravinteet padosin suoraan vedesta. Taman takia ulkoisen kuormituksen
vahentaminen on uposlehtisen kasvillisuuden maardn vahentamisessa ratkaiseva tekija. Toisaalta
uposlehtisida kasveja poistamalla saadaan vahennettya vedesta ravinteita, eli vdhennettya sisaista
kuormitusta. Niittamisen jalkeen kasvit voivat korvautua muilla alueella kasvavilla kasveilla.

Lapinkylanjarvessa kasvillisuus on padosin kelluslehtisiin  kuuluvaa ulpukkaa/lummetta ja
ilmaversoisiin kuuluvaa jarviruokoa. Uposlehtisida on hyvin vahan, joten niiden poistoon ei ole
tarvetta.

Ulpukoita voidaan poistaa erilaisin harausmenetelmin, pelkalla niitolla niité ei saada havitettya.
Niiden poistoon on myo6s kehitetty erilaisia menetelmia, joita voi ostaa paikallisilta urakoitsijoilta.
Jarviruokoja niitetaan mekaanisesti laheltd pohjaa parhaan tuloksen saamiseksi, ja niitot toistetaan
kolme vuotta perdakkdin, ensimmaisena vuonna kaksi kertaa ja seuraavina vuosina kerran kasvien
ollessa massaltaan suurimmillaan. Niitot tulisi suorittaa pesintdrauhan jalkeen loppukesasta, ja
leikkuujate on tarpeen kerata pois vesistdsta, jottei ravinteita valu takaisin veteen. (SYKE 2020,
Leka 2016, Ulvi & Lakso toim. 2005).

Kasvien keruujate tulee sijoittaa tarpeeksi kauas rannasta, jotta ravinteet eivat joudu takaisin
jarveen. Vesikasvien poistosta ja niitosta on ilmoitettava ELY-keskukselle ja vesialueen omistajalle
viimeistaan 30 vuorokautta ennen toiden aloittamista.

Vesikasvien niittdminen on edullista toteuttaa. Usein toimenpidettd joutuu kuitenkin toistamaan
useana vuonna perakkain.

9.3 Vesikasvien poiston vaikutukset

Vesikasvien poistolla on useita erilaisia vaikutuksia vedenlaatuun. Vaikutukset riippuvat
poistettavasta kasvista ja sitd kautta poistoon valitusta menetelmasta. Vesikasvien poistamisella
voidaan lisata avointa vesialaa ja ndin helpottaa uimista, veneilya ja kalastusta. Vesikasvien poisto
ei yleensa paranna veden laatua. Parantuminen on kuitenkin mahdollista sellaisissa tapauksissa,
joissa veden virtaus alueella lisaantyy vesikasvien poiston jdlkeen. Talldin esim. tiiviissa
kasvustossa esiintyvat happikadot saattavat vahentya. Vesikasvit tarjoavat suojaa eldinplanktonille
(Perrow ym. 1999, Hagman 2005). Mm. vesikirput altistuvat suuremmalle saalistukselle vesikasvien
poiston jalkeen. Tasta voi seurata levakukintoja. Lisdksi vesikasvien pinnoilla on kiinnittyneina
epifyyttisia levia, joiden kayttamat ravinteet vapautuvat poiston jalkeen kasviplanktonille.
Mahdollinen seuraus on levien maaran kasvu.

31/64



Ramboll - Lapinkylénjarven kunnostussuunnitelma

Vesikasvillisuuden poistoa suunniteltaessa on my6s hyva huomioida toimenpiteen vaikutukset
kalaston kannalta. Vesikasvillisuus on kaloille tarkea elinymparistd. Kalanpoikaset saavat siita
suojaa ja loytavat ravintoa sen joukosta. Aikuiset kalat voivat kayttaa kasvillisuutta
kutupaikkoinaan. Toisaalta matalien, umpeenkasvaneiden rantojen avaaminen parantaa hauen
luontaista lisadntymista (Korhonen & Nyberg 2001).

Vesikasvillisuus tarjoaa suojapaikkoja myo6s pohjaeldaimistolle. Lisaksi vesikasvien juuristot
pidattavat sedimenttia vahentden resuspensiota. Ruotsissa on pilottihankkeissa kokeiltu
haitalliseksi koetun vesikasvillisuuden poiston jdlkeen siirtoistuttaa alueelle muita vesikasveja
(Kraufvelin ym. 2020, Faithfull ym. 2022 teoksessa Harkénen ym. 2022). Tavoitteena tassa on se,
etta esimerkiksi tahka-arvian kanssa kilpailevalle lajistolle tarjotaan mahdollisuus vallata kasvualaa
arvian poistamisen jalkeen. Nain varmistetaan, ettéd alueen vesikasvillisuus palautuu
mahdollisimman nopeasti.

Uposlehtiset kasvit ottavat ravinteet osittain suoraan vedesta, mista syysta ulkoisen kuormituksen
vahentaminen on uposlehtisen kasvillisuuden maaran vahentamisessa ratkaiseva tekija. Toisaalta
uposlehtisia kasveja poistamalla saadaan vdhennettya vedesta ravinteita. Uposlehtisen
kasvillisuuden poiston tehosta ja pitkdaikaisista vaikutuksista on edelleen vain vdhan tietoa.
Joidenkin uposlehtisten, kuten arvididen, tiedetddan myo6s lisdantyvan helposti verson palasista
(Leka 2016). Kasvit tulisi saada siis poistettua mahdollisimman vahingoittumattomina. Kasvien
poistolla voidaan poistaa ravinteita.

Kasvien sisdltéama ravinnemaara riippuu kasvilajista, eri lajien valilla on todenndkdisesti jonkin
verran vaihtelua. Mikkelin alapuolisen Saimaan hoidon yleissuunnitelmassa esitetaan, etta
"Jarviruokoa niittamalla voidaan poistaa typpea 50 kg/ha ja fosforia 4,5 kg/ha (Komulainen ym.
2004)." Samaisessa raportissa todetaan, ettd "Fosforia poistuu kuiva-ainekiloa kohden 0,9 g”
(Hansson ym. 2004).

Erdadssa toisessa hankkeessa selvitettiin uposlehtisen arvian sisadltamia ravinnemaaria, fosforia oli
4,7 g/kg kuiva-ainetta ja typpea 28,3 g/kg kuiva-ainetta. Kun arviaa poistettiin 16-17 ha, sen
kuivapainoksi arvioitiin 4 000 kg. Naiden tietojen perusteella vesistdsta saatiin poistettua 19 kg
fosforia ja 112 kg typpea.

Kasvillisuuden poistosta voi aiheutua tilapdista veden samentumista ja meluhaittoja. Leikkuu-
jatteiden ajelehtiminen ja ldjitettyjen kasvien hajuhaitat ovat lyhytaikaisia. Uposlehtisten kasvien
poisto tulee toteuttaa huolella siten, etta veteen jad mahdollisimman vahan kasvien paloja, joista
kasvit voivat lisdantya.

Mikali kasvillisuutta poistetaan liikaa, se vahentaa rantaluonnon monimuotoisuutta ja poistaa
suojapaikkoja, jotka ovat tarkeitd muun muassa kaloille. My6s levakukinnot yleistyvat helposti liian
laajan kasvillisuuden poiston jalkeen. Levakukintojen todenndkdisyytta voidaan pienentaa, mikali
kunnostus toteutetaan vasta loppukesasta tai alkusyksysta (esim. elokuun loppu - syyskuun alku).
Kasvillisuuden poisto voi lisdksi altistaa rannan eroosiolle.

9.4 Vesikasvien poiston toteutusmahdollisuudet Lapinkylanjdarvessa

Kasvillisuuden poistot tulee kohdentaa alueille, joilla niiden poistosta koetaan olevan eniten hyo6tya
ja jattaa kasveja runsaastikin muille alueille. Kasvit muodostavat useille elidlajeille tarkeita
elinalueita ja kasvillisuus vaikuttaa vedenlaatuun monella tapaa. Rantakasvillisuus suodattaa maa-
alueilta vesiin valuvia ravinteita ja pitéa pohja-ainesta hyvin paikallaan, mika hillitsee orgaanisen
aineksen ja ravinteiden leviamistd ranta-alueelta ulapalle. Vesikasvien pinnalla elaa
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paallyskasvustoa, joka ottaa tarvitsemansa ravinteet vedesta ja kasvillisuuden poiston myo6ta
ravinteet paatyvat kasviplanktonin kayttodn. Veteen paatyvan valomaaran kasvu suurten
vesikasvien poiston seurauksena saattaa lisata sinilevien maaraa.

Ilmakuvien perusteella Lapinkyldnjarvessa on umpeenkasvua. Lapinkylanjarven kasvillisuus
pidattaa kuitenkin valuma-alueelta tulevia ravinteita, minka vuoksi tulo-ojien edustat suositellaan
jatettavan niittdmatta.

Eteldpaan ulpukoiden poisto ei aiheuta haittaa linnustolle eikd kalastolle ja sita voidaan jatkaa.
Samoin jarviruokoa voidaan niittaa vesialueelta, jos se aiheuttaa haittaa virkistyskaytolle.
Kaulushaikaran pesapaikan ldheisyydesta jarviruokoa ei suositella poistettavan.

Vesikasvien poisto vaatii vesialueen omistajan Iuvan. Lapinkylénjarven vesialue kuuluu
kokonaisuudessaan Lapinkyldanjarven osakaskunnalle. Lapinkylanjarven ranta-alueet ovat suurelta
osin yksityisomisteisia, joten myos vesikasvien lajittamisesta tulee sopia erikseen maanomistajien
kanssa.

9.5 Luontoarvojen huomiointi

Luontoselvityksissa todettiin, ettei alueella esiinny viitasammakoita vuonna 2023. Vuonna 2022 oli
kuitenkin aanihavaintoja. Pesima- ja muuttolinnustosta on tehty selvitys alueella. Korentoselvitysta
ei ole tehty. Laaja-alaista niittoa varten korentojen esiintyvyys tulee selvittaa.

Laji.fi sivuston mukaan Lapinkylanjdrvelta ei ole yhtaan viitasammakko- tai liito-oravahavaintoa
viimeisen kymmenen vuoden aikana. Mydskaan lummelampi/sirolampi-korentohavaintoja ei ole
tehty. Yksi taplalampikorentohavainto on tehty léhella Lapinkylanjarvea vuonna 2017 (Laji.fi).

Lapinkylanjarven luonnonsuojelualueella on voimassa seuraavat rauhoitusmaaraykset:
I yleiset rajoitukset

Alueella on kielletty:

- rakennuksien tai rakennelmien ja teiden rakentaminen;

- vesien perkaaminen ja patoaminen sekd kaikenlainen maaperan vahingoittaminen ja
maa-ainesten ottaminen;

- ojien kaivaminen ja venevaylien ruoppaaminen

IT Sallitut toimenpiteet ja hoito- ja kayttésuunnitelma
edellad olevien maaraysten estamatta alueella on sallittu:

- laiduntaminen ja siihen liittyvat rakenteet ja niiden kunnossapito;

- olemassa olevien ojien kunnossapito ympardivien alueiden kuivatustilanteen
yllapitdmiseksi. Kaivumassat on lgjitettava suojelualueen ulkopuolelle;

- olemassa olevien laiturien, venevaylien ja uimarantojen kunnossapito. Kaivumassat on
lajitettava suojelualueen ulkopuolelle;

- vedenlaadun parantamiseen tahtaavat toimenpiteet, kuten veden hapettaminen ja siihen
liittyvat rakennelmat seka vesikasvien niitto;

- Uudenmaan ymparistokeskuksen hyvaksyman hoito- ja kayttdsuunnitelman mukaiset
toimenpiteet, jotka ovat tarpeellisia alueen suojeluarvojen sailyttdmiseksi

- muut Uudenmaan ymparistokeskuksessa erikseen hyvaksyttavat toimenpiteet, jotka eivat
vaaranna luonnonsuojelun tavoitteita
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10.

Tassa tydssa esitetyissa toimenpiteisséa on huomioitu luontoarvot ja rauhoitusmaaraykset
vallitsevan tiedon pohjalta.

Linnuston elinolosuhteiden huomiointi

10.1 Rantavyohykkeen niitto

Matalakasvuiset rantaniityt ovat erityisesti kahlaajien suosimia elinymparistéja. Pesimaaikana
kahlaajat kayttdvat ravinnokseen hyonteisia, hamahakkeja, kotiloita, harvasukas- ja
monisukasmatoja, joita ne etsivat padadasiassa vesirajasta ja pienten lampareiden reunoista.
Niittyjen hoidossa onkin tarkeda, ettd laidunnus tai koneellinen hoito ulottuu vesirajaan, silla
useimmat kahlaajat  valttavat pesimapaikkanaan niittyja, jotka ovat korkean
ilmaversoiskasvillisuuden ympardimia.

Kasvillisuus- ja linnustoselvityksen perusteella mahdollinen niittoalue olisi jarven pohjoispaassa
sijaitseva vesialueen ja peltoalueen valinen rantavythyke, jossa kasvaa runsaasti jarviruokoa ja
pajukkoa. Monet vesi- ja rantalintulajit hyotyisivat, jos vesialueelta jatkuisi avoin rantaluhta-
rantaniitty peltoon saakka.

Ohessa on kasvillisuuskarttaan lisatty sinisella viivalla mahdollinen avoimena pidettdva niitettava
alue (kuva 10-1). Alue saattaisi olla mahdollista niittda traktoriniittona kuivimpaan matalan veden
aikaan loppukesalla-alkusyksylla. Niitettdvaa alaa voidaan mydhemmin kasvattaa ymparoiviin
ruovikoihin, jos niitto saadaan jarjestymaan. Ruovikon ja pajukon niitosta hydétyisivat etenkin
rantaluhdalla pesivat puolisukeltajasorsat, kahlaajat seka muut avoimella rantaniitylla ruokailevat
rantalinnut.

vesialueen reuna m ulpukka
o -
m lumme jarvikorte

= jarviruoko
(vesiruovikko)

Kuva 10-1. Niitettdvan ja avoimena pidettdvan alueen mahdollinen sijainti.
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10.2 Pesimadsaarekkeet

Mikali pohjan kiintoaines on sopivaa, voidaan kaivumassoista rakentaa pesimadsaarekkeita, joita
linnut voivat hyddyntaa pesimaalueina. Saarekkeista on raivattava saanndllisesti (2-3 vuoden
valein) puut ja pensaat pois, jotta ne houkuttelisivat sorsalintuja ja naurulokkeja. Samalla varikset
ja muut pesarosvot menettavat tahystys- ja suojapaikkansa. Tekosaareke voidaan paallystaa kivilla
ja soralla, jolloin saarekkeen kasvittuminen hidastuu. Naurulokit ja kalatiirat tulevat mielelladn
pesimaan sorapinnalle. Naurulokkiyhdyskunta on tavoiteltava saada pesimaan lintuvedelle, silla se
suojaa petojen saalistukselta muita lajeja ja etenkin vesilinnut pesivat mielelldan
naurulokkiyhdyskunnan suojissa. Naurulokeista on erittdin paljon hyotya muille vesilinnuille niiden
tuoman suojavaikutuksen vuoksi. Mikali tekosaareke on tehty ruoppauskasvimassasta, niin
kivipaallysteen avulla voidaan estaa saarekkeen hajoaminen ja liukeneminen veteen.

Pesimdsaareke voidaan tehdd myds pelkastdan paikalle tuodusta kiviaineksesta. Kiviaines tuodaan
rekoilla talvella jaadytetyn jaatien avulla. Pohjalle tuodaan isoja kivid ja pinnalle pienempaa
kivimateriaalia seka soraa. Tallaisia kivisaaria on tehty esim. Lempaalan Ahtialanjarvella, eika
toimenpide ole vaatinut AVI:n vesilupaa.

Kappaleen 11.3 yhteydessa esimerkinomainen sijainti tekosaarekkeen paikaksi Lapinkylanjarven
pohjoisosassa.

10.3 Tahystyspuut

Pesivat ja muuttoaikoina lepdilevat kahlaajat valttavat taivaanvuohta lukuun ottamatta alueita,
joilla kasvaa pensaita tai puita. Puut tarjoavat tdhystyspaikkoja ja néakdsuojaa variksille ja ketuille,
minka takia kahlaajat valttavat niiden ymparistdéja pesdpaikkoina. Kahlaajat vaativat
pesapaikaltaan keskimaarin 100-200 metrin etdisyyden lahimpiin pensaisiin ja puihin. Jos alueita
hoidetaan kahlaajien palauttamiseksi, on sieltd ensimmaiseksi raivattava kaikki pensaat ja puut
pois.

Puuston poistoa ja pensakoiden raivausta suositellaan tehtdvan saannéllisesti ranta-alueilta ja
allikoiden keskelle jaavilta saarekkeilta (kuva 10-2). Talla lisatéaan avoimuutta ja heikennetaan
petojen paasya lintujen pesille. Erityisesti varikset kayttavat puita tahystykseen ja voivat tehda
hydkkayksia pesiin. Pensaikkojen poisto vahentda pienpetojen esiintymista. Lisdksi kahlaajat
valttelevat liiaksi pensoittuneita rantaniittyja.
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11.

© laulujoutsen

W silkkiuikku

Kuva 10-2. Pesimdsaarekkeen esimerkinomainen sijainti seka alueet, joilta voi poistaa yksittdisia tahystyspuita.

10.4 Pienpetojen pyynti

Pienpedot, kuten minkit ja supikoirat, ovat merkittavia saalistajia, jotka voivat vaikuttaa lintujen
pesintamenestykseen Kkielteisesti. Lapinkylanjarven alueelle suositellaan pyyntitoimia, joilla
pyritdan vahentamaan ndiden saalistajien painetta lintuyhteiséille, tukemaan linnuston
monimuotoisuuden sadilymista ja turvaamaan lintujen pesintadmenestys, mika on tarkedaa erityisesti
niille lajeille, joilla on jo valmiiksi aleneva kannankehitys. Pienpetojen tehostetusta pyynnista tulee
sopia alueen metsastysoikeuden haltijan (maan- ja vesialueen omistaja) ja alueella toimivan
paikallisen metsdstysseuran kanssa. Metsastysjarjestelyt jaavat sen tahon vastuulle, joka alkaa
organisoimaan toimintaa.

Kunnostus ja sen tavoitteet

Kunnostussuunnitelman paatavoitteena on Lapinkylanjarven vesistdon tilan parantaminen.
Kunnostussuunnitelman tavoitteena on vahintaan hyvan ekologisen tilan saavuttaminen sisaltaen
toimenpiteita sisaisen ja ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi. Erityisena tavoitteena on parantaa
Lapinkyléanjarven arvoa kosteikkolintujen pesimaalueena, seka linnuston elinolosuhteiden
parantaminen. Jarven kunnostus parantaa myo6s alueen virkistyskdyttéa. Kunnostusmenetelma
valitaan kunnostukselle asetettujen tavoitteiden perusteella. Hyva tulos saavutetaan usein
menetelmia yhdistamalla.
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12.

11.1 Aiemmin tehdyt kunnostustoimenpiteet ja niiden vaikutukset

Vuonna 1998 on tehty kanavan ruoppauksia, jotta tuloveden virtaus paranisi ja leikatun ruohon
poiskuljettaminen onnistuisi. Gestrinin rannan kanavaa pidennettiin. Uusi kanava kaivettiin
raivatulla alueella jarven pohjoisrantaan. Jarven tulopuroa kaivettiin esiin 50 m matkalta ja kaksi
kanavaa kaivettiin Loévkullan rantaan. Vesikasvillisuutta niitettiin kolmena perdakkaisenda vuonna.
Myo6s hoitokalastusta on yritetty tehda, mutta saalis on jaanyt vahaiseksi. Hapetusta on tehty
Lapinkylanjarvella ainakin vuonna 2003. (Lappbéle fiskelag 20.9.2023)

22.12.2005 Uudenmaan ymparistokeskus perusti luonnonsuojelualueen kasittden Lapinkylanjarven
ja osan jarven ymparoivista rannoista. Luusuan vedenkorkeutta haluttiin saadella ja syyskuussa
2006 Sandstromin kallion kohdalle perustettiin vedenpinnan korkeuden mittauspiste. Pato
rakennettiin syksylla 2009 raudoitetusta betonista paalutuspeltien paadlle. (Lappbodle fiskelag
20.9.2023)

Kesdlla 2011 istutettiin kuhaa Aspelinin rantaan. (Lappbéle fiskelag 20.9.2023)

Vesikasvillisuuden niittoa on toteutettu kesalla 2013 ja toistamiseen kesan 2014 aikana. (Lappbdle
fiskelag 20.9.2023)

Lapinkylanjarvea on hoidettu 2000-luvun alkupuoliskolla valvomalla ja ehkadisemalla ulkoista
kuormitusta seka korjaamalla sisdaisen kuormituksen ongelmia mm. ilmastamalla tai
hapetustoimenpiteilld, kalastamalla sdrkikaloja ja istuttamalla uutta kalakantaa, niittamalla
vesikasvillisuutta seka parantamalla jarven virtaamaa (Lapinkylan jarvi-info 2001).

Viime vuosina on tehty lahinna ulpukoiden ja lumpeiden poistoa jarven eteldpaassa.

Tarkemmat vesiensuojelun toimenpide-ehdotukset

Jarveen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen on oltava mahdollisimman pieni, jotta jarven kunnostus
tuottaa pitkalla aikavalilla toivotun tuloksen. Liiallinen ulkoinen kuormitus on yksi sisdista
kuormitusta voimistava tekija. Rehevoityneiden jarvien tilaa voidaan parantaa vahentamalla joko
ulkoista tai sisaistd kuormitusta, tai vaihtoehtoisesti naiden yhdistelmalla. (Syke, Ymparistéopas:
Rehevdityneen jarven kunnostus ja hoito 2010). Lapinkylanjarven tuloksellinen kunnostaminen
vaatii toimenpiteita seka sisadistd, etta ulkoista kuormitusta vastaan.

Tarkemmat toimenpide-ehdotukset on laadittu kartta- ja paikkatietoaineistotarkastelun, seka ja
maastokatselmuksen perusteella. Kohteen maastokatselmus on tehty 11.6.2024. Lapinkylénjarven
valuma-alueen potentiaaliset toimenpide-ehdotukset on esitetty Piirustuksessa 1.

12.1 Maatalouden ravinnekuormituksen vahentaminen

Lapinkyléanjarven ravinnekuormituksen vahentamisen merkittdvimmat tulokset saadaan
keskittymalla maatalouden kuormituksen leikkaamiseen, silla fosforikuormituksesta suurin osa on
peraisin viljellyilta alueilta. Fosfori on Lapinkyléanjarvea rehevoittavista ravinteista minimitekija, eli
rehevoéitymistd rajoittava ravinne. Fosforipitoisuuden kasvaminen Lapinkylénjarven vedessa
kiihdyttaisi jarven rehevoitymista merkittavasti. Peltoviljelyyn kohdistuvat toimenpiteet vaikuttavat
ensisijaisesti fosforin huuhtoumaan. Eroosioaineksen fosforista noin 20-60 % on rehevdittavaa.
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Valumavesien liukoista fosforia kasitelldén erityisesti fosforilannoituksen yhteydessa. Tassa
suunnitelmassa tarkastellaan kuitenkin paaosin kokonaisfosforia ja sen vahentamista.

Maatalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan vahentda muun muassa maaperan
rakennetta tukevilla toimilla (esim. viljelykierrot ja hyva vesitalous), seka kasvukauden
ulkopuolisen kuormituksen vahentamiselld (esim. talviaikainen kasvipeitteisyys seka lannoituksen
optimointi ja ajoitus). Toimenpiteitd suositellaan nadin ollen muun muassa lannoitukseen ja
viljelytekniikoihin liittyen.

Viljelykiertoja kehittamalla ja ravinetaseiden optimoinnilla saavutetaan pitkalla tahtdaimella kaikista
suurimmat vaikutukset maatalouden ravinnekuormituksen vahenemiseen. Peltojen eroosiolle
herkimmat alueet tulisi olla ymparivuotisesti kasvipeitteisena. Naiden alueiden kasvillisuutta tulisi
niittda, jolloin ravinteita saadaan poistettua alueelta kasvillisuuden mukana.

Alla esitetyt suositukset koskevat yleisesti koko hankealueella harjoitettavaa kasvinviljelya.
Varsinaiset paatokset toimenpiteista ja niiden jarjestyksesta tehdaan tilatasolla. Lahtoékohtana ovat
silloin lohkokohtaiset tiedot muun muassa peltojen viljavuudesta. Tilakohtaisten toimenpiteiden tai
mahdollisten viljelykdytantdéjen muutokset kaynnistyisivat parhaiten tilakohtaisen neuvonnan
kautta. Maatalouden tuet ohjaavat valintoja.

12.1.1 Peltoviljelyn ravinnekuormitus ja sen vahentaminen koko valuma-alueella

Peltoviljelyn vesistovaikutusten kannalta merkittavin varinne on fosfori. Fosforikuormitukseen
voidaan vaikuttaa useilla eri menetelmilla. Lisdksi vesistdon huuhtoutuu kasvukauden jalkeen
typpesq, silla ylimaarainen typpi on paaosin liukoisessa nitraattimuodossa.

Maatalouden fosforikuormituksen hallinnassa merkittavinta on kuormitukseen valittémasti
vaikuttavat toimenpiteet seka ennen kaikkea pitkan aikavalin muutokset. Viimeksi kuluneen sadan
vuoden aikana maaperan fosforin maara on kasvanut keskimaarin 1000 kg/ha. Padosa tasta on
maaperaan sitoutuneessa muodossa. Vaikka kaikki sitoutunut fosfori ei muutu enaa liukoiseen
muotoon, voi maahan sitoutuneesta fosforista vapautua merkittdva maara liukoista fosforia (Kuva
12-1). (Uusitalo & Jokioinen 2019.)

20-30 kg/ha
200-400 kg/ha Helppo-
Kasveille liukoinen
kaytto- P
kelpoinen

P

WEELED!
sitoutunut

p
2000 kg/ha

Kuva 12-1. Viljelymaan keskimdaardinen fosforipitoisuus (Uusitalo & Jokinen, 2019).
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Valittémilla toimenpiteilla, kuten pellon kasvukunnosta huolehtimisella, voidaan vaikuttaa liukoisten
ravinteiden ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin huuhtoutumaan. Pitkan aikavalin toimenpiteilla
(viljelykierrot, keraajakasvit, lannoituksen optimointi) alennetaan pysyvasti maaperan fosforin
maaraa. Toimenpiteiden vaikutusta tulee arvioida kokonaisuutena. Esimerkiksi eroosion
pienentdminen kasvipeitteisyyttd lisdamalla vahentad maa-aineksen huuhtoutumaa, mutta voi
lisata leville kayttokelpoisen liukoisen fosforin maaraa, mikali sitd huuhtoutuu pellon pinnalle
jaavasta kasvimassasta.

12.1.2 Fosforilannoitus

Viljelymaan ominaisuuksia seurataan kaikilla tiloilla kerran viidessa vuodessa tehtavalla
viljavuustutkimuksella. Viljavuustutkimuksen tulokset fosforin suhteen luokitellaan savimailla

seuraavasti:

Huono < 2 mg/|
Huononlainen 2,0-4,0 mg/I
Valttava 4,0-8,0 mg/I
Tyydyttava 8,5-15,0 mg/I
Hyva 15,0-25,0 mg/I
Korkea 25,0-40,0 mg/I
Arveluttavan korkea >40 mg/I

Fosforilannoituksen maaraa on perinteisesti arvioitu saavutettavan satovasteen kautta. Fosforin
osalta pellon viljavuutta kuvaava P-luku on noussut 1950-luvuln tasosta 5 mg/l nykytasolle 12,5
mg/l. Savimailla ei saada satovastetta fosforin lannoitusta lisaamalla, mikali P-luku on yli 6 mg/I.
Satovasteen lisaksi tulee arvioida fosforilannoituksesta saatavaa taloudellista hyotyd. Todellinen
hyoty sadonlisayksesta voi nykyisilla viljan ja lannoitteiden hinnoilla olla vahainen. Viljavuutta
kuvaavan P-tason nosto 1 mg/l lisda valumavesien liukoista fosforipitoisuutta 14-22 mg/I.
Fosforilannoituksen optimointi on pitkadllda aikavalilla tarkasteltuna tehokkain tapa vaikuttaa
pysyvasti vesistokuormitukseen.

Toimenpidesuositus: Fosforilannoituksen optimointi P-luvun tasolle 6 mg/I

+ -

Pitkalla aikavalilla tehokkain tapa vaikuttaa

I . P-lukujen muutos on hidasta varsinkin savimailla
vesistOkuormitukseen

Vahentaa liukoisen fosforin huuhtoutumista

Sadilyttaa satotason

12.1.3 Maan rakenne ja kasvukunto

Maan rakenne vaikuttaa suoraan siihen, millaiseen maatilavuuteen juuristo voi kasvaa. Laaja
juuristo tuo kasvin ulottuville ravinteita, minka lisaksi kasvin vesitalous on kuivina kausina parempi.
Maan rakenteeseen ja kasvukuntoon voidaan vaikuttaa muun muassa viljelykierroilla, syvajuurisilla
kasveilla ja eloperaisella lannoituksella. Esimerkiksi kostean maan syyskyntd tiivistda pohjamaata.

Eloperaisten lannoitteiden, kuten nurmen, kayttdé parantaa maaperan mururakennetta. Eloperdisten
lannoitteiden kayttd on mahdollista Lapinkylanjarven valuma-alueen alueilla, joilla peltojen
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vesitalous on kunnossa. Syvdajuurisen apilavaltaisen nurmen viljely viljelykierrossa parantaa maan
rakennetta ja vahentda samalla ylimaaraisia ravinteita peltomaasta.

Toimenpidesuositus: Nurmen viljely viljelykierrossa

+ =

Hoitamattomana lisaa liukoisen fosforin huuhtoumaa

Vahentaa ylimaaraisia ravinteista maasta s . .
pellolle jadneesta kasvimassasta

Auttaa pitkalla aikavalilla peltojen liiallisten
fosforivarantojen poistamisessa

Lisaa hiilta peltoon

12.1.4 Viljelytekniikat ja kasvukauden ulkopuolinen kasvipeitteisyys

Viljelytekniikoista esimerkiksi kevennetty muokkaus, kyntaminen korkeuskdyrien suuntaan ja
suorakylvdé (muokkauksen vahentaminen erityisesti syyskynndn osalta) seka kasvipeitteisyys
vahentavat kaltevilla alueilla maa-aineksen huuhtoutumista. Samalla kuitenkin kasvin jatteet jaavat
pellon pintakerrokseen. Kasvinjatteista vapautuva liukoinen fosfori huuhtoutuu helposti sateiden
mukana vesistoon. Fosforin rikastumista pintakerrokseen voidaan hidastaa kyntamalla pelto
muutaman vuoden valein.

Varsinkin tulvaherkilla ja kaltevilla peltoalueilla peltojen tulisi olla kasvipeitteisia ymparivuotisesti.
Sama koskee suojakaistoja seka vesistdn ja viljelyalueen valiin jaavia suojavydhykkeitd. Pelkka
kasvipeitteisyys ei yksin riitd vahentamaan fosforin huuhtoutumista, vaan kasvillisuus tulee niittaa
ja korjata pois. Kasvipeitteisyys voidaan saavuttaa myods istuttamalla alueelle keraajakasveja
satokauden ulkopuolella.

Toimenpidesuositus: Peltomaan pitaminen kasvipeitteisena satokauden jdlkeen

+ -

Vahentaa tehokkaasti maa-ainekseen sitoutuneiden Hoitamattomana liséa liukoisen fosforin huuhtoumaa
kokonaisravinteiden valumia pellolle jaaneesta kasvimassasta

Voi auttaa hiilen sitomisessa maaperaan

12.1.5 Alus- ja keraajakasvit

Aluskasveilla tarkoitetaan padkasvin kylvoén yhteydessa, valittdmasti sen jalkeen, tai sadonkorjuun
jalkeen kylvettyja kasveja. Keraajakasvit kylvetdan valittdbmasti sadonkorjuun jalkeen, jolloin ne
sitovat kasvuunsa maaperan ravinteita, erityisesti typpea.

Aluskasviviljelyn paatavoitteena on typen huuhtoutumisen estaminen ja typpilannoitteen
korvaaminen, seka viljelyn monipuolistaminen ja peltomaan suojaaminen. Mikali aluskasveina
kaytetaan paljokasveja (esim. apila), seuraavan vuoden typpilannoitusta voidaan usein vahentaa.
Palkokasvien lisaksi muita aluskasvilajeja ovat monet monivuotiset heinat, kuten italianraiheina ja
timotei. Aluskasvien siemenmaaraa lisattdessa maan elavyys ja typpihydty paranevat, minka lisaksi
maan rakennehydty viljelyssa korostuu.

Ravinteiden ja omavaraisuuden nakoékulmasta aluskasvien kayttd on suositeltavaa. Luomuviljelyssa

aluskasvien kayttdé ei rajoita muita viljelytoimenpiteita, mutta tavanomaisessa Vviljelyssa
rikkakasvien torjunta-aineet pitda valita aluskasvillisuuden ehdoilla.
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Toimenpidesuositus: Alus- ja keradjiakasvien kylvo

+ =

Keradjakasvit lisaavat maahan liikaa typped, jos
Tukee ravinnetaseiden hallintaa niitd ei pystytd huomioimaan seuraavan vuoden
lannoituksessa

Vaikuttaa rikkakasvien torjuntaan

12.1.6 Maanparannusaineet

Maanparannusaineilla pyritaan vaikuttamaan liukoisen fosforin huuhtoumaan kynnetyilta tai
kevyesti muokatuilta pelloilta. Viljelykiertojen kehittdminen on ensisijainen suositus maaperan
rakenteen parantamiseksi, mutta apuaineiden avulla voidaan saavuttaa nopeita lyhytaikaisia
tuloksia pohjustamaan pitkaaikaisia ratkaisuja. Maanparannusaineiden vaikutuksia tulisi jatkossa
tarkastella myos hiilinielun nakdkulmasta.

Rakennekalkki

Rakennekalkissa on tavanomaisen kalkituskalkin lisaksi hieman joko poltettua (CaO) tai
sammutettua (CaOH) kalkkia. Nama@ nopeasti reagoivat kalkkijakeet nostavat maan pH:ta ja
vaikuttavat maan mururakenteeseen. Teoriassa kalkki voi myds saostaa liukoista fosforia.
Rakennekalkki pitaa sekoittaa maahan hyvin valittdmasti sen levityksen jalkeen, jotta reaktiivinen
kalkki ei ehdi reagoida ilmakehan hiilidioksidin kanssa. Mikali nain tapahtuu, vastaa rakennekalkin
vaikutus tavanomaista kalkitusta. Multausvaatimus voi olla ongelmallista ymparistétuen
edellyttdaman peltojen kasvipeitteisyyden kannalta. Rakennekalkin olisi hyva olla kierratystuotetta,
jolloin  my6s sen hiilijalanjalki olisi kohtuullisempi. Suurin hyoéty vesistéille saadaan, kun
rakennekalkkia kdytetaan eroosioherkilla rinnepelloilla, joilla on korkea fosforiluku.

Maanparannuskuidut

Maanparannuksessa voidaan kayttdaa my06s orgaanisia sellutehtaiden sivutuotteita, kuten
nollakuitua ja sellutehtaan biologisen puhdistamon kuitulietetta el biolietetta.
Ravinnekuitujen/maanparannuskuitujen kaytélla pyritdan ensisijaisesti hallitsemaan peltomaan
pintakerrokseen kasvukauden paatteeksi jadvia liukoisia ravinteita. Kuidut lisdavat myds
peltomaassa olevan hiilen mdaaraa, mutta saattavat myo6s kuluttaa maan ravinteita. Suomen
hiilitaseen kannalta kuitujen viljelykayttd on hyva asia, sillda muuten ne paatyisivat suoraan
polttoon.

Nollakuitu on niukkaravinteista, joten typpilannoitus on tarpeen. Luonnonvarakeskus on tutkinut
menetelmia ja niiden vaikutuksia savimailla usean vuoden ajan. Tulosten mukaan fosforin
kokonaispaastot kasitellyiltd savipelloilta voivat kuitulevityksen ansiosta vahentyd puoleen. Lisaksi
maan vaan vedenpidatyskapasiteetti ja kationinvaihtokyky paranevat. Peltomaan kasittely
maanparannuskuiduilla vaikuttaa maaperan mikrobeihin. Lapinkylanjarven valuma-alueiden
pelloista suuri osa sijaitsee savimailla, ja voisivat nadin sopia erilaisten kasittelyiden pilottialueiksi.
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Toimenpidesuositus: Maanparannusaineet

+ -
Pidattda tehokkaasti ravinteita lyhyella tahtaimella Vaikutusten kesto on suhteellisen lyhyt
Tarvittavaa lohkokohtaista soveltuvuustarkastelua
Tukee kiertotaloutta ja opastusta maanparannusaineen valintaan ei ole
aina saatavilla

12.2 Ravinteiden pidattaminen

Ravinnekuormituksen vdhentamisessa tarkeintd on estda kuormituksen syntyminen mm.
edellisessa kappaleessa esitetyilla peltoviljelyn toimenpiteilla, hyvalla vesitaloudella ja valuma-
aluelahtoisesti suunnitellulla vesienhallinnalla. Vesiston hydrologiaa luonnonmukaistavat ja
viipymaa lisaavat toimenpiteet tukevat ~maatalouden  kuormituksen  vahentamista.
Ravinnekuormituksen vahentdamista voidaan tehostaa muun muassa pidattamalla ravinteita ja
kiintoainesta erilaisilla vesiensuojelurakenteilla ja esimerkiksi suojavydhykkeilla.

12.2.1 Suojavyobhykkeet ja kaistat

Hankealueella on paljon suoraan ojiin rajautuvia peltoja. Kalteville ja eroosioherkille pelloille seka
peltolohkoille olisi hyva perustaa leveammat suojavythykkeet ja kapeammat suojakaistat, mikali
pellot eivat ole ymparivuotisesti kasvipeitteisia. Suojavybhyke vahentda vesistokuormitusta
tehokkaammin kuin keskimaarin noin 3 metrin levyinen suojakaista. Suojavydhykkeet lisaavat
luonnon monimuotoisuutta tarjoamalla esimerkiksi mesikasveja polyttdjille seka suojapaikkoja ja
ravintoa eldimille. Lisdksi ne elavoittdvat maalaismaisemaa. Aikaisemmin suojavyohykkeilta
vaadittu leveys on vahintdan 15 metria.

Suomen viimeistellyssa  CAP-suunnitelmassa  vuosille 2023-2027 suojavybhyke on
ymparistdsitoumuksen lohkokohtainen toimenpide, jossa viljelija sitoutuu erillisten saantdjen
mukaan perustamaan ja hoitamaan peltolohkolla monivuotisen nurmikasvuston peittamaa
suojavyobhyketta koko sitoumuskauden ajan. Aluetta ei saa perustamisen jalkeen muokata tai
lannoittaa. Perustamisen yhteydessa kasvustoa on mahdollista lannoittaa nopean kasvunlahdén
varmistamiseksi. Kasvinsuojeluaineilla kasittely on mahdollista ainoastaan hukkakauran tai
vaikeiden rikkakasvien torjunnassa. (MMM 2022.)

Peltolohkon, jolla toimenpiteita toteutetaan, on sijaittava esimerkiksi vesiston varreneroosiokerkalla
alueella, pohjavesialueella, Natura 2000 -alueella, tai ymparistésopimuksella hoidettavan kosteikon
reuna-alueella. (MMM 2022.) Suojavydhykkeiden kohdentamisesta vuoden 2024 maataloustukien
hakuun on avattu kartta-aineisto. Kartta-aineistoon on tuotu ne peltolohkot, jotka edistavat
tehokkaimmin vesiensuojelun tavoitteita. Alueita, joille suojavydhykettd voi ilmoittaa, voi
tarkastella osoitteessa

Karttapalvelun mukaan hankealueella sijaitsee useampi peltolohko, joille
suojavyothykkeita voi ilmoittaa.

Suojavyohykkeiden hoito
Suojavydhyketta tulee hoitaa suunnitelmallisesti joko vuosittain niittamalla tai laiduntamalla. Niiton

ajankohdassa on otettava huomioon Iuonnonvaraisten lintujen ja nisakkaiden elinolot.
Suojavydhykkeiden hoitosuositukset koskevat myds uomien varsien yllapitoniittoja ja raivauksia.
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Kunnostettavat uomaosuudet tulee rakentaa riittdvan loivilla luiskilla, jotta koneellinen niitto ei
aiheuta luiskasortuman riskia. Keratyn kasvillisuuden hyodtykayttékohteita ovat muun muassa
viherlannoitus ja kayttd lannoitteena kompostoinnin tai madatyksen jalkeen.

Kasvimassa on vietava pois uomista, suojavyodhykkeilta ja viherkaistoilta, jotta massan sisadltamat
ravinteet eivat kulkeutuisi vesistéon. Suojavyohykkeilta tai nurmipeitteisilta pelloilta talteen keratty
kasvusto voi sisdltaa fosforia jopa 10-20 kg/ha. Ravinnemaddra vastaa jarviruo’on fosfori- ja
typpipitoisuuksia.

Toimenpide-ehdotukset

Lapinkylanjarven valuma-alueella 1 sijaitsevan Nybackan pellon laitaan olisi mahdollisuus perustaa
10-15 m levea suojavyohyke. Peltolohkot vierustavat Juusjarvesta Lapinkyldnjarveen laskevaa
uomaa (uomanumero: 1.006020300617E12), joka jarvet mukaan lukien on osa Suomenlahden
rannikkoalueen vesistéd. Uoman vesisyvyys seka leveys vaihtelevat, ja vesi on sameaa.
Nykyiselldan pellon ja ojan vélisen alueen leveys vaihtelee noin 3-10 m valilla. Lapinkylanjarven
valuma-alueelle tehdyn RUSLE-eroosiomallin perusteella kyseinen uoma on eroosioherkkaa aluetta.
Suojavybhykkeen perustaminen alueelle vahentdisi kiintoaineksen ja siihen sitoutuneiden
ravinteiden paatymistd uomaan. Ravinteiden poistamisen tehostamiseksi suojavythykettd on
hoidettava niittamalla.

Lapinkylan valuma-alueille tehdyn StormTac-analyysin perusteella kokonaistypen seka
kiintoaineksen pitoisuudet ylittivat analyysissa kaytetyt raja-arvot osavaluma-alueilla 4 ja 5.
Osavaluma-alueilla sijaitsee peltolohkojen vélissa Lapinkyldanjarveen laskevat ojat. Maastokaynnilla
11.6.2024 osavaluma-alueella 5 sijaitsevan Barrasin alueen pelto-ojan vesipinnan todettiin olevan
korkealla ja ojan kaltevuus oli loiva. Oja rajautui nykyisellaan suoraan Barrasin petolohkoihin ilman
suojakaistoja (Kuva 12-2). Uoman reunaan peltolohkojen Ilaitaan suositellaan leveampien
suojavyohykkeiden tai kapeampien suojakaistojen perustamista.

Kuva 12-2., Oikeassa kuvassa ndakyma Nybackan pellon itdlaidasta Lapinkyldnjdarven suuntaan 11.6.2024.
Vasemmalla Barradsin alueen peltolohkojen keskelld kulkeva Lapinkyldnjdarveen laskeva uoma. N@kymda on
alavirrasta kohti uoman yladvirtaa. Kuvissa olevat alueet, jolle suojavyohykkeet olisi mahdollista perustaa.
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Toimenpidesuositus: Hoidetut suojavydohykkeet

+ -
Pidattaa pelloilta erodoitunutta kiintoainesta ja Voi hoitamattomana lisata liukoisen fosforin
siihen sitoutuneita ravinteita huuhtoumaa

Kasvusto sitoo fosforia ja talteen kerattyna fosfori - .
) Menetetaan peltopinta-alaa
saadaan poistumaan alueelta

Tukee luonnon monimuotoisuutta Kriteerit ja tukiehdot vaihtelevat tukikausittain

12.2.2 Kosteikot

Maatalouden valumavesia on mahdollista kasitella mm. kosteikoissa ja laskeutusaltaissa. Kosteikko
poistaa tehokkaasti kiintoainesta ja liukoista fosforia kasvukaudella, mutta typpireduktio on sen
sijaan vahaista. Kosteikko myds lisaa luonnon monimuotoisuutta. Lapinkyldanjarven valuma-alueen
pellot ovat suurimmaksi osaksi savimaata. Savimailla kosteikkojen teho on yleensa heikompi ja
fosforia poistuu usein vain 10-15 %. Kaivamalla toteutettavan kosteikon perustaminen on usein
kallis toimenpide ja toimiakseen tehokkaasti kosteikko vaatii saanndéllista kunnossapitoa.

Vesiensuojelun nakdkulmasta toimivassa kosteikossa on kasvillisuuden peittamia matalan veden
alueita ja avovesipintaisia syvemman veden alueita. Kosteikko tulisi pyrkia toteuttamaan
patoamalla ja suunnittelussa tuleekin huomioida ympardiva maankdyttd vettymishaitan
ehkaisemiseksi. Ravinteiden ja kiintoaineen pidattéamiseksi kosteikon tulee olla riittavan suuri
suhteessa valuma-alueen kokoon. Kosteikon rakentamis- ja hoitosuunnitelma kannattaa tehda
huolella.

Maatalouden kosteikon perustamiseen on ollut mahdollista saada ei-tuotannollista investointitukea.
Vuonna 2023 tukiehdot tayttadkseen kosteikon on pitéanyt olla vahintaan 1 % ylapuolisesta valuma-
alueesta ja kosteikon pinta-ala vahintaan 0,30 ha. Investointituki on edellyttanyt kosteikon
hoitosopimusta investoinnin valmistuttua. Lisaksi investointikorvauksia on mydnnetty pienten
kosteikkoketjujen, kaksitasouomien, kosteikkomaisten tulva-alueiden ja tulvatasanteiden
perustamiseen ja uoman luonnontilan parantamiseen. Kaytannossa kosteikon tulisi olla 1-2 %
ylapuolisesta valuma-alueestaan toimiakseen.

Lapinkylanjarvi rajautuu pohjoisosasta Lapinkyldan pohjavesialueeseen (tunnus: 0125708).
Pohjavesialueelle ei suositella kaivamalla tehtavia kosteikkoja. Hankealueella on hyvin vaikea |6ytaa
tilaa riittédvan suurelle kosteikolle. Lapinkylanjarven tulouoman valuma-alue on noin 16 km?2, mika
tarkoittaisi noin 16 ha kosteikon tarvetta, mikali sellainen perustettaisiin tulouomalle. Tama ei
kaytanndssa ole mahdollista. Kosteikon perustamisten mahdollisuutta patoamalla pohjavesialueelle
tai sen laheisyyteen on syyta selvittaa tarkemmin. Alueelle voisi olla mahdollista my6s rakentaa
pienempia, monivaikutteisia rakenteita, joissa yhdistetaan kosteikkomaisia altaita muun muassa
vetta viivyttaviin kynnyksiin ja tulvatasanteisiin. “Liian pienen” kosteikon toimintaa voidaan
tehostaa viivyttamalld vettd muilla toimenpiteilld kosteikon valuma-alueen latvaosissa. Mikali
tdmankaltaisia toimenpiteitd tehddan, on ensin syyta selvittdaa toimenpiteiden mahdolliset
vaikutukset alueen luonnontilaisiin ja luonnontilaisen kaltaisiin puroihin.
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Toimenpidesuositus: Kosteikko

+

Poistaa tehokkaasti kiintoainesta ja liukoista fosforia
kasvukaudella

Savimaiden kosteikko poistaa usein ainoastaan 10-
15 % fosforia

Lisda luonnon monimuotoisuutta

Kalliita toteuttaa

Hoito ja kunnossapito parantaa maisemaa

Vaatii sdanndllistd kunnossapitoa, ja poistetun
kasvillisuuden kasittely ja hyddyntaminen voi olla

haastavaa

Typpireduktio usein vahainen

Hankealueella vaikea I6ytaa tilaa riittavan suurelle

ja/tai patoamalla perustettavalle kosteikolle

12.3 Vesitalous ja vesien hallinta

Maa- ja metsatalousalueiden vesienhallinnan tyokalupakki on laaja ja osittain yhteneva.
Suunnittelussa on tarkeda huomioida koko valuma-alueen nakodkulma ja tarpeet. Hankealueella
metsat sijoittuvat usein osa-valuma-alueiden latvaosiin ja pellot alavammille alueille. Metsaalueilla
tehtdavat toimenpiteet vaikuttavat alapuolisten alueiden vesienhallintaan. Tassa kappaleessa on
esitetty talle hankealueelle soveltuvia vesienhallintamenetelmia.

12.3.1 Pohjakynnykset ja -padot

Uoman syvyysvaihtelu pysdyttdd muun muassa kiintoaineksen pohjakulkeumaa ja sita kautta
vesiston ravinnekuormitusta. Pohjakynnysten ja pohjapatojen avulla saadaan vakiinnutettua
alivirtaamaa. Lisdksi rakenteet hillitsevat usein myds kaivettujen uomien eroosiota. Erityisesti
jyrkille uomaosuuksille kannattaa perustaa esimerkiksi kiveyksista tehdyt putousportaat tai
pohjapatojen sarja. Kaivetun uoman rakennetta voi monipuolistaa myés puurakenteiden avulla.
Suistepuut ja muut puurakenteet edesauttavat sedimentin kasautumista uomassa, ja vahentavat
kiintoaineen kulkeumaa.

Kuva 12-3. Puinen pohjakynnys ja virtaa ohjaavat suisteet (Ahoja & Havumaki, 2008), ja kivista tehty pohjakynnys
(Vanajavesikeskus, 2024).
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Toimenpide-ehdotus

Pohjakynnykset soveltuvat useimpiin ojiin ja uomiin, etenkin kaltevaan ojaan, jossa virtaus on
voimakasta. Pohjakynnyksid ehdotetaan rakennettavaksi Lapinkylanjarven valuma-alueelta 1
Nybackan pellon laidalta jarveen laskevan uoman vyldosaan, jossa veden virtaus on
voimakkaimmillaan (Kuva 12-4).

Liséksi pohjakynnyksia olisi mahdollista rakentaa Lapinkyldnjarven osa-valuma-alueella 2 Barrasin
alueella kahden peltolohkon vélissa sijaitsevaan ojaan (Oja 1). Ojan penkereet ovat hyvin jyrkat,
ja virtaama ojassa suhteellisen nopeaa. Kyseinen oja on vesindytteenoton yhteydessa tehtyjen
virtaamamittaamien aikaan ollut usein myo6s niin kuiva, ettei virtaamaa ole saatu mitattua.
Pohjakynnysten rakentaminen ojaan nostaisi uoman veden korkeutta, hidastaisi veden virtausta,
seka vahentaisi kiintoaineksen ja tdhan sitoutuneiden ravinteiden huuhtoutumista
Lapinkylanjarveen.

Kuva 12-4. Oikealla Nybackan pellon laidassa kulkevan uoman yldosa, ja vasemmalla Barrdsin alueen kahden
peltolohkon vilissa kulkeva syva pelto-oja. kuvissa oleviin uomiin olisi mahdollista rakentaa pohjakynnyksia.

Toimenpidesuositus: Uomakunnostus mm. pohjakynnysten avulla

+ -

Vaatii rakenteiden kunnon tarkkailua ja tarvittaessa

Pysdyttad pohjakulkeumaa . .
korjaamista

. L . Kivikynnykset tulee rakentaa ja tiivistaa
Nostaa alivedenkorkeutta, jolloin uomat pysyvat . . A,
pienmurskeella huolella, jotta vesi ei havia

paremmin auki kuivina kausina . o
kiveyksen véleihin

Laskee virtausnopeutta ja hallitsee eroosiota Isommat pohjapadot ovat kalliimpia

. . Voi olla nousueste, jos rakennetta ei verhoilla esim.
Puiset rakenteet ovat halpoja

kiviaineksella riittavan loivasti
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12.3.2 Puuaineksen lisaaminen uomiin

Ojien vetta voidaan puhdistaa lisdamalla ojiin kuollutta puuainesta. Taman on havaittu puhdistavan
vettd, lisdavan vesiluonnon monimuotoisuutta ja parantavan kalakantojen tilaa. Puuainesta voi
lisata ojiin tai puroihin esimerkiksi rangoista niputettuina “lauttoina” (Kuva 12-5). Alavilla osuuksilla
tulee huolehtia, ettd lisatty puuaines ei aiheuta ylimdardistd padotusta. Talléin puurakenteet
voidaan sijoittaa uomaan harvempina risunippuina, jotka sijoitetaan siten, etta toiset niput
upotetaan pohjaan ja toiset kaivetaan ojan luiskaan pintaan.

Puuainesta voi lisdtéa myods vesiensuojelurakenteisiin, kuten laskeutusaltaisiin tai putkipatojen
taakse jaaviin ojastoihin parantamaan puhdistustehokkuutta. Veteen uponneen puuaineksen
pinnoilla alkaa kasvaa bakteereja, levia ja sienirihmastoa. Juuri tama paallyskasvusto ja sita
hyddyntava eliésto suodattavat vedesta epdpuhtauksia. (Vuori ym. 2021 ja Vuori ym. 2022)

Uppopuiden ekologisesta merkityksestd on kertynyt uutta tietoa, jonka perusteella voidaan
suositella puuaineksen aktiivista lisaamista vesiekosysteemeihin, vesiensuojelurakenteisiin ja jopa
kuivatusuomastoihin. Uppopuilla voidaan tehostaa vesien pidattymistd ja puhdistusta seka lisata
samalla vesiluonnon lajikirjoa, biologista tuotantoa ja hiilivarastoja. (Vuori ym. 2021 ja Vuori ym.
2022.)

Kuva 12-5. Puurankanippuja metsdojassa (PuuMaVesi-hanke.)

Toimenpide-ehdotus

Lapinkyldnjarven valuma-alueella 4 sijaitsevaan Barrasin alueen pelto-ojaan olisi mahdollista
rakentaa puurankanippuja (Kuva 12-6). Puurankaniput puhdistaisivat ojan vetta ja vahentaisivat
kiintoaineksen huuhtoumaa ojasta Lapinkylanjarveen. Vesipinta kyseisessa ojassa on suhteellisen
korkealla, eika ojassa juuri ole kaltevuutta. Ojan valuma-alueelle tehdyssa StormTac-analyysissa
valuma-alue nousi esille korkeiden typpi- ja kiintoainepitoisuuksien vuoksi.

Uomaan rakennettavien puurankanippujen ja pohjakynnysten mahdollisuutta kannattaa myos
tarkastella osavalua-alueella 5 sijaitsevaan peltojen valissa kulkevaan ojaan. Ojan leveydests,
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kaltevuudesta, vedenkorkeudesta tai virtaamasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta kartta- ja
paikkatietoaineistotarkastelun perusteella uomaan voisi sopia ehdotetun kaltaiset virtaamaan
hidastavat ja kiintoaineen huuhtoutumista estdvat rakenteet. Ojan valuma-alueelle tehdyssa
StormTac-analyysissa valuma-alue nousi esille korkeiden typpi- ja kiintoainepitoisuuksien vuoksi.

Kuva 12-6. Ndkyma Barrdsin alueella sijaitsevasta pelto-ojasta Lapinkyldnjdrven suuntaan 11.6.2024.

Toimenpidesuositus: Puurankanippujen lisadaminen ojastoihin ja rakenteisiin

+

Helppo ja halpa toteuttaa muiden rakenteiden
yhteyteen

Vaatii rakenteiden kunnon tarkkailua ja tarvittaessa
korjaamista

Lisdd muiden rakenteiden puhdistustehoa

Puhdistusteho karsii, jos rankaniput joutuvat
kuivilleen pitkiksi ajoiksi

Lisda ojien luonnon monimuotoisuutta ja
hiilivarastoa

Harvat puuniput suotavat vettd, eivatka aiheuta
haitallista padotusta.
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12.3.3 Metsan jatkuva kasvatus ja maltillinen kunnostusojitus

Uusimpien tietojen mukaan avohakkuiden ja tarpeettomien kunnostusojitusten valttdaminen
turvemailla véahentaa vesistdpaastoja. Keskeistda on estaa ojitetun suon kuivuminen liian syvalle.
Toisaalta lilan korkealle nouseva vesipinta huuhtoo mukaansa ravinteita. Metsadojista tulisi
kunnostaa vain kaikkein valttamattomimmat, silla liilan syvat tai turhaan kaivetut ojat aiheuttavat
ylimaaraisten kasvihuonekaasupdastojen lisaksi vesistokuormitusta ja tarpeettomia kustannuksia.
Ojan syvyydeksi riittaa tutkimusten mukaan lahes kaikissa tapauksissa maksimissaan 80 cm.
(Luonnonvarakeskus 2022)

Paatehakkuun jdlkeen puuston aiheuttama haihdunta vahenee, ja valunta alueelta kasvaa.
Maremmat olosuhteet hidastavat my0Os puuston uusiutumista. Jatkuvapeitteinen kasvatus pitaa
pohjavedenpinnan vakiona, jolloin kunnostusojituksille ei ole tarvetta. (Luonnonvarakeskus 2022)

Voimakas ojitus muuttaa koko alueen hydrologiaa. Luonnontilaiset turvemetsat ja avosuot
varastoivat tehokkaasti vettd esimerkiksi lumen sulamisen ja kovien sateiden aikana. Veden
varastointi valuma-alueella tasaa vastaanottavan vesistdon virtaamia seka kuivina ettd markina
aikoina. Ojituksen jalkeen vesi poistuu alueilta nopeasti ja vastaanottavien vesistdjen virtaamat
aarevoityvat, mika aiheuttaa mm. kiintoainekuormitusta lisdavaa eroosiota ylivalumilla ja toisaalta
kuivuutta alivalumilla.

Hankealueella on kohtalaisen vahan turvemaita, mutta osavaluma-aluetason virtaamien hallinnassa
turvemetsien kasittelylla etenkin ojasyvyyksien osalta on suuri merkitys. Lisaksi turvemaiden
kasittelylla on suuri merkitys vesistokuormituksen vahentédmisessa. Turvemailta tulevan orgaanisen
kuormituksen ja liukoisten ravinteiden pysayttaminen on erityisen vaikeaa, joten on tarkeaa estaa
kuormituksen synty.

Toimenpidesuositus: Talousmetsan jatkuva kasvatus ja turvemaiden maltilliset ojitukset

+ =

Vahentaa ilmasto- ja vesipaastoja Voi vaatia uusien toimintatapojen omaksumista

Vahentaa kunnostusojitusten tarvetta ja saasta nain
rahaa

Parantaa luonnon monimuotoisuutta alueella

Vahentaa turvemaiden hiilipdastéja ja yllapitaa
niiden hiilivarastoja

12.3.4 Hule- ja jatevesien kasittely

Lapinkyléanjarven pohjois- ja itdpuolella sijaitsee haja-asutusta, ja alueella toimii vuonna 2010
perustettu Lapinkylanjarven vesiosuuskunta. Vesiosuuskunnan toiminta-alueella syntyneet
jatevedet ohjataan puhdistettavaksi HSY:n Blominmaen jatevedenpuhdistamolle Espooseen.

Lapinkylanjarven itapuolella haja-asutusalueen tontit yltavat kiinni jarven rantaan. Lisaksi
Lapinkylantielta ohjataan hulevesia ojia pitkin suoraan jarveen. Hulevesien mukana vesistdihin
huuhtoutuu paaasiallisesti kiintoainetta, ravinteita, metalleja, 6ljyja, hiilivetyja ja mikrobeja.
Lapinkylanjarven ja Lapinkylantien valiselta alueelta jarveen johtuvien hulevesien laadusta ei ole
tarkkaa tietoa. Oletettavaa kuitenkin on, etta haja-asutusalueelta seka Lapinkylantieltd ojia pitkin
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jarveen johtuvat hulevedet kuormittavat jarved merkittdvasti. Hulevesia tulisi hallita mm.
toimenpiteilld, jotka hidastavat virtausta, viivyttavat vesia ja pidattavat siten myds haitta-aineita.

Haja-asutusalueen hulevedet tulisi kasitelld. Hulevesia voidaan hallita hidastamalla virtausta, ja
viivyttdmalld vesia latva-alueilla ja siten pidattamalla myo6s haitta-aineita. Toisaalta myds
huleveden syntya voidaan vahentaa esimerkiksi véhentamalla asfaltointia ja vaihtamalla tarpeeton
asfaltointi vetta l|apaisevampiin paallysteisiin tai viheralueisiin. Talvisin lumi on haitta-
ainekuormaltaan suuri ja tulee vieda lumenkaatopaikalle kasiteltdvdksi ennen sulamisvesien
laskemista vesistoon.

Hankealueella ei nykyisellaén sijaitse varsinaista hulevesiverkostoa, eikd huleveden kasittelyn
laajuudesta ole tarkkaa tietoa. Hulevesikuormituksen vahentamista ja hallintaa kannattaa
tarkastella ainakin uusien rakentamishankkeiden yhteydessa.

Haja-asutusalueen jatevedet tulisi kasitella ja ottaa huomioon valtioneuvoston asetus
talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (Vna 157/2017, 16.3.2017).
Jatevedet voidaan kasitella joko erikseen (kdymalajate ja harmaa vesi) tai yhdessd. Jatevesia
voidaan puhdistaa useilla kiinteistokohtaisilla menetelmilld. Mikdli kdymalajate ja harmaa vesi
erotetaan, voidaan wc-vedet johtaa esimerkiksi umpisailioon ja kuljettaa jatevedenpuhdistamolle.
Harmaat vedet voidaan kasitelld muun muassa saostuksen ja maasuodattamon avulla. Pelkan
harmaan veden kasittely on yksinkertaisempaa kuin wc-vesia sisaltdvan jateveden. Kaikkien
jatevesien yhteiskasittelyn menetelmid ovat mm. maahanimeyttdmd, maasuodattamo, seka
kiinteistokohtainen pienpuhdistamo. Tavallisimmat jateveden puhdistusmenetelmat hajottavat
orgaanista ainesta ja sitovat fosforia suodatinaineella tai saostuskemikaalilla.

12.4 Sisdisen kuormituksen rajoittaminen

Lapinkyléanjarvesséa on selvasti havaittavissa sisdistda kuormitusta. Jarven aikaisempi
kuormitushistoria on vaikuttanut tdhan, ulkoinen kuormitus on muuttunut sedimentista
vapautuvaksi sisdiseksi kuormitukseksi. Sisdiseen kuormitukseen on tarkeda puuttua, kun ulkoinen
kuormitus saadaan vahentymaan.

Sisadistéa kuormitusta voidaan vahentaa Lapinkylanjarvessa hoitokalastuksella. Myds hapetus
vahentaa sisaistéd kuormitusta, mutta vedenlaatutiedon perusteella Lapinkylanjarvessa ei ole
hapetustarvetta. Myds vesikasvit vahentavat sisdista kuormitusta pienentamalla tuulen ja aallokon
pohjaa sekoittavaa vaikutusta. Etenkin uposlehtisissa vesikasvustoissa vesi on yleensa avointa
vesialuetta kirkkaampaa. Jotta Lapinkylénjarvessa alkaisi esiintyd enemman uposlehtisia
vesikasveja, taytyisi vesi saada kirkkaammaksi. Tahan voidaan paasta hoitokalastuksella.

12.4.1 Hoitokalastus

Jarven elidyhteisdn rakennetta on mahdollista muuttaa hoitokalastamalla. Talléin kasviplanktonin
maaran pitaisi vahentya. Yhteison jasenilléd on keskindisia vuorovaikutuksia toisiinsa. Kun yhdesta
tulee runsas, niin joku vdhenee - ja painvastoin. Tahan ajatukseen perustuu hoitokalastus eli
biomanipulaatio (Shapiro 1980). Kasviplanktonin eli levdan mdaraa kontrolloivat toisaalta vedessa
olevat ravinteet ja valo, toisaalta eldinplankton laidunnuksensa kautta. Sellaiset kalat ja
selkdarangattomat pedot, jotka kayttavat eldinplanktonia ravinnokseen voivat saadella
eldinplanktonin maaraa. Eldinplanktonin maaran pitaisi kasvaa, kun kalastetaan eldinplanktonia
syobvia kaloja. Talldin vastaavasti kasviplanktonin maaran pitaisi vahentya. Hoitokalastusta voidaan
tukea istuttamalla petokaloja. Petokalat kontrolloivat eldinplanktonia syévien kalojen maaraa.
Menetelmalld voidaan myds vahentaa jarven sisaistd kuormitusta. Pohjalta ravintonsa hankkivat
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kalat poéllyttavat pohjaa ja nain vapauttavat ravinteita ylapuoliseen vesimassaan (Sammalkorpi ja
Horppila 2005). Pyynnin kohdistuessa naihin kaloihin, niiden aiheuttama pohjan pollytys véahenee
ja kasviplanktonin kadytettavissa olevat ravinnemaarat vahentyvat. Hoitokalastuksen seurauksena
vesi voi kirkastua levamaaran vdhentyessa ja siita taas saattaa seurata vesikasvillisuuden
voimakasta leviamista. Jottei jdarven kalasto ala muuttua uudelleen sarkikalavaltaiseksi,
hoitokalastuksen on oltava tarpeeksi tehokasta ja sen jalkeen on jatkettava tarpeeksi tehokasta ja
jatkuvaluonteista hoitokalastusta. Muutama lammin kesa ilman kalastusta voi jo alkaa hivuttaa
kalastoa sdrkien suuntaan. Petokalakannoissa muutosta ei valttamatta ndy, jos niitd kalastetaan
paljon. Periaatteessa petokalakantojen pitadisi vahvistua, kun niiden poikasilla ei olisi niin suurta
ravintokilpailua sarkikalojen poikasten kanssa. Tama on usein patenyt kuhan poikasten kohdalla.
Jos petokaloja kuitenkin kalastetaan paljon, ne eivat valttamatta kerkea lisadntymdan ennen
poispyytamistaan, minka takia kannan koko ei paase kasvamaan. Hoitokalastuksen tavoitteena voi
olla veden laadun parantaminen tai pelkastaan sen huonontumisen pysayttaminen. Samoin voidaan
haluta parantaa ainoastaan kalaston rakennetta.

Pyyntimenetelmien valintaan vaikuttavat jarven koko, muoto, syvyyssuhteet ja pohjan laatu,
kohdelajit ja niiden ikdjakauma seka petokalakantojen koostumus. Jos keskisyvyys on vahintdan
1,5-2 m ja jarvessa on yksi tai muutama selva syvanne, on nuottaus todennakoisesti kannattava
menetelmad. Nuottausta voi tehda loppukesalla ja syksylla. My6s talvinuottaus jaan alta on
mahdollinen, mikali syvanteilla ei esiinny happikatoa. Selvat kutulahdet, kapeat salmet tai jarvia
yhdistavat joet sen sijaan antavat mahdollisuuden rysapyyntiin. Rysdpyynnissa avorysat voivat olla
vesilinnuille vannerysia turvallisempia. Pienissd, muutamien hehtaarien kokoisissa jarvissa voi
tehda hoitokalastusta pauneteilla, tiheilla katiskoilla tai rantanuotalla.
(https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/suojelu-

ennallistaminen-ja-luonnonhoito/lintuvesien-kunnostus-ja-hoito/hoitokalastus, haettu 27.6.2024)

Lapinkylanjarvelld hoitokalastuksella olisi tavoitteena seka parantaa kalaston rakennetta etta veden
laatua. Koekalastuksen perusteella Lapinkylanjarven kalaston rakenteen ongelmana on isompien
ahvenien puuttuminen seka se, ettd kalaston biomassa on koekalastuksen perusteella lilan suuri.
Sarkikalojen biomassa on suuri ja tasta syystd petokalat eivat voi vahentda niiden maaraa
riittavasti. Tata kalaston rakenteen vinoumaa voidaan korjata sarkikaloihin kohdistuvalla
hoitokalastuksella, jota suositellaan aloitettavaksi mahdollisimman pian, ja jatkettavan vahintaan
kolmen vuoden ajan tai siihen saakka, kun sarkikalojen suhde petokalojen maaraan on saatu
suositusten mukaiseksi. Hoitokalastus tehdaan joko nuotalla, avorysadlla tai katiskoilla. Petokalat
vapautetaan eldavana takaisin jarveen. Runsas kalakanta aiheuttaa ravintokilpailua pohjaeldaimista
vesilintujen poikasten kanssa. Siksi hoitokalastus on myds linnuston kannalta suositeltava
hoitomuoto.

Toimenpidesuositus: Hoitokalastus

+ -

Vahentaa jarveen kertyvia ravinteita poistamalla " . - )
. Vaatii taloudellisia ja henkildresursseja
jarven kaloja

L . . . . Vaikutukset lyhytaikaisia, mikali jarveen kohdistuva
Pohja- ja vesikasvillisuus voi elpya . : .
ulkoinen kuormitus valuma-alueelta jatkuu

. . . Liiallinen kalastus voi haitata jarven ekosysteemia ja
Kalakannan monipuolistuminen . o L
vaikuttaa jarven muihin eldinlajeihin

Linnusto hyoétyy, kun ravintokilpailu heikkenee
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13.

Ei soveltuvat menetelmat

13.1 Vedenpinnan nosto

Jarven pinnan nostolla voidaan lisata vesitilavuutta jarvilla, jotka ovat mataloituneet aikaisemmin
tehdyn jarvenlaskun seurauksena. Vedenpinnan noston seuraukset koskettavat suurta osaa ranta-
asukkaista ja vesiston kayttdjista. Toimenpide edellyttdad aina aluehallintoviraston Ilupaa.
Suunnitteluvaiheessa on valttamatonta tehda yhteistyota eri asianosaisten kesken ja varmistaa
yksimielisyys  tavoitteista. Pinnan nostolla pyritddn parantamaan matalan jdrven
kayttokelpoisuutta. (Ymparistéopas, 2010).

Vedenpinnan nosto ei sovellu Lapinkylanjarvelle. Pellot rajautuvat hyvin Idhelle rantaviivaa, samoin
yksittaiset kiinteistot. Kyseinen toimenpide todennakadisesti tulisi lisdamaan kuormitusta jarveen.

13.2 Fosforin saostus

Jarven sisaista kuormitusta voidaan joissain tapauksissa vdahentaa saostamalla fosforia kemiallisilla
yhdisteilld, mutta sitéd kaytetddn yleensa taydentavana vaihtoehtona ja se soveltuu paadosin
voimakkaasti rehevoityneiden pienten jarvien kunnostukseen, jos niihin ei kohdistu suurta ulkoista
kuormitusta. Negatiiviset seuraukset voivat olla jarven happamoituminen, fosforin vapautuminen
pH:n noustessa, ja mahdolliset kalakuolemat.

13.3 Hapetus

Yksi keino vahentda vesistdn sisdistd kuormitusta on hapettaminen. Hapettaminen voi vahentaa
sisdistéa kuormitusta, eli fosforin vapautumista sedimentistda. Fosfori sitoutuu rauta- ja
mangaaniyhdisteisiin hapellisissa olosuhteissa (Lappalainen & Lakso, 2005). Toisaalta hapetus voi
rikkoa jarven lampdétilakerrostuneisuuden, jolla voi olla seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia
vedenlaatuun.

Sarkikalat selviytyvat parhaiten vahahappisissa olosuhteissa ja hapetustoimenpiteilla voidaan
ehkaista sarkivaltaisen tilanteen syntya. Hapetustoimenpiteillda voidaan vaikuttaa elidyhteisén
rakenteeseen sekda esimerkiksi estda kalakuolemia (etenkin suuret petokalat) ja lisdtéa nopeasti
vajoavien kasviplanktonlajien esim. piilevien kilpailukykya (Cooke ym. 2005).

Lapinkylénjarvessa ei ole havaittu alhaisia happipitoisuuksia kuin muutamina yksittaisina kertoina.
Tasta syysta hapetusta ei néhda tarpeellisena toimenpiteena Lapinkylanjarvelle.

13.4 Ruoppaus

Ruoppauksessa vesistdon pohjaa kaivetaan veden syvyyden lisdéamiseksi. Esimerkiksi, jos ranta on
matala, ja sen kayttd uimiseen, veneilyyn ja muuhun virkistyskaytté6n on hankalaa, voidaan miettia
ruoppaamista. Ruoppausta suunniteltaessa kannattaa muistaa, ettei se paranna jarviveden laatua.
Ruoppaus tulee aina suunnitella huolellisesti. Ruoppauksesta voi aiheutua myds arvaamattomia
haittoja: veden samenemista, ravinteiden vapautumista pohjasedimentista veteen, kalojen
kutualueiden tuhoutumista, ranta-alueiden syOpymistd ja sortumista seka maiseman
rumentumista. (Ymparistdbopas, 2010). Ruoppaus vaatii myds usein vesiluvan hakemista
aluehallintovirastolta, erityisesti jos ruopattava massa ylittad 500 m3.
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14.

Lapinkylanjarveen  laskevan pdduoman on todettu olevan taynna kasvillisuutta.
Vedenlaatututkimusten perusteella uomasta kulkeutuu jarveen paljon ravinnekuormitusta.
Kasvillisuus pidattda ravinteita, minka wvuoksi uoman ruoppausta ei nahda jarkevana
kunnostustoimenpiteena. Uoman ruoppaus ja vesikasvillisuuden laajamittainen poisto saattavat
edistaa jarven rehevoitymista.

Lapinkylanjarvelld ei nahda tarvetta ruoppaukselle, vaikka jarvi onkin matala. Ulpukoita saadaan
poistettua haraamalla/niittamalla, mika on kevyempi toimenpide. Tiedossa ei mydskaan ole, etta
jarven mataluus aiheuttaisi haittaa virkistyskaytélle.

Suositukset jatkotoimenpiteiksi

Kuormituksen vahentamiseksi ei ole yksittdistda keinoa, vaan toimenpiteitd tulee toteuttaa laajasti
pitkdaikaisten vaikutusten ja hankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi. Mikali toimenpiteet
hajautetaan koko hankealueelle, ovat tarvittavat rakenteet pienimuotoisempia.

Lyhyella tahtdimella suositellaan jatkamaan uomien erodoitumisen hillitsemista ja korjaamaan
mahdollisia luiskasortumia, mikali tdllaisia havaitaan esiintyvdn hankealueella. Veden
virtausnopeuden pienentaminen seka ylivirtaamien pidattaminen ja veden viipymaa lisdavat
toimenpiteet ovat suositeltavia ja  kustannustehokkaita toimenpiteitd hankealueelle.
Maanparannusaineita suositellaan kaytettavaksi kertaluontoisesti. Sopiva maanparannusaine tulee
valita peltolohkokohtaisesti.

Maatalouden kuormitusta voidaan vahentaa pysyvasti fosforilannoituksen optimoinnin ja maan
kasvukunnon yllapitamisen avulla (viljelykierrot, hyva vesitalous). Kasvukauden ulkopuolinen
kasvipeitteisyys, peltojen eroosion hillintd ja keradjakasvit auttavat leikkaamaan
ravinnehuuhtoumia. Pidemman aikavalin tulosten saavuttaminen vaatii vesiensuojelurakenteiden
laaja-alaista toteuttamista ja Iuonnonmukaiseen peruskuivatukseen siirtymista. Alueella
suoritettavia toimenpideitd voidaan edistéda neuvonnalla.

Valuma-alueiden kokonaisvaltaisen  kuormituksen  vahentamiseksi ja  vesienhallinnan
parantamiseksi huomiota tulee kiinnittdd myds metsatalouden ravinnekuormitukseen ja vesien
viivyttdmiseen metsatalousalueilla. Etenkin turvemetsien kasittelyssd suositellaan valttamaan
turhaa ja lilan syvaa kunnostusojitusta.

Alueelle on mahdollista laatia tarkempi vesikasvien poiston suunnitelma, jossa selvitetdan
hankealueen kokonaistilanne esim. ruovikoitumisen ja muun umpeenkasvun osalta seka esitetaan
niittokohteet, joilla on mahdollisimman suuri kokonaishydty vedenlaadun, veden vaihtuvuuden,
luonnon ja virkistyskaytén kannalta.

Sisdisen kuormituksen vdahentamiseen suositellaan hoitokalastusta kolmena perakkdisena vuonna.
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Taulukko 14-1. Suositukset jatkotoimenpiteista.

Toimenpide

Tarkempi toimenpide-ehdotus

Toteuttajatahot

Arvio kustannuksista*’ ** ja

tarvittavista luvista

Peltoviljelyn ravinnekuormituksen véahentaminen

Maaperan
rakennetta

tukevat toimet

Viljelykierrot ja nurmen
viljely osana viljelykiertoa
Eloperdiset lannoitteet
Hyva vesitalous (mm.
luonnonmukaisen
peruskuivatuksen avulla)

Maanparannusaineet

. Maanomistaja
. Alueen viljelyn

harjoittaja

. Maanomistajan/maanviljelijén
padéatés, lupia ei tarvita

. Viljelykiertojen toteuttaminen
ei vaadi suoria kustannuksia

. Eloperdisten lannoitteiden
(komposti/lanta) kaytté 500-
1000 €/ha/vuosi

. Maanparannusaineiden kayttd
200-2000 €/ha riippuen

kdytettdvasta aineesta

Kasvukauden
ulkopuolisen
kuormituksen

vahentdminen

Alus- ja keraajakasvit
Satokauden ulkopuolinen
kasvipeitteisyys ja
kasvillisuuden kerdys esim.
suojavydhykkeilta
Lannoituksen optimointi ja

ajoitus

. Maanomistaja
. Alueen viljelyn

harjoittaja

. Maanomistajan/maanviljelijén
p&éatos, lupia ei tarvita

. Alus- ja kerddjékasvien
hyédyntédminen 150-200
€/ha/vuosi

. Satokauden ulkopuolinen
kasvipeitteisyys 130-200
€/ha/vuosi

. Tarkkuuslannoitustekniikoiden
kayttd voi lisata kustannuksia
n. 20-50 €/ha, mutta tuoda

saastoja pitkalla aikavalilla

Eroosion hillinta

Uomaeroosion hillinta,
virtausnopeuksien
alentaminen mm. kynnysten
avulla

Eroosiosuojaukset

Hoidetut suojavydhykkeet

peltoeroosion hillintédéan

. Maanomistaja
. Paikalliset
(talkootyd)

. Urakoitsija

. Sopimus maanomistajan
kanssa

. Kivinen pohjakynnys 1000-
2500 € (1 kpl)

. Puinen pohjakynnys, suisteet,
raivaukset 5000 € (koko
kohde)

. Luiskien eroosiosuojaus 200-
500 €/m

. Rakenteiden kunnossapito n.
500 €/ha (1-5 v. valein)

Vesiensuojelutoimenpiteet ja kulkeutuvan aineksen pidatta

minen

Kiintoaineen ja
ravinteiden

pidattaminen

Monivaikutteisten
vesiensuojelurakenteiden
rakentaminen

Rakenteiden kunnossapito

. Maanomistaja
. Paikalliset
(talkootyd)

. Urakoitsija

. Sopimus maanomistajan
kanssa

. Kivinen pohjakynnys 1000-
2500 € (1 kpl)

. Puinen pohjakynnys, suisteet,
raivaukset 5000 € (koko
kohde)

. Rakenteiden kunnossapito n.
500 €/ha (1-5 v. vaélein)
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Vesien
pidattaminen
osavaluma-

alueiden latvoilla

Turhien ojitusten valttaminen
ja jatkuva kasvatus

turvemailla

Maanomistaja

Sopimus maanomistajan

kanssa

Asutuksen
kuormituksen

vahentaminen

Haja-asutuksen hule- ja
jatevesienkasittely
Asfaltoinnin
vahentaminen/vaihtaminen
vettd lapaiseviin
paallysteisiin tai

viheralueisiin

Maanomistaja

Lapinkylan vesiosuuskunnan
jatevedet ohjataan
jatevedenpuhdistamolle
Hulevesien kasittely tapahtuu
paikallisesti sopimuksella

maanomistajan kanssa

Vesikasvillisuuden

poistaminen

Vesikasvien
poistosuunnitelman
laatiminen ja
vesikasvillisuuden poiston

toteuttaminen

Konsulttipalvelut
Paikalliset
(talkootyd)
Urakoitsija

Laaja-alainen niitto voi vaatia
ELY-keskuksen luvan

Vaatii vesialueen omistajan
luvan

Konsultin laatima suunnitelma
n. 2000-5000 €

Vesikasvien
niittokustannukset n. 1000-
3000 €/ha riippuen
menetelmista ja poistettavan

kasvillisuuden maarasta

Sisdisen kuormituksen ehkdiseminen

Hoitokalastuksen

suorittaminen

Paikalliset

(talkootyd)

Voi vaatia ELY-keskuksen

luvan

Linnuston
elinolosuhteiden

parantaminen

Pesiméasaarekkeet

Tahystyspuiden poisto

(talkootyd)
Urakoitsija

Metsuri

Hoitokalastus . Nuottaus, avorysa- tai Urakoitsija Vaatii vesialueen omistajan
katiskapyynti luvan
Noin 15 000 €/vuosi
Alueen biodiversiteetin parantaminen
. Rantavydhykkeen niitto Paikalliset Voi vaatia AVI:n vesiluvan

Traktorityd kuljettajineen n.
60 €/h

Ihmistydn tuntipalkka ilman
sivukuluja suorittavalle tydlle
n. 17 €/j, ja tydnjohdolle n.
25 €/h

Pesimasaarekkeen
rakentamiskustannus n.
20000 €

Metsuri tahystyspuiden
kaatoon n. 400 €/paiva

* Tassa suunnitelmassa esitetyt kustannusarviot ovat suuntaa antavia. Kustannuksen voivat vaihdella alueittain
riippuen mm. paikallisista olosuhteista, tilakohtaisista tarpeista ja tydn suorittavasta tahosta (talkootyét vai

urakoitsija).

**  Esitetyt kustannusarviot perustuvat Vna
markkinahintoihin ja materiaalikustannuksiin, seka kaytannén suosituksiin.

128/2023 esitettyihin

yksikkdkustannuksiin,

nyKkyisiin
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Toteutus ja kustannukset

Lapinkylanjarven kunnostussuunnitelma on laadittu noin 10 vuoden mittaista jaksoa varten, jonka
jalkeen kunnostuksen tavoitteet ja suunnitelmat on syyta tarkistaa. Valuma-alueelle kohdennetuilla
kunnostustoimenpiteilld pyritdaan vahentamaan ulkoista kuormitusta ja Lapinkylanjarvessa
toteutettavilla toimenpiteilld sisaistd kuormitusta seka@ parantamaan alueen hyoty- ja
virkistyskayttéa. Lisaksi tietyilla toimenpiteillda parannetaan linnuston elinolosuhteita. Sisdisen
kuormituksen vahentamiseen tahtdaavat kunnostustoimenpiteet on suotavaa toteuttaa vasta sen
jalkeen, kun kunnostuksen onnistumisen kannalta riittdvat toimenpiteet ulkoisen kuormituksen
vahentamiseksi on toteutettu tai tullaan varmuudella toteuttamaan.

Kaikki ehdotetut toimenpiteet tulisi toteuttaa mahdollisimman vahavetiseen aikaan.
Vesiensuojelurakenteiden toteutus vaatii usein kaivinkonety6ta, joten sopiva toteutusaikataulu voi
olla esimerkiksi talvityéna tammi-helmikuussa. Talléin maa ehtisi jaatya ja kantaa tyokoneita
paremmin. Kaikille kohteille on helppo pdasta tyokoneella, jolloin toteutus voi olla my&s muulloin,
kuitenkin vahavetiseen aikaan. Ennen tdiden toteuttamista maanomistajan kanssa tulee sopia
paremmin seka huoltourien paikat, ettd tdiden toteuttamisajankohta. Tyd tulee suorittaa
tarpeetonta haittaa ja vahinkoa valttden, ja tyon aikana valtetaan erityisesti kiintoaineksen
huuhtoutumista alapuolisiin vesiin. Padottavien rakenteiden toimivuutta ja kuntoa tarkkaillaan
varsinkin ensimmaisind vuosina tulvasortumien havaitsemiseksi. Luiskien kuntoa yllapidetaan ja
eroosiosuojauksia tehdaan tarvittaessa lisaa.

Tassa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet eivat lahtokohtaisesti vaadi vesilain mukaista lupaa.
Mahdolliset suuremmat toimenpiteet, jollaisia tassa suunnitelmassa ei esitetty, voivat vaatia luvan.
Lupaprosessin tarve arvioidaan ELY-keskuksessa. Toimenpiteiden toteuttamiseksi tarvitaan aina
sopimus maanomistajan kanssa. Valuma-alueelle kohdistettavien toimenpiteiden toteuttamista
mahdollisimman laajalla skaalalla pidetéaan tarkeana. Niiden kustannuksista ei tassa
kunnostussuunnitelmassa ole arvoitu tarkasti, silla toimenpiteitd on mahdollista toteuttaa
hajanaisesti valuma-alueen eri osissa. Valuma-alueelle kohdistettavien suunnitelmien
toteuttamisen ja rahoittamisen kannalta ensisijaisen tarkeda on olla yhteydessa valuma-alueen

toteuttamisen kannalta oleellisiin tahoihin.

Vesiensuojelurakenteiden suuntaa antavina kustannuksina voidaan kayttaa Valtioneuvoston
asetuksen 128/2023 (Valtioneuvoston asetus ei-tuotannollisia investointeja koskevasta
korvauksesta) yksikkdkustannuksia:

e Traktorityd kuljettajineen 60 €/h

e Ihmistyd tuntipalkka ilman sivukuluja, suorittava tyd 17 €/h ja tydn johto 25 €/h

e Traktorikaivurin tai kevyen maansiirtokoneen tydvelotus 58 €/h

Valuma-alueen kunnostamisesta on mahdollista tehda erillinen, tarkempi, valuma-alueen
kunnostussuunnitelma. Kunnostustoimenpiteiden kustannustaso riippuu pitkalti siitda, etta
osallistuvatko esimerkiksi maanomistajat tai muut talkootydlaiset tdihin, vai teetetdanko kaikki tyo
urakoitsijoilla.

e Kiviverhoillut pohjakynnykset jyrkkiin uomiin vaativat yllattavéan paljon Kkiviainesta.
Yksittainen kiveys voi maksaa jopa 1000-2500 €.

e Puuaineksesta tehtavat pohjakynnykset ja suisteet ovat edullisempia. Kevyet
pohjakynnykset, suisteet ja tarvittavat raivaukset voi toteuttaa alle 5000 €:lla pieniin
kohteisiin.
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e Luiskien korjaus ja eroosiosuojaus kiviverhouksella maksaa noin 200-500 €/m, kun
verhoiltava poikkileikkausala on yli 5 m2. Nama eivat sisélly tassé raportissa esitettyisin
toimenpide-ehdotuksiin.

e Pesimasaarekkeen rakentamiskustannus on noin 20 000 €.

e Tdhystyspuiden kaataminen vaatii metsuria, jonka kustannus on n. 400 €/paiva. Yleensa
paivassa saa hoidettua 2 ha.

e Hoitokalastuksen kustannus voi olla vuosittain n. 15 000 €.

e Vesikasvien niiton kustannukset vaihtelevat valilla 1000-3000 €/ha riippuen menetelmista
ja poistettavan kasvillisuuden maarasta

Perustamiskustannusten liséksi vesiensuojelurakenteita tulee pitad kunnossa. Tarvittaessa 1.5
vuoden vdlein hoito koostuu yleensd rakenteiden puhdistuksesta ja kasvillisuuden raivaamisesta.
Hoitokustannukset jaavat yleensa alle 500 €/ha.

15.1 Rahoitus

Kunnostushankkeiden toteuttamiseen voi hakea valtion tukea, rahoitusta ja avustusta
ymparistdministeriosta tai ELY-keskuksesta. Lisdtietoa voi hakea ymparistdministerion ja ELY-
keskuksen verkkosivuilta. My6s kunta mydntaa avustuksia kunnostustoimenpiteille.

Rahatpintaan (rahatpintaan.fi) sivustolla 16ytyy ajantasaista tietoa vesistéjen kunnostusten
rahoituksesta ja avustusten hakemisesta.

0@ Q3

l:‘ Sisavesien ja D Kalataloudelliset D Viestinta ja D Pienvesien kunnostus D Vesien hallinta ja
rannikkovesien kunnostukset ymparistokasvatus valuma-aluetoiminta

kunnostus
| .Q v
| \ Dt/

>,

Ravinnekierratys Kansainvélinen Lintuvesien kunnostus Rantalucnnon
Y
yhteistyd monimuotoisuuden
turvaaminen

Kuva 15-1. Rahatpintaan sivuston eri rahoitusteemat.

Liséksi Leader-yhdistyksista voi hakea Maaseuturahaston rahoitusta muun muassa rantojen
kunnostukseen. Tuen mahdollisuuksien selvittdmiseksi tulee olla yhteydessd oman alueen Leader-
ryhmaan, joista saa tietoa Leader Suomen verkkosivuilta.
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17.

Kunnossapito ja seuranta

Luvanvaraisten kunnostustoimenpiteiden tyén aikainen ymparistévaikutusten seuranta on otettava
huomioon lupahakemusvaiheessa. Kunnostustoimenpiteiden ymparistévaikutuksia on hyva seurata
myds niiden toimenpiteiden osalta, jotka eivat lupaa vaadi.

Kunnostuksen tavoitteet ja suunnitelmat on tarkistettava vesiston tilan muuttuessa ja tiedon
maaran lisddntyessa. Lapinkylanjarven kunnostuksen tavoitteet ja suunnitelmat voidaan tarkistaa
esimerkiksi 10 vuoden kuluttua. Toimenpiteiden vaikutuksia ja kunnostuksen tavoitteita on hyva
seurata saannollisesti myos tdiden valmistuttua, silld seurannalla saadaan tarpeellista tietoa
kunnostuksen tulevia tavoitteita ja suunnitelmia silmalla pitaen.

Lapinkylanjarven kasvillisuutta voidaan seurata esim. ilmakuvista. Vedenlaadun kehittymista
voidaan seurata vesindyttein, jolloin vesindytteet on hyva ottaa naytteenottopisteilta, joilta on
vedenlaatutietoja jo ennestaan.

Lapinkylanjarven kunnostukseen tarkeana osana kuuluu kunnostustarkoituksessa rakennettujen
rakenteiden, kuten kosteikkojen ja patojen, teknisen kunnon seuranta ja kunnossapito. Rakenteet
kuluvat ja vaativat huoltoa ja korjauksia. Kunnossapidosta vastaa yleensa hankkeen toteuttaja tai
rakenteen omistaja. Rakenteiden kunnossapidosta on syytd laatia sopimus sekda hoito- ja
kunnossapitosuunnitelma.

Kunnostuksen vaikutusten arviointi

Jotta Lapinkylanjarven kunnostus tuottaisi tulosta, tulee toimenpiteita tehda valuma-alueella.
Lisdksi jarvessa toteutetuilla toimenpiteilld voidaan vahentda levakukintoja. Kuormituksen
vahenemisen ansiosta myds leville ja kasveille paatyy vahemman ravinteita, mika voi auttaa
vahentamaan kasvien maaraa ja hidastamaan lahtien umpeen kasvua. Mitd enemman
kunnostustoimenpiteitéd valuma-alueella toteutetaan, sitd vdahemman valuma-alueelta pdaatyy
kuormitusta Lapinkylanjarveen.

Valuma-alueella toteutettujen kunnostustoimenpiteiden hyddyt lahtien ymparistdén tilaan ovat
yleensa havaittavissa viiveella, mutta vaikutukset ovat pitkdaikaisia, kunhan tarvittavasta
seurannasta ja huoltotoimenpiteista pidetaan huolta. Ilman kuormituksen vahentamis-
toimenpiteiden toteutumista, jaavat kunnostustoimenpiteiden vaikutukset veden laatuun ja
kasvillisuuteen tilapaisiksi.

Lapinkylénjarvessa toteutettavien kunnostustoimenpiteiden vaikutukset vedenlaatuun ja
kasvillisuuteen ovat vyleensa havaittavissa nopeammin kuin ulkoisen kuormituksen
vahentamistoimien vaikutukset. Vaikutukset ovat kuitenkin paasaantodisesti lyhempiaikaisia kuin
ulkoisen kuormituksen vahentamistoimilla. Kasvillisuuspoistojen suurimmat hyddyt koskevat
virkistyskdyttéa. Linnustoa elinolosuhteiden parantumista voidaan seurata tekemalla
lintulaskentoja. Hoitokalastuksella voidaan vaikuttaa myds sisdaiseen kuormitukseen.

Kasvillisuuden poistot tulee kohdentaa alueille, joilla niiden poistosta koetaan olevan eniten hydtya
ja jattaa kasveja runsaastikin muille alueille. Kasvit muodostavat useille elidlajeille tarkeita
elinalueita ja kasvillisuus vaikuttaa lahden vedenlaatuun monella tapaa. Rantakasvillisuus
suodattaa maa-alueilta vesiin valuvia ravinteita ja pitdd pohja-ainesta hyvin paikallaan, mika
hillitsee orgaanisen aineksen ja ravinteiden leviamista ranta-alueelta ulapalle. Vesikasvien pinnalla
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18.

elaa paallyskasvustoa, joka ottaa tarvitsemansa ravinteet vedesta ja kasvillisuuden poiston mydota
ravinteet paatyvat kasviplanktonin kayttéén. Veteen pdatyvan valomaarédn kasvu suurten
vesikasvien poiston seurauksena saattaa lisata sinilevien maaraa. Poistettavan kasvillisuuden
maarassa tulee huomioida myds se, etta pohjaan jaavat juurakot pumppaavat ravinteita veteen.
(Ulvi & Lakso toim. 2005).

Linnuston elinolosuhteita parantavat toimenpiteita voidaan aloittaa heti.
Tyon aikaiset vaikutukset

Kunnostustoimenpiteiden tyon aikaisia haittoja voidaan ehkaista tydn huolellisella suunnittelulla ja
toteutuksella.

Valuma-alueella tehtyjen kunnostustoimenpiteiden tyon aikaiset ymparistévaikutukset riippuvat
mm. siita, kajotaanko tdiden aikana vesiuomaan tai kuinka lahelld vesiuomaa toita tehdaan.
Vesiuomassa tai sen lahettyvilla tehtdvista kaivutdista aiheutuu usein tydn aikaista veden
kiintoainepitoisuuden, ravinteiden ja mahdollisten haitta-ainepitoisuuksien kasvamista tyokohteen
alapuolisessa vesistdssa sekd veden samenemista. Vaikutukset ovat suurimpia lahella tyokohdetta
ja lievenevat alavirtaan pain.

Kasvillisuuden poistosta voi aiheutua tilapdista veden samentumista ja meluhaittoja.
Leikkuujatteiden ajelehtiminen ja Idjitettyjen kasvien hajuhaitat ovat lyhytaikaisia. Uposlehtisten
kasvien poisto tulee toteuttaa huolella siten, etta veteen jaa mahdollisimman vahan kasvien paloja,
joista kasvit voivat lisdantya.

Esitys tarvittavista lisaselvityksista ja luvista

Kaikkiin kunnostustoimiin tarvitaan vesialueen ja/tai maa-alueen omistajan suostumus tai lupa.
Joistakin toimenpiteistd on etukdteen ilmoitettava kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle ja/tai
alueelliselle ELY-keskukselle. Ilmoituskaytannét on maaritetty vesilaissa. Useat kunnostus-
toimenpiteet vaativat myo6s luvan aluehallintovirastolta. Luvan tarve maaraytyy yleensa vesilain
mukaisesti ja sen voi maarittda alueellinen ELY-keskus. Vesilaissa on maaritetty myos
lupahakemuksen sisalto.

Seuraavat kunnostuksiin liittyvat toimenpiteet sisaltyvat aina luvanvaraisiin vesitaloushankkeisiin
(Vesilaki 27.2011/587, 3. luku, 3 §):

e Vesialueen ruoppaaminen, jos ruoppausmassan maara ylittda 500 kuutiometrid, jollei kyse
ole julkisen kulkuvaylan kunnossapidosta.

¢ Ruoppausmassan sijoittaminen hylkdamistarkoituksessa Suomen aluevesilla, jollei kyse ole
merkityksettdman pienesta maarasta ruoppausmassaa.

Suurien kosteikkojen seka huomattavien kasvillisuuspoistojen luvan tarve kannattaa arvioida ELY-
keskuksessa. ELY-keskukselle tulee tehda ruoppaus- ja niittoilmoitus, mikali naihin toimenpiteisiin

ryhdytaan.

Ennen toimenpiteiden toteutusta on varmistettava YSA-alueen rauhoitusmadraysten toteutuminen
ja tarvittaessa haettava niista poikkeamislupaa alueellisesta ELY-keskuksesta.
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Yhteenveto

Lapinkylanjarvi (Tunnus 81.057.1.002) on runsasravinteinen jarvi (Rr). Jarvi on kooltaan 102 ha
(Lahde Ranta20-aineisto) ja keskisyvyydeltaan 1,51 m. Suurin syvyys on 2,27 m. Jarveen kohdistuu
hajakuormitusta maataloudesta sekd haja- ja loma-asutuksen jatevedesta. Lapinkylanjarvessa on
myds sisaista kuormitusta, mika johtuu huonosta happitilanteesta ja korkeiden ravinnepitoisuuksien
yhdistelmasta.

Lapinkylanjarvi on vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella luokiteltu huonoon ekologiseen
tilaan. Kunnostussuunnitelman tavoitteena on vahintdan hyvan ekologisen tilan saavuttaminen ja
linnuston elinolosuhteiden parantaminen. Jarven kunnostuksessa pyritaan vahentamaan ulkoista
kuormitusta seka sisaista kuormitusta erilaisilla kunnostustoimenpiteilld. Linnuston elinolosuhteiden
parantamiseksi suunnitelmassa esitetaan useita toimenpiteitd. Kunnostus parantaa myods alueen
virkistyskayttoa.

Lapinkylanjarven ravinnekuormituksen vahentdmisen merkittdvimmat tulokset saadaan
keskittymalla maatalouden kuormituksen leikkaamiseen. Suurin osa fosforikuormituksesta on
perdisin valuma-alueen viljellyilta alueilta. Peltoviljelyyn kohdistuvat toimenpiteet vaikuttavat
ensisijaisesti fosforin huuhtoumaan. Maatalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan
vahentada muun muassa maaperan rakennetta tukevilla toimilla, viljelykierroilla ja -tekniikoilla, seka
peltoalueiden ymparivuotisella kasvipeitteisyydella. Myo6s lannoituksen optimointi ja ajoitus ovat
merkittdvia Lapinkylanjarven tilaa parantavia toimenpiteita.

Kuormituksen syntymisen estamisen lisaksi hyvallé vesitaloudella ja valuma-alueldhtoisesti
suunnitellulla vesienhallinnalla on merkittava rooli alueen kunnostuksessa. Vesistdn hydrologiaa
luonnonmukaistavat ja viipymaa lisaavat toimenpiteet, kuten pohjapadot ja uomin lisattavat
puurakenteet, tukevat maatalouden kuormituksen vahentamistd. Ravinnekuormituksen
vahentamista voidaan tehostaa my&s pidattamalla kiintoainesta ja ravinteita suojavyohykkeilla ja -
kaistoilla. Toimenpiteita suositellaan nain ollen maatalouden ravinnekuormituksen vahentamiseen,
ravinteiden pidattamiseen ja vesien hallintaan liittyen.

Linnuston elinolosuhteiden parantamiseksi ehdotetaan rakennettavaksi pesimasaareke, ja
poistamaan laajalta alueelta téhystyspuita. Lisaksi ehdotetaan niitettdvdan avoimempaa aluetta
jarven pohjoispaahan.

Kalaston vinoutunutta rakennetta suositellaan korjattavan hoitokalastuksella. Toimenpide tulee
tehda ainakin kolmen vuoden ajan tai kunnes rakenne on saatu korjattua (voidaan tarkistaa
koekalastuksella). Ulpukoita voidaan poistaa jarven etelapaasta, samoin ruovikkoa. Kaulushaikaran
pesimaalue jarven pohjoispaadssa tulee rauhoittaa toimenpiteilta.
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fosforikuormituksen hallinnassa — pilottina Savijoen valuma-alue (helsinki.fi)

Ulvi T. ja Lakso E. (toim.) 2005. Jarvien kunnostus. Ymparistéopas 114.

Uusitalo, R. & Jokioinen, L., 2019. Miten vahalla ja millaisella fosforilannoituksella parjaa?
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Vesiensuojeluun ja vesistokunnostuksiin. PuuMaVesi-hankkeen loppuraportti. Saatavilla: Suomen
ymparistékeskus > Puupohjaisilla uusilla Materiaaleilla tehoa metsatalouden Vesiensuojeluun ja
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R AHAREY Tutkimustodistus  AR-23-YB-033254-01
Paivamaara 18.08.2023

Ramboll Finland Oy
Anne-Marie Hagman
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

s-posti: anne-marie.hagman@ramboll.fi

Tilauksen kuvaus

1510077803 Lapinkylanjarven sedimenttitutkimus

Tutkimusnro EUFI05-00023191
Asiakasnro YB0001746
1510077803 / Anne-Marie Hagman

Naytenumero 693-2023-00033037 693-2023-00033038 693-2023-00033039 693-2023-00033040

Naytteen nimi RF10-0,1m RF10,1-0,3m RF2 0-0,1 m RF20,1-0,3 m

Néaytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti

Matriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti

Naytteenottopaiva 19.07.2023 19.07.2023 19.07.2023 19.07.2023

Vastaanottopaiva 26.07.2023 26.07.2023 26.07.2023 26.07.2023

Analysointi aloitettu 26.07.2023 26.07.2023 26.07.2023 26.07.2023

Niytteenottaja Asiakas / Jani Asiakas / Jani Asiakas / Jani Asiakas / Jani
Nordqvist, Ramboll Nordqvist, Ramboll Nordqvist, Ramboll Nordqgvist, Ramboll
Oy Oy Oy Oy

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Kuiva-aine FVT13 % 8,8 13,4 10,0 14,3

Kosteus FVT13 % 91,2 86,6 90,0 85,7

Hehkutushavié (550 °C)YBC11 % ka 24,8 22,6 22,0 22,5

Orgaaninen kokonaishiilYBB32 % ka 12 1" 10 1"

(TOC) *

Epéaorgaaninen YBB36 % ka <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

kokonaishiili (TIC) *

Kokonaishiili (TC) * YBB34 % ka 12 1 10 1

Tilavuuspaino FVT14 kg/m? 1100 1100 1100 1100

Redox-potentiaali (1:5) YBCAS5 mV 270 260 250 260

Fosfori (P), YBC53 mg/kgka 1,6 2,5 2,3 2,2

vesiliukoinen

Vesiuutto (SFS-EN YBC83 tehty tehty tehty tehty

13652)

Typpi (N), FVT16 g/kg ka 14 13 14 13

kokonaispitoisuus *

Typpi (N) * FVT16 kg/tonni 1,2 1,8 1,4 1,8

Typpi (N) * FVT16 kg/m? 1,3 2,0 1,5 2,0

Alkuaineanalyysit, SFS-EN I1SO 54321:2021

Fosfori (P) * YB38J mg/kgka 790 760 810 680

Hajotus * YBE33 Tehty Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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AN AIMIORA RO Tutkimustodistus ~ AR-23-YB-033254.01
Paivamaara 18.08.2023

ALLEKIRJOITUS

////7/// /ZMUWMU

Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

18.08.2023

VilleKaikkonen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17

90400 Oulu

FINLAND www.eurofins fi
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Paivamaara 18.08.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
FVT13 | Kuiva-aine 0,1 Ei SFS-EN 13040: 2008 FVv
FVT13 | Kosteus 0,1 Ei SFS-EN 13040: 2008 FVv
YBC11 Hehkutushavi6 (550 °C) <4:+0.2%yks.ka 0,2 Ei SFS-EN 15935:2021 YB
>4:+5%
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:20.3%yks.ka 0,5 Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:420%
YBB36 | Epdorgaaninen <1:+0.13%yks.ka 0,15 Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
kokonaishiili (TIC) >1:¥13%
YBB34 | Kokonaishiili (TC) <3:+0.33%yks.ka 0,5 Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
>3:+11%
FVT14 | Tilavuuspaino 10 Ei Sisainen menetelma, FV
Gravimetrinen
YBCAS5 | Redox-potentiaali (1:5) Ei Sis. men., Potentiometri YB
YBC53 | Fosfori (P), Ei SFS-EN 13652 YB
vesiliukoinen
YBC83 | Vesiuutto (SFS-EN Ei SFS-EN 13652 YB
13652)
FVT16 | Typpi (N), Kylla SFS-EN 13342:2000; SFS-EN FV
kokonaispitoisuus 13654-1:2002
FVT16 | Typpi (N) 0,1 Kylla SFS-EN 13342:2000; SFS-EN FV
13654-1:2002
FVT16 | Typpi (N) Kylla SFS-EN 13342:2000; SFS-EN FV
13654-1:2002
Alkuaineanalyysit, SFS-EN 1SO 54321:2021
YB38J | Fosfori (P) <200:+34mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>200:+17% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

FV Eurofins Viljavuuspalvelu (Mikkeli) SFS EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T096
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma
Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

Oy
17

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Finland Oy
Anne-Marie Hagman
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Lapinkylédnjarven sedimenttitutkimus

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00146764
1510077803

Naytenumero 750-2023-00054230 750-2023-00054231 750-2023-00054232 750-2023-00054233
Naytteen nimi RF10-0,1m RF10,1-0,3m RF2 0-0,1m RF20,1-0,3 m
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Vastaanottopaiva 20.07.2023 20.07.2023 20.07.2023 20.07.2023
Naytteenottopéiva 19.07.2023 19.07.2023 19.07.2023 19.07.2023
Naytteenottaja rekisterista Nordqvist Jani / Nordqvist Jani / Nordqvist Jani / Ramboll Nordqvist Jani / Ramboll
Ramboll Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 9,3 13 11 14
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty
S *
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kgka 0,38 0,25 0,38 0,28
Fosfori (P) * EPOG7 mg/kgka 840 950 950 700
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 0,84 0,51 0,91 0,72
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 35 29 45 33
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 34 27 40 35
Rauta (Fe) * EPOG3 mg/kgka 37000 36000 46000 38000
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 150 150 200 170
GEO
Partikkelikokojakau RZG20 tehty tehty tehty tehty
ma
*Menetelma on akkreditoitu.
YHTEYSHENKILO
Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi




s¥eu

rofins

Tutkimustodistus

Lapinkylanjarven kunnostussuunnitelma

AR-23-RZ-028655-01
Raportointipaivamaara 07.08.2023

Liite 1
Sivu 5/6

Sivu 2/2

Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG7 | Fosfori (P), 7723-14-0 35% 20 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG3 | Rauta (Fe), 7439-89-6 16% 50 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
GEO
RZG20 | Partikkelikokojakauma Ei Rz
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Tutkimustodistuksen jakelu: anne-marie.hagman@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET &¥ eurofins oite 1
Eranumero EUAA56-00146764 LIITE
Tilaaja RAMBOLL FINLAND OY 7.8.2023
Viite 1510077803
Kohde Lapinkylanjarven sedimenttitutkimus
Tutkija TEROS
GEO| SAVI 0,002 SILTTI 0,063 HIEKKA 2 SORA 60| GEO
100 Hieno 0.006 Keski 0.02 Karkea Hieno 0.2 Keski 0.6 Karkea Hieno 6 Keski 20 Karkea 100
% %
9o+ — — _ — 90
soFbp——44+———H—-————— — — _ — 80
wnr--——-f4Q———"————-—- — — _ — 70
o0pb---—"-—-—————--— — — _ — 60
50 50
90—t} — — — e — 40
r-r--——+———r — — e — 30
ot AL — — _ — 20
L
10 ——————‘—’7—‘15557—‘*:__-’ — 1 1 1 . — 10
.—-——_k g
0 " — T T _ L L — T L — T — T -_—t E— T 0
0,0006 0,002 0,006 0,02 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 64
—— ] ——--2 ——— 3 ——k=-4 —f— 5 Ei ohjealuetta
1 2 3 4 5
Nayte nro 750-2022- 54230 54231 54232 54233
piste RF1 0-0,1 m RF10,1-0,3 m RF2 0-0,1 m RF2 0,1-0,3 m
Syvyys cm 0- 10 10 - 30 0- 10 10 - 30 -
ottamispaiva 19.7.2023 19.7.2023 19.7.2023 19.7.2023
ottaja Nordqvist Jani | Nordqvist Jani | Nordqvist Jani | Nordqvist Jani
otin
Vesipitoisuus % 971,4 706,1 869,4 645,6
Humuspitoisuus %
Hehkutushavio 800°C o,
Irtotiheys kg/dm?
Maatuneisuus von Post
Tehokas raekoko D10
Tasaisuusluku D60/D10
Routivuus
Hienoainespitoisuus %
Savipitoisuus % 6,3 6,3
Maalaji I1SO
Silmavar.maaritys GEO
Maalaji GEO
Huom.
Seulontatapa Pesu Pesu Pesu Pesu Pesu
Paino kuiva g
areometri g 8,4 13,4 12,3 16,3
Lampotila areometri °C 23 23 23 23
Raekoko, lapaisy-% 63
SFS-EN ISO 17892-4:2016 32
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125
0,063
Areometri imin| 0,0565 12 0,0563 16 0,0562 17 0,0558 22
GLO-85 6min| 0,0229 11 0,0228 14 0,0228 14 0,0227 16
i1h| 0,0070 7 0,0070 11 0,0070 11 0,0070 11
5h| 0,0032 5 0,0032 7 0,0032 7 0,0032 7
1vrk 0,0015 6 0,0015 6
4vrk

Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Tutkimustodistuksen saa kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.

Eurofins Environment Testing Finland Oy, Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
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Ramboll Finland Oy
Anne-Marie Hagman
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Lapinkylédnjarven kunnostussuunnitelma

EUAA56-00146374
1510077803

Naytenumero 750-2023-00052896 750-2023-00052897 750-2023-00052898
Néaytteen nimi Tulouoma Lahtsuoma Oja 1
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 18.07.2023 18.07.2023 18.07.2023
Naytteenottopéiva 17.07.2023 17.07.2023 17.07.2023
Naytteenottaja rekisterista Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti/ Ramboll  Virtala Antti / Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Mikrobiologiset analyysit
Fekaaliset koliformit ZMCW7 pmy/100 75 12 <1
* ml
Yleiset vedesta tehtaviat tutkimukset
pH * RZB10 7,7 7,0 7,3
Sahkonjohtavuus RZB60  mS/m 26 8,1 7,9
25°C*
Sameus * RZC18 NTU 27 32 15
Alkaliteetti * RZB14  mmol/l 0,48 0,15 0,22
Liuennut happi (O2) RZB18  mgl/l 8,4 2,7 4,4
Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l 22 30 25
CODMn * RZB56  mg/l 5,8 19 17
Orgaanisen hilen RzZB24  mg/l 6,3 19 14
kokonaismaara
(TOC) *
Kloridi (CI-) * RZB76  mg/l 17 7,9 1,2
Sulfaatti (SO4)* RZB86 mgl/l 16 4,6 6,1
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l 5600 2800 1000
Ammonium (NH4) * RZU45  mgl/l 0,026
Ammoniumtyppi RZU50 g/l 440 68
(NH4-N) *
Nitraatti (NO3) * RzZD84  mg/l 24 0,13 0,030
Nitriitti (NO2) * RzZU54  mg/l 0,24 <0,0066 <0,0066
Fosfori (P), RzD27 g/l 500 160 140
kokonaispitoisuus *
Fosfaattifosfori RzZD32 g/l 450 7,7 46
(PO4-P) *
*Menetelma on akkreditoitu.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi



Lapinkylanjarven kunnostussuunnitelma
Liite 2

&% eurofins Sivu 2110

Tutkimustodistus AR-23-RZ-026100-01 Sivu 2/4
Raportointipaivamaara 21.07.2023

YHTEYSHENKILO

Johanna Vainio Yksikénpaallikké Industrial Water Testing (FI)
JohannaVainio@eurofins.fi +358 401830635

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 '
15140 Lahti ask@eurofins.fi

FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Mikrobiologiset analyysit
ZMCW?7 | Fekaaliset koliformit 1 pmy/100 ml Kylla SFS 4088 Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ
RZB60 | Sahkonjohtavuus 25°C 0,2mS/m(<4mS/m) 0,1 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>4mS/m)
RZC18 | Sameus 0,2NTU(<1NTU) 0,2NTU Kylla SFS-EN ISO 7027:2016 Rz
20%(21NTU)
RZB14 | Alkaliteetti 0,01mmol/I(<0,1) 0,02 mmol/l Kylla SFS-EN ISO 9963-1, mod. Rz
10%(>0,1)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0,2 mgl/l Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. Rz
10%(=2)
RZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (>3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RzB56 | CODMn 0,4mg/I(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla SFS 3036:1981, automaattinen Rz
10%(>4mg/l) titraus
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mg/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
kokonaismééara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzB76 | Kloridi (Cl-), 16887-00-6 10% 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
18785-72-3 10%(>4mg/1) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RzZD13 | Typpi (N), kokonais, 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
7727-37-9 (<70 pg/l)
RzZU45 | Ammonium (NH4), 15%(>0.026mg/l) 0,006 mg/I Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
14798-03-9 0.0039mg/1(<0.026mg/I
)
RzZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20ug/1) 5 pgll Kylla EN ISO 11732:2005, mod. RZ
(NH4-N), 7664-41-7 3pg/l(<20ug/l)
RzZD84 | Nitraatti (NO3), 0,020mg/I(<0,062mg/l) 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
84145-82-4 15%(=0,062mg/1)
RZU54 | Nitriitti (NO2), 15%(>0.023mg/l) 0,0066 mg/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
14797-65-0 0.0066mg/1(<0.023mg/|
)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, (<10 ugll) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
RZD32 | Fosfaattifosfori (PO4-P), | 15 % (>7 pg/l) 1 pg/l 2 g/l Kylla Sis. men. EF2087, perustuu ISO Rz
14265-44-2 (<7 pgll) 15923-1:2013 ja SFS-EN ISO
6878:2004, Spektrofotometri
(DA)
Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: anne-marie.hagman@ramboll.fi, antti.virtala@ramboll.fi

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.
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Nayte-era EUAA56-00153128
Tilausviite 1510077803
Ramboll Finland Oy
Anne-Marie Hagman
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Lapinkylédnjarven kunnostussuunnitelma
Naytenumero 750-2023-00076032 750-2023-00076033 750-2023-00076034 750-2023-00076035 750-2023-00076036
Naytteen nimi Tulouoma Lahtbuoma Oja 1 Oja2 Oja3
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 27.09.2023 27.09.2023 27.09.2023 27.09.2023 27.09.2023
Naytteenottopéiva 26.09.2023 26.09.2023 26.09.2023 26.09.2023 26.09.2023
Néytteenottaja rekisterista Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti/ Ramboll  Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti / Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Mikrobiologiset analyysit
Fekaaliset koliformit ZMCW7 pmy/100 68 3 550 530 68
* ml
Yleiset vedesta tehtaviat tutkimukset
pH * RZB10 7,0 6,9 6,6 6,3 7,0
Sahkoénjohtavuus RZB59  pS/cm 82 79 68 31 210
25°C *
Sameus * RzZC18 NTU 7,7 16 16 23 39
Alkaliteetti * RZB14  mmol/l 0,36 0,37 0,47 0,12 0,84
Liuennut happi (O2) RZB18  mgl/l 8,7 6,0 57 8,8 8,2
Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l 6,4 16 8,0 12 23
CODMn * RZB56 mgl/l 9,2 16 34 28 14
Orgaanisen hilen RZB24  mg/l 8,5 15 26 22 13
kokonaismaara
(TOC) *
Kloridi (CI-) * RZB76  mg/l 6,2 7,0 1,7 1,8 28
Sulfaatti (SO4) * RZB86  mg/l 5,2 4,1 3,3 1,5 7,3
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l 830 1600 990 630 940
Ammoniumtyppi RzU50 g/l 71 160 16 18 35
(NH4-N) *
Nitraattityppi RzD85 g/l 440 49 170 <5 180
(NO3-N) *
Nitriittityppi * RZU59 g/l 6,4 54 9,6 9,3 13
Fosfori (P), RZD27 g/l 74 80 61 47 120
kokonaispitoisuus *
Fosfaattifosfori RzD32 g/l 57 2,8 25 18 74
(PO4-P) *

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Mikrobiologiset analyysit
ZMCW?7 | Fekaaliset koliformit 1 pmy/100 ml Kylla SFS 4088:2001 Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. Rz
RzZB59 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 pS/cm Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ
5%(>40uS/m)
RZC18 | Sameus 0,2NTU(<1NTU) 0,2 NTU Kylla SFS-EN ISO 7027:2016 Rz
20%(21NTU)
RZB14 | Alkaliteetti 0,01mmol/I(<0,1) 0,02 mmol/l Kylla SFS-EN ISO 9963-1:1996 Rz
10%(>0,1)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0,2 mgl/l Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. Rz
10%(=2)
RZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RzB56 | CODMn 0,4mg/I(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla SFS 3036:1981, automaattinen Rz
10%(>4mg/1) titraus
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mg/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
kokonaismééara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzB76 | Kloridi (Cl-), - 10% 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), - 12%(<4mg/1) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
10%(>4mg/l) ISO 10304-1:2009, IC-EC
RzZD13 | Typpi (N), kokonais, - 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
(<70 ug/)
RzZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20pg/1) 5 pgll Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
(NH4-N), - 3pg/l(<20ug/l)
RzZD85 | Nitraattityppi (NO3-N), - | 15 % (>13 pg/l) 2 pg/l 5 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
(<13 ugh)
RZU59 | Nitriittityppi, - 15%(=7pgll) 2 g/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
1ug/I(<7pgll)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, - (<10 ug/l) analyzer, Spektrofotometri (DA)
RZD32 | Fosfaattifosfori (PO4-P), | 15 % (>7 pg/l) 1 pg/l 2 g/l Kylla Sis. men. EF2087, perustuu ISO RZ
- (<7 pgll) 15923-1:2013 ja SFS-EN ISO
6878:2004, Spektrofotometri
(DA)
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: anne-marie.hagman@ramboll.fi, antti.virtala@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND
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Tilausviite 1510077803
Ramboll Finland Oy
Anne-Marie Hagman
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo
FINLAND
Lapinkylédnjarven kunnostussuunnitelma
Naytenumero 750-2024-00028096 750-2024-00028097 750-2024-00028098 750-2024-00028099 750-2024-00028100
Naytteen nimi Tulouoma Lahtbuoma Oja 1 Oja2 Oja3
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 03.05.2024 03.05.2024 03.05.2024 03.05.2024 03.05.2024
Naytteenottopéiva 02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024 02.05.2024
Néytteenottaja rekisterista Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti/ Ramboll  Virtala Antti / Ramboll  Virtala Antti / Ramboll
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Mikrobiologiset analyysit
Lampokestoiset ZMCWS5 pmy/100 2 <1 <1 1 <1
kolimuotoiset ml
bakteerit *
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
pH * RZB10 7.4 74 7,0 6,5 7,4
Sahkénjohtavuus  RZB59  pS/cm 67 59 41 25 200
25°C~
Sameus * RzZC18 NTU 0,92 9,2 1 23 23
Alkaliteetti * RZB14  mmol/l 0,31 0,29 0,22 0,092 0,49
Liuennut happi (O2) RZB18  mg/l 11,0 12,0 12,2 10,6 12,6
Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l 13 1 5,3 15 8,1
CODMn * RZB56  mg/l 7.7 10 16 17 6,6
Orgaanisen hilen RZB24  mg/l 71 7,9 12 13 8,0
kokonaismaara
(TOC) *
Kloridi (CI-) * RZB76  mg/l 57 5,5 1,2 1,1 37
Sulfaatti (SO4)* RZB86 mgl/l 4.4 3,3 3,6 2,5 6,5
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l 680 600 510 370 450
Ammoniumtyppi RzU50 g/l 15 38 10 16 20
(NH4-N) *
Nitraattityppi RzD85 g/l 310 22 140 8,3 78
(NO3-N) *
Nitriittityppi * RZU59 g/l 4,4 6,4 6,6 9,3 9,1
Fosfori (P), RzD27 g/l 49 47 27 32 44
kokonaispitoisuus *
Fosfaattifosfori RzZD32 g/l 18 2,6 5,4 8,2 19
(PO4-P) *

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Mikrobiologiset analyysit
ZMCWS5 | Lampokestoiset 1 pmy/100 ml Kylla SFS 4088:2001 Rz
kolimuotoiset bakteerit
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. Rz
RZB59 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 pS/cm Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>40uS/m)
RZC18 | Sameus 0,2NTU(<1NTU) 0,2 NTU Kylla SFS-EN ISO 7027:2016 Rz
20%(21NTU)
RzZB14 | Alkaliteetti 0,01mmol/I(<0,1) 0,02 mmol/l Kylla SFS-EN ISO 9963-1:1996 Rz
10%(>0,1)
RZB18 | Liuennut happi (02) 0,2mg/I(<2) 0,2 mgl/l Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. Rz
10%(=2)
RZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (>3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RzZB56 | CODMn 0,4mg/I(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla SFS 3036:1981, automaattinen Rz
10%(>4mg/1) titraus
RZB24 | Orgaanisen hiilen 0,4mg/I(<2,7mg/l) 1 mg/l Kylla SFS-EN 1484:1997 Rz
kokonaisméaéara (TOC) 15%(>2,7mg/l)
RzB76 | Kloridi (Cl-), - 10% 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), - 12%(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
10%(>4mg/l) ISO 10304-1:2009, IC-EC
RzZD13 | Typpi (N), kokonais, - 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
(<70 ug/)
RzZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20pg/1) 5 pgll Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
(NH4-N), - 3pg/l(<20ug/l)
RzZD85 | Nitraattityppi (NO3-N), - | 15 % (>13 pg/l) 2 pgl/l 5 pgll Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
(<13 ugh)
RZU59 | Nitriittityppi 15%(=7pgll) 2 g/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
1ug/I(<7pgll)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, - (<10 pg/l) analyzer, Spektrofotometri (DA)
RZD32 | Fosfaattifosfori (PO4-P), | 15 % (>7 pg/l) 1 pg/l 2 g/l Kylla Sis. men. EF2087, perustuu ISO RZ
- (<7 pgll) 15923-1:2013 ja SFS-EN ISO
6878:2004, Spektrofotometri
(DA)
Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: anne-marie.hagman@ramboll.fi, antti.virtala@ramboll.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
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