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West Express Oy 23.3.2022

Maantayttbalueen tarkkailusuunnitelma

Pohjaveden

Pohjaveden

Kohde: Maantayttéalue, Ristinummentie . Kirkkonummi

Tarkkailusta vastaava: _

pinnantarkkailu

Pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan aluksi kahdesta kaivosta: Ristinummentie
Il ja Ristinummentie [l

Maantayton alkaessa asennetaan kuopan pohjan pintavesiesiintyman kohdalle
rengaskaivo sitd mukaa kuin tayttd edistyy. Rengaskaivosta otetaan myos
pohjavesindyte. Jos asennettavan rengaskaivon vesipinta on reilusti alle em. kaivojen
vesipinnan tasojen, kaivot jatetdaan pois tarkkailusta.

Jos maantayttdalueen rengaskaivon nayte ei jostain syysta mydhemmin ole edustava,
asennetaan tayttdalueelle pohjaveden naytteenottoputki.

Aluksi veden pinnan korkeutta tarkkaillaan joka neljas kuukausi, maaliskuussa,
kesakuussa, syyskuussa ja joulukuussa Sitten syksylla ja kevaalla, ja mydhemmin
kerran vuodessa syksylla.

Naytteenottopaikat:

1. Kaivo, Ristinummentie [} (rengaskaivo)
2. Kaivo, Ristinummentie ] (rengaskaivo)
3. Kaivo/pohjavesiputki soranottoalueella

naytteenotto
Aikataulu: Kerran vuodessa, lokakuussa
Naytteen ottaminen: Ulkopuolinen naytteenottaja ottaa naytteen.

Analysoitavat aineet:

pH, sahkodnjohtavuus, sameus, Kloridi, sulfaatti, CODwm,, happi, nitraatti,
ammoniumtyppi, mineraalidljyt (C10-C21, C21-C40) ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC), raskasmetalleista vahintaan lyijy, sinkki, kupari, kadmium, arseeni, kromi,
nikkeli ja rauta.

Naytteenottopaikat:

1. Kaivo, Ristinummentie [} (porakaivo)
2. Kaivo, Ristinummentie ] (rengaskaivo)
3. Kaivo/pohjavesiputki soranottoalueella

Vesinayte otetaan Ristinummentie [l porakaivosta, koska se on lahimpana
tayttéaluetta. Kaivosta ei kuitenkaan voi mitata veden pinnan korkeutta.
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Pintaveden tarkkailu

Pintaveden laatua tarkkaillaan kerran vuodessa syksylla selkeytysaltaasta tai mikali
mahdollista, selkeytysaltaan alapuolisesta virtaavasta vedesta. Pintavesinadytteista
maaritetaan: kiintoaine, sameus, pH, sahkonjohtavuus, haju, vari, kokonaistyppi,
nitraattityppi, nitriittityppi, ammoniumtyppi, kloridi, sulfaatti, rauta, mangaani,
oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), CODwn, lAmpétila ja arvio virtaamasta. Pintaveden laatu
tutkitaan ensimmaisen kerran ennen toiminnan aloittamista.

Maa-ainesten naytteenotto

Melu

Raportointi

Alueen maantaytdsta otetaan naytteitd vuoden aikana eri puolilta tayttéa 2 kpl/piste
lasiastioihin, jossa on teflontiivisteinen kansi. Naytteitd otetaan vahintaan alueelle
tuodun 1000 m® maa-aineseran jalkeen.

Naytteisiin merkitdédn ajankohta ja naytteenottopaikka. Naytteista tehd&a&n kerran
vuodessa kokoomanayte, jonka ympadristbkelpoisuus tutkitaan Valtioneuvoston
asetuksen maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)
mukaisesti.

Yksittaiset rinnakkaisnaytteet havitetddn vasta, kun tulokset kokoomanaytteestd on
saatu, eika siina ollut mitd&an halyttavaa.

Maankaatopaikkatoiminnan aiheuttaman melun tasot selvitetddn mittauksin
kiinteistoilla Ristinummentie [ ja Ristinummentie | kahden kuukauden kuluessa
toiminnan aloittamisesta. Mittausten aikana tulee meluavimpien tydvaiheiden olla
kaynnissa ja liikennemaara vahintaan keskimaaraisella tasolla.

Melumittauksissa tulee noudattaa Ymparistomelun mittausohjetta (YM 1/1995).
Mittausraportissa tulee arvioida melun kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus ja tehda
tarvittavat korjaukset mittaustuloksiin. Mittausraporttiin litetdédn kartta, josta kay ilmi
mittauspisteet ja tydkoneiden sijainti mittaushetkellda. Raportissa esitetaan sanallisesti
mittausten paatulokset ja johtopaatokset ja se toimitetaan kunnan ymparistonsuojelu-
yksikolle kuukauden kuluessa mittausten suorittamisesta.

Vesinaytteiden ja melumittausten tulokset raportoidaan Kirkkonummen kunnan
ympaéristonsuojeluyksikolle kuukauden kuluessa naytteenotosta.

Ympaéristotarkkailun tulokset ja sanallinen kuvaus toiminnan vaikutuksesta pohja- ja
pintaveden laatuun toimitettaan Kirkkonummen kunnan ymparistonsuojeluyksikdlle
vuosittain kuukauden kuluessa mittauksesta.
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Pohjavesinaytteiden naytteenottopisteet
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1 KOHTEEN PERUSTIEDOT
1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Ristinummentie [}
02540 KYLMALA

Tilaaja West Express Oy
Piritanaukio 2 C 39
00150 HELSINKI

I
]
I G vestexpress. fi

1.2 Toimeksiannon laatija

TahtiRanta Ymparistd Oy
Vanajantie 10 B
13110 HAMEENLINNA

Yhteyshenkilé I
Ymparistoinsinoori
I

tahtiranta.fi

1.3 Toimeksiannon yleistiedot

TahtiRanta Ymparistd Oy suoritti maaperan pilaantuneisuustutkimukset ja savimaan
poiston valvonnan Ristinummentie [JJ:ss sijaitsevalla tontilla West Express Oy:n
toimeksiannosta. Tutkimukset suoritettiin 30.7.2014 — 4.8.2014 annetun toimeksiannon
mukaisesti.

Kohde sijaitsee Kirkkonummen kunnan Kylmélan kylassa (kiinteistorekisteritunnus [
B ontin koko on 3,2 hehtaaria ja sen omistaa West Express Oy. Kohde ei
sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Palojarven pohjavesialue, sijaitsee
alueesta noin 340 metria lahteen.

1.3 Tyon tarkoitus

Toimeksiannon perusteena oli selvittd&, ovatko alueelle tuodun savimaan haitta-
ainepitoisuudet PIMA-asetuksen (214/2007) ohjearvojen rajoissa. Toimeksiantoon kuului
myds savimaan poiston valvonta.

Tyo suoritettiin ottamalla savimaasta naytteita ja valvomalla sen poistoa. Savesta
paatettiin tutkia metallit Olympus InnovX-laitteistolla ja Oljyhiilivedyt PetroFLAG-
laitteistolla. Osa naytteista tutkitutettiin akkreditoidulla alihankkijalla, Novalab Oy:ll&.
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2 KAYTETYT MENETELMAT JA KASITTEET

Maaperan pilaantuneisuusselvitys perustui valtioneuvoston asetukseen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007). Maaperan
pilaantuneisuus maaritellaén seuraavasti:

Kynnysarvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Alempi ohjearvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen
maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta
kéayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla
ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperéa
pidetdén yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetaan
teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnille
ole toisin osoitettu.

Vaarallinen jate:

Jateasetuksen (179/2010) liitteen 4 jateluettelossa maa- ja
kiviainekset, jotka sisaltavat vaarallisia aineita, luokitellaan
vaarallisiksi jatteiksi. Haitta-ainepitoisuus ilmoitetaan raja-
arvona haitta-ainekohtaisesti.

Naytteiden maaritysrajan ylittdneet, haitta-ainekohtaiset pitoisuudet ja asetuksen
214/2007 arvot on esitetty raportin liitteena.

2.1 Oljyhiilivetyjen maaritys

Maaperéan pilaantuneisuus o6ljyhiilivedyilla tutkittiin kayttamalla PetroFLAG-laitteistoa.
PetroFLAG on testausmenetelma hiili-vetypitoisuuksien analysointiin kaikista
maalajeista. Mittaus koostuu kolmesta vaiheesta; uutto, suodatus ja analyysi.
Ensimmaisessa vaiheessa liuotinjarjestelma erottaa tehokkaasti hiilivedyt kaikista
maalajeista. Toisessa vaiheessa suodatetaan pois suspentoituneet aineet, jotta ne eivat
hairitse analyysin tulosta. Viimeisessa vaiheessa lisatdan kehiteliuos, johon uute reagoi.
Kymmenessa minuutissa saadaan tieto naytteen hiilivetypitoisuudesta.
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Kenttamittausmenetelman vastaavuus testattiin laboratoriossa tehtavalla
rinnakkaisnaytteella.

Oljyhiilivedyilla pilaantuneille maille on annettu taulukossa 1 olevat kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007). Kynnysarvona voidaan pitd& 300 mg/kg, jonka yli mentaessa
voidaan maaperassa epailla olevan oljyhiilivetyja.

Taulukko 1. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot, 6ljyhiilivedyt.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

Oljyhiilivetyjakeet, mg/kg Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
Bensiinijakeet (C5-C10) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21) 300 1000
Raskaat oljyjakeet (>C21-C40) 600 2000
Oljyjakeet (>C10-C40) 300

2.2 Metallipitoisuuksien maaritys

Maaperan metallipitoisuudet tutkittiin Olympus InnovX-laitteistolla. InnovX-laitteistolla
saadaan maaritettyd nopeasti ja tehokkaasti tutkittavan materiaalin koostumus
muutamassa minuutissa. Laitteisto perustuu réntgenfluoresenssiin. Perusasetuksina
kaytettiin yhdelle analyysille kolmen eri perékkaisen ndytteenoton sarjaa. Naytteenoton
ajaksi maaritettiin 20 sekuntia. N&in ollen yksi analyysi saatiin siis kolmen eri osa-
analyysin kokoomana 60 sekunnissa.

Kenttamittausmenetelméan vastaavuus testattiin laboratoriossa tehtavalla
rinnakkaisnaytteella.

Metalleilla pilaantuneille maille on annettu taulukossa 2 olevat kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007). Taulukossa on esitetty kynnysarvojen seka alempien- etta
ylempien ohjearvojen liséksi aineiden luontaiset pitoisuudet maaperassa.

Taulukko 2. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot, metallit.
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

Aine (symboli) | Luontainen pitoisuus Kynnysarvo Alempi ohjearvo | Ylempi ohjearvo
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Antimoni (Sb) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 50
Arseeni (As) 1(0,1-25) 5 50 100
Elohopea (Hg) 0,005 (<0,005-0,05) 0,5 2 5
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 20
Koboltti (Co) 8 (1-30) 20 100 250
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Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 300
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 200
Lyiiy (Pb) 5 (0,1-5) 60 200 750
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 150
Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 400
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 250

2.3 PAH-pitoisuuksien maaritys

Maaperéan pilaantuneisuus polyaromaattisilla hiilivedyilla tutkittin Novalab Oy:n
laboratoriossa.

PAH-yhdisteilla pilaantuneille maille on annettu taulukossa 3 olevat kynnys- ja ohjearvot
valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007).

Taulukko 3. Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot, PAH-yhdisteet.
Valtioneuvoston asetus maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007.

Yhdiste Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg ma/kg mg/kg

Antraseeni 1 5 15
Bentso(a)antraseeni 1 5 15
Bentso(a)pyreeni 0,2 2 15
Bentso(a)fluoranteeni 1 5 15
Fenantreeni 1 5 15
Fluoranteeni 1 5 15
Naftaleeni 1 5 15
PAH (16)-yhdisteiden 15 30 100
summa

3 TYON KU

LKU

Kenttaty6 suoritettiin 30.7.2014 — 4.8.2014 valisend aikana TahtiRanta Ymparistd Oy:n
toimesta. Savimaata tutkittiin aluksi tekemalla koekuoppia kaivinkoneella. Lahtevia
savikuormia tutkittiin kuormaustilanteessa pistokokein kaivinkoneen kauhasta ja
kuormauksen ulkopuolisena aikana kasatusta savikasasta.

Maanaytteet kerattiin savesta lapiolla @mpéreihin tai pieniin pusseihin, jonka jlkeen
naytteesta maaritettiin metallit XRF-laitteistolla ja 6ljyhiilivedyt PetroFLAG-menetelmalla.
Saviaineksen PAH-pitoisuutta arvioitiin silmamaaraisesti oljyhiilivetyjen maarityksen

TAHTIRANTA YMPARISTO OY
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yhteydessa. Osa naytteisté vietiin muovipusseissa laboratorioon, jolloin savimaasta
saatiin tutkittua PAH-pitoisuudet. Tutkittu maa siirrettiin kuorma-autojen lavalle ja
kuljetettiin eri kohteisiin (muun muassa Espoon kaupungin maankaatopaikalle). Liitteena
on kuormakirja ajalta 29.7.2014 — 5.8.2014, jona aikana maata on siirretty kohteisiin.

Kuvassa 1 on meneilladn satunnainen maandaytteenottotilanne savikasasta. Maanéyte
keré&ttiin pieneen pussiin, jonka jalkeen naytteesta méaaritettiin metallit ja
oljyhiilivetypitoisuus. Tilannekuva 6ljyhiilivetypitoisuuden maarityksesta on esitetty
kuvassa 2. Kuvassa 2 nakyy taustalla myos metallien maaritykseen kaytettava XRF-
laitteisto. Tilannekuva savimaan kaivamisesta ja siirtAmisesté kuorma-auton lavalle on
esitetty kuvassa 3. Kuvassa nakyy myos kaivetun savimaan laatu.

Kuva 1. Satunnainen maanaytteenottotilanne savikasasta Ristinummentiella.
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Kuva 2. Oljyhiilivetyjen maaritys Petroflag-menetelmalla. Kuvassa on meneilldan tilanne
savimaan punnitsemisesta. Taustalla ndkyy metallien maaritykseen kaytettava XRF-laitteisto.

S ~

Kuva 3. Tilannekuva savimaan kaivutydsta osoitteessa Ristinummentie i
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4 TUTKIMUSTULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Taulukkoon 1 on koottu kenttamittauksista saatu yhteenveto savimaan
metallipitoisuuksista naytteiden keskiarvona. Tuloksia on verrattu asetuksen 214/2007
arvoihin. Taulukoon 2 on puolestaan koottu savimaan 6ljyhiilivetypitoisuuden keskiarvo,
jota on myds verrattu annettuun raja-arvoon. Johtopaattksissa on otettu huomioon myos
PetroFLAG-laitteiston epatarkkuus (10 %).

Taulukko 1. Yhteenveto savimaan metallipitoisuuksista. Arvot ovat naytteiden keskiarvoja.
Taulukkoon on lisatty my6s asetuksen 214/2007 kynnysarvot metalleille.

Aine Pitoisuuden keskiarvo Laboratoriotulos (mg/kg) Kynnysarvo (mg/kg)
(symboli) (mg/kg) kokoomanayte 31.7.2014

Antimoni (Sb) 0 0,5 2
Arseeni (As) 2,76 3,6 5
Elohopea

(Ha) P - <0,5 05
?gg)mlum i <05 1
Koboltti (Co) - 5,9 20
Kromi (Cr) 59,1 32 100
Kupari (Cu) 30 29 100
Lyijy (Pb) 37,7 13 60
Nikkeli (Ni) 41,4 16 50
Sinkki (Zn) 80,8 68 200
Vanadiini (V) 46,6 31 100

Taulukko 2. Savimaan o6ljyhiilivetypitoisuuden keskiarvo. Taulukkoon on lisatty my6s asetuksen
214/2007 kynnysarvo 6dljyhiilivetypitoisuudelle.

Laboratoriotulos Kynnysarvo (mg/kg)
. Pitoisuuden keskiarvo (mg/kg)
Aine N
(mg/kg) kokoomanéyte

31.7.2014

Oljyhiilivetypitoisuus 300

y yp 315 300
(>C10-C40)

Kenttamittauksissa savimaan metallipitoisuudet alittivat selkeasti asetuksessa 214/2007
aineille annetut kynnysarvot. Myos savimaan oljyhiilivetypitoisuudet jaavéat alle
kynnysarvon, kun otetaan huomioon PetroFLAG-mittausmenetelman mittausepavarmuus
(30 %).

Kenttatutkimuksissa savimaa todettiin haitta-aineettomaksi metallien, 6ljyhiilivetyjen ja
PAH-pitoisuuksien osalta. Laboratoriotutkimuksissa savi todettiin puhtaaksi edella
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mainittujen lisaksi myos PAH-yhdisteiden osalta (kokoomanayte 31.7.2014, yht. 3,6
mg/kg). Laboratorion tutkimustodistus on raportin liitteena 1.

Tutkimusten perusteella alueelta kaivettu savimaa todettiin puhtaaksi.

Alueelta siirrettiin 29.7.2014 — 5.8.2014 véalisend aikana maata muihin kohteisiin, muun
muassa Espoon kaupungin maankaatopaikalle. Savimaan poisto Veikkolasta edella
mainittuna aikana on nahtavissa kuormakirjoista, joka on raporin liitteena.

Kuvassa 4 on tilannekuva kaivutydn loppuvaiheelta, kun lahes kaikki savimaa on kaivettu
maasta ylos.

Kuva 4. Kaivutyon loppuvaihe. Lahes kaikki savimaa on kaivettu ylos.
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5 ALLEKIRJOITUS
Hameenlinnassa 24.10.2014,
TahtiRanta Ymparistd Oy
1
1
1
1
1
E— )
Ympaéristdinsindori AMK
LITTEET
Tutkimustodistus, Novalab Oy 1403008
Kuormakirjat ajalta 29.7. — 5.8.2014
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Pvm: 6.8.2014 FINAS

Finnish Accreditation Service
Tahtiranta Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

[
Vanajantie 10 B

13110 Hameenlinna

Tilauksen nimi: Maa, Ristinummentie
Naytetunnus 14MN 14MN
2163 2164
Naytteen nimi Vasen, Savi,
hiekka penkka

Naytteen saapumispaiva 31.07.2014 31.07.2014

Naytteen aloituspaiva 31.07.2014 31.07.2014

Naytteen valmistumispaiva 05.08.2014 05.08.2014

Maaritykset

Kuiva-aine % 94,5 84,0 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 90 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 100 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg <0.05 <0.05 Novalab 0507

Asenaftyleeni mg/kg <0.05 <0.05 Novalab 050

Asenafteeni mg/kg <0.05 <0.05 Novalab 0507

Fluoreeni mg/kg <0.05 <0.05 Novalab 0507

Fenantreeni mg/kg 0.20 0.07 Novalab 0507

Antraseeni mg/kg <0.05 <0.05 Novalab 0507

Fluoranteeni mg/kg 0.42 0.20 Novalab 0504

Pyreeni mg/kg 0.38 0.17 Novalab 0507

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0.17 0.08 Novalab 0507

Kryseeni mg/kg 0.20 0.09 Novalab 0504

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0.26 0.10 Novalab 0507

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0.09 0.05 Novalab 0507

Bentso(a)pyreeni mg/kg 0.20 0.07 Novalab 0504

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0.14 0.06 Novalab 0507

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0.05 <0.05 Novalab 0507

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0.15 0.06 Novalab 0504

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2.3 0.95 Novalab 0507

Arseeni (As) mg/kg 29 3,6 Novalab 068

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman

testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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Finnish Accreditation Service
Tahtiranta Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

[
Vanajantie 10 B

13110 Hameenlinna

Tilauksen nimi: Maa, Ristinummentie

14MN 14MN

2163 2164

Vasen,  Savi,

hiekka penkka
Kadmium (Cd) mg/kg <0.50 <0.50 Novalab 068
Koboltti (Co) mg/kg 3,1 5,9 Novalab 068
Kromi (Cr) mg/kg 22 32 Novalab 0684
Kupari (Cu) mg/kg 25 29 Novalab 0684
Elohopea (Hg) mg/kg <0.50 <0.50 Novalab 068
Nikkeli (Ni) mg/kg 7.9 16 Novalab 0684
Lyijy (Pb) mg/kg 9,7 13 Novalab 0684
Antimoni (Sb) mg/kg <0.50 <0.50 Novalab 068
Vanadiini (V) mg/kg 17 31 Novalab 0684
Sinkki (Zn) mg/kg 53 68 Novalab 0684
Novalab Oy
I

Laboratorion johtaja
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 30-100 mg/k§Qat%, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000 mg/kg
+ 20 ja 1000 mg/kg = 10 %.PAH-yhdisteiden mittaudsemuus: 0,05-0,5 mg/kg + 39 %, 0,5-2,0
mg/kg + 33 % ja yli 2,0 mg/kg + 20.Maanaytteelletatkanalyysien epavarmuusarvio: 0,5-10 mg/kg
+ 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg = 10 %

Tama valitutkimustodistus korvaa 1.8.2014 lahete@litutkimustodistuksen 1403008. Todistukseen
on lisatty metallien analyysitulokset.

Jakelu R ©tahtiranta. fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyelRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Léansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



MAAPERA- JA VESITUTKIMUS

RAPORTTI 12.7.2015

Ristinummentie |||
02540 KYLMALA

PH YMPARISTOTEKNIIKKA I @ ohymparistotekniikka. fi y-tunnus
HAAPATIE 5 [ ] 1850079-1

13210 HAMEENLINNA




Ympiristotekniikka

Ristinummentie i 2/15
02540 KYLMALA

Sisallysluettelo

1 KOHTEEN PERUSTIEDOT ...ttt ettt sttt st sttt sttt st sbt et b et e b saeentesbeeaeas 3
I o] T 1=] 1]=To (o) A = T 1= T= T SRS 3
1.2 TOIMEKSIANNON [QALIHA..........civiiveeieciieieieee sttt st ere b e sre e s e sreesaenbesreensenes 3
1.3 TOIMEKSIANNON YICISHEUOL ........ccviieeieiecee et s teera b e ere e 3
IR Y0 g1 = (o (U SRS 3

2 YHTEENVETO TUTKIMUKSISTA . ..ottt sttt sttt st s be et be it et s be et sbeeaeens 4

3 MAANAYTTEET ..ottt ettt a et a et ae st a et a e s sas s s s et s s et s st s s aes s s sesas 4
3.1 Tyon KUIKU, MAANAYIEEET .........icieieiieeeecteeece ettt ettt et e s te e beste e s e beeaeentesbaensesteesaentens 4
3.2 Maanaytteiden tutkimustulokset ja JONtOPAALOKSEL ..........cceevveiieecieiieeeeceeeere e 8

4 VESINAYTTEET ...ttt ettt ettt et s st en st et as s e s s ae s s s s et s sstesnaesenessesnanes 9
4.1 Tyon KUIKU, VESINAYIEET.......eceiieeeee ettt ettt sttt e st esteera et e saeentesreennenes 9
4.2 Vesinaytteiden tutkimustulokset ja jONtOPAALOKSEL ..........ccvveeiiiieieeceee e 12

5 KAYTETYT MENETELMAT JA KASITTEET ..ottt 13

6 ALLEKIRJIOITUS ...ttt ettt ettt st st et esbe e satesatesabe s b e e baenbaesaeesatesnteenteesseesasesas 13

L I = PSSP UV S STOPPOPROTRT 14

L T E B ettt h e h et bbbt e a b bbbt e a e e bt e h e et e e b e e a b e nh e ehe e b e Rt et e ah e e b e bt ebeebenheenee bt saeenes 14

LITTE . ettt et e b et s et st et e b e b e e s be e s et e et e e bt e bt e e be e s an e e bt e bt e b e e re e e ne e eaneenre s 15

PH YMPARISTOTEKNIIKKA I @ ohymparistotekniikka. fi y-tunnus

HAAPATIE 5 I 1850079-1

13210 HAMEENLINNA



h

Ympiristotekniikka

Ristinummentie [l 3/15

02540 KYLMALA

1 KOHTEEN PERUSTIEDOT

1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Ristinummentie ||}
02540 KYLMALA

Tilaaja West Express Oy
Piritanaukio 2 C 39
00150 HELSINKI

B G vestexpress. i

1.2 Toimeksiannon laatija

PH Ymparistotekniikka
Haapatie 5
13210 HAMEENLINNA

Yhteyshenkild I
Ymparistoinsindori
Ympdristonaytteenottaja, erityispatevyys: maapera ja kiinteét jatteet,
vesi- ja vesistonaytteet (henkildsertifikaatti Nro SYKE-87)

I
I G ohymparistotekniikka. fi

1.3 Toimeksiannon yleistiedot

PH Ymparistotekniikka suoritti maaperan haitta-ainetutkimukset ja vesindytteiden oton
Ristinummentie 121:n ymparistélupahakemuksen taydennykseksi West Express Oy:n
toimeksiannosta. Vireilla on ymparistélupahakemus vanhan maa-ainesten ottoalueen

kayttétarkoituksen muuttamiseksi maankaatopaikaksi. Tutkimukset suoritettiin 11.6. —
12.6.2015 annetun toimeksiannon mukaisesti.

Kohde sijaitsee Kirkkonummen kunnan Kylmélan kylassa (kiinteistorekisteritunnus [
I Tontin koko on 3,2 hehtaaria ja sen omistaa West Express Oy. Kohde ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Palojarven pohjavesialue,
sijaitsee alueesta noin 340 metria lahteen.

1.3 Tyon tarkoitus

Toimeksiannon perusteena oli koekuoppia kaivamalla selvittdd vanhan hiekkakuopan
eteldreunalle tayttbmaana tuodun maa-aineksen kerrospaksuus ja ovatko koekuopista
otettujen maandaytteiden haitta-ainepitoisuudet PIMA-asetuksen (214/2007) ohjearvojen
rajoissa. Toimeksiantoon kuului myds alueella olevien ja alueen vaikutuspiirissé olevien
pintavesiesiintymien ja valittujen kaivojen vesien laatututkimukset.
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Tyo suoritettiin tekemalla konsultin valitsemiin kohtiin koekuoppia tutkittavalla alueella ja
ottamalla niista maandaytteet. Naytteet tutkitutettiin akkreditoidussa laboratoriossa
Novalab Oy:lla.

Vesinaytteet otettiin konsultin toimesta ja tutkitutettiin akkreditoidussa laboratoriossa
Novalab Oy:ll&.

2 YHTEENVETO TUTKIMUKSISTA

Maankaatopaikan ympéristélupahakemukseen liittyen kiinteiston ||| i
eteldpaahan tehtiin kuusi koekuoppaa ylettyen vahintaan alkuperaiseen maa-
aineksen yli. Aistinvaraisesti havainnoiden tayttokerroksissa ei havaittu
epdilyttavan nakdista tai hajuista maa-ainesta. Tayttémaassa ei mydskaan havaittu
esimerkiksi rakennusmateriaaleja, lukuun ottamatta pientd mé&araa styroksia (<1
m?) ja asfalttia (< 1 m?). Laboratoriotutkimusten perusteella koekuopista otetut
naytteet olivat haitta-aineettomia tutkittujen ominaisuuksien osalta.

Veden laatua ja vedenpinnan korkeuksia selvitettiin kolmesta
pintavesiesiintymasta ja kahdesta kaivosta. Kaikkien naytteiden
Oljyhiilivetypitoisuudet alittivat laboratorion maaritysrajan (50 mg/l).

Pohjavesiputken paikaksi esitetddn kuopan pohjalla olevaa aluetta lahella
pintavesiesiintymid. Vaihtoehtoisesti esitetaan, etta tarkkaillaan tarkkailuohjelman
mukaisesti kuopan pohjalla olevan pintavesiesiintyman (nayte 1) veden laatua.
Tassa tapauksessa alue on hyva eristaa ulkopuolisesta toiminnasta, kuten estaa
moottoriajoneuvojen ajo laheisyydessa.

3 MAANAYTTEET

3.1 Tyon kulku, maanaytteet

Haetun maankaatopaikan eteldreunalla sisaantuloportin jalkeen on tehty tasainen ja
riittdvan kantava alue muualta tuodulla tayttdmaalla. Ymparistélupahakemukseen liittyen
selvitettiin koekuoppia kaivamalla alueen maa-ainesten tila ja tayton paksuus 12.6.2015.

Noin 2000 m?:n alueelle kaivettiin kuusi koekuoppaa, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
otettiin maa-ainesnéaytteita.

Kuopat kaivettiin alkuperdiseen maa-ainekseen asti, kaivua jatkettiin edelleen noin 2,30
— 3 metriin. Kuopissa oli noin 20 — 70 cm tayttdsoraa, jonka joukossa ei ollut merkittdvaa
maéaraa siihen kuulumatonta materiaalia.

Kuopasta 1 16ytyi vAhdinen maara styroksia, kuopasta 3 yksi rautatanko ja kaksi levya
(halkaisijaltaan noin 40 cm) asfalttia. Kuopassa 4 oli 20 cm:n tayttésoran alla
suodatinkangas, jonka jalkeen kaivettiin 2,30 metriin alkuperaistd maata.
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Kuva 2. Koekuoppa 2.
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Kuva 4. Koekuoppa 4.
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Kuva 6. Koekuoppa 6.
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3.2 Maanaytteiden tutkimustulokset ja johtopaatokset

Taulukkoon 1 on koottu laboratoriotutkimuksissa saadut metallipitoisuudet naytteista.
Taulukoon 2 on puolestaan koottu naytteiden o6ljyhiilivetypitoisuudet seka taulukossa 3
on polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuudet naytteissa. Tuloksia on verrattu asetuksen
214/2007 arvoihin.

o Nayte 1: kokoomanayte kuoppien 1 ja 2 naytteista
e Nayte 2: kokoomanayte kuoppien 3 ja 4 naytteista
e Nayte 3: kokoomanayte kuoppien 5 ja 6 naytteista

Tutkimusten mukaan naytteet todettiin haitta-aineettomiksi.

Laboratorion tutkimustodistus on raportin liitteena 1.

Taulukko 1. Naytteiden metallipitoisuudet. Taulukkoon on lisétty myds asetuksen 214/2007
kynnysarvot metalleille.

HAAPATIE 5
13210 HAMEENLINNA

Metallit Nayte1l | Nayte2 | Nayte3 | Kynnys- | Alempi Ylempi Luontainen
arvo ohjearvo ohjearvo pitoisuus
(mg/kg) | (mgl/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Antimoni (Sb) | <0,50 0,53 <0,50 2 10 50 0,02 (0,01-0,2)
Arseeni (As) 2,9 5,4 2,8 5 50 100 1(0,1-25)
<0,50 <0,50 <0,50 2 5 0,005 (<0,005-
Elohopea (Hg) 05 0,05)
<0,50 <0,50 | <0,50 ]
Kadmium (Cd) 1 10 20 O’OS’E%')M
Koboltti (Co) | 3.7 4,2 32 20 100 250 8 (1-30)
Kromi (Cr) 16 37 20 100 200 300 31 (6-170)
Kupari (Cu) 25 69 37 100 150 200 22 (5-110)
Lyiiy (Pb) 10 20 3,7 60 200 750 5 (0,1-5)
Nikkeli (Ni) 9,0 13 10 50 100 150 17 (3-100)
Sinkki (Zn) 64 100 41 200 250 400 31 (8-110)
Vanadiini (v) | 18 22 15 100 150 250 38 (10-115)
PH YMPARISTOTEKNIIKKA _@phvmparistotekniikka.fi y-tunnus
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Taulukko 2. Naytteiden d&ljyhiilivetypitoisuudet. Taulukkoon on lisatty myds asetuksen 214/2007

kynnysarvo 6&ljyhiilivetypitoisuudelle.

Oljyhiilivetyjakeet, | Nayte | Nayte | Nayte | Kynnysarvo | Alempi | Ylempi
mg/kg 1 2 3 (mg/kg) ohjearvo | ohjearvo
Keskitisleet <50 <50 <50 100 500
(>C10-C21)

Raskaat 73 170 <50 300 1000
Oljyjakeet (>C21-

C40)

Bensiinijakeet 600 2000
(C5-C10)

Oljyjakeet (>C10- | 76 170 <50 300

C40)

Taulukko 3. Naytteiden PAH-pitoisuudet. Taulukkoon on lisatty myds asetuksen 214/2007

kynnysarvo oljyhiilivetypitoisuudelle.

Yhdiste Nayte | Nayte | Nayte | Kynnysarvo Alempi Ylempi
1 2 3 ma/kg ohjearvo ohjearvo

mg/kg mg/kg
Antraseeni 0,10 0,06 | <0,05 1 5 15
Bentso(a)antraseeni0,25 | 0,25 0,14 | <0,05 1 5 15
Bentso(a)pyreeni 0,31 0,13 | <0,05 0,2 2 15
Bentso(b)fluoranteeni 0,16 0,16 | <0,05 1 5 15
Fenantreeni 0,29 0,34 | <0,05 1 5 15
Fluoranteeni 0,59 0,52 | <0,05 1 5 15
Naftaleeni 0,07 | <0,05 | <0,05 1 5 15
PAH (16)-yhdisteiden 3,4 2,2 2,8 15 30 100

summa

4 VESINAYTTEET

4.1 Tyo6n kulku, vesinaytteet

11.6.2015 otettiin vesinaytteet tdydennyspyynndn mukaisesti kolmesta vesiesiintymasta
ja kahdesta kaivosta. Seuraavat kuvat ovat ndytteenottokohteista.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA

HAAPATIE 5

13210 HAMEENLINNA

I @ ohymparistotekniikka. fi
]
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Kuva 8. Vesindytteenottopaikka numero 2.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA I o paristotekniikka. fi y-tunnus
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Kuva 9. Vesindytteenottopaikka numero 3.

Nayte 1 otettiin vesiesiintymasta, joka on lansireunalla kuopan pohjalla. Nayte 2:n
ottopaikka oli my6s kuopan pohjalla oleva vesiesiintyma noin 10 metrin paéssa naytteen
1 sijaintipaikasta. Naytepaikan l&helld oli tuoreita monkijan tms jalkia.

Nayte 3 otettiin vesiesiintymasta, joka oli noin 100m lanteen ottoalueelta
naapurikiinteistolla |
Vesiesiintymista mitattiin vesipinnat 25.6.2015.

Kaivovesinaytteet otettiin tilauksen mukaisesti kaivoista, jotka sijaitsevat Ristinummentie
Il ss4 ja Ristinummentie [} ssa.

Kaivo ] on Ristinummentie Jl|:n lansipuolella. Rengaskaivo pellon laidalla vaikutti
hoitamattomalta ja kaivon vetta ei kaytettykdan juomavetend. Nayte otettiin bailerilla.

Kaivo [} sijaitsee vanhan kuopan etelapuolella samalla puolella Ristinummentieté.
Kaivo on porakaivo. Syvyys ei ole tiedossa, eikd mydskaan mahdolliset suodattimet.
Nayte otettiin puutarhaletkusta riittavan juoksutuksen jalkeen.

Rengaskaivosta mitattiin vesipinta 11.6.2015.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA I @ ohymparistotekniikka. fi y-tunnus
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4.2 Vesinaytteiden tutkimustulokset ja johtopaatokset

12/ 15

Taulukkoon 4 on koottu vesinaytteiden tulokset. Naytteissa ei esiinny 6ljyhiilivetya.

Taulukko 4. Vesinaytteiden tulokset.

Nayte 1 | Nayte 2 | Nayte 3 Kaivo 131 | Kaivo 111
Oljyhiilivedyt (>C10-C21) | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Oljyhiilivedyt (>C21-C40) | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Oljyhiilivedyt (>C10-C40) | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
pH 6,0 6,0 6,2 6,1 8,2
Sahkoénjohtavuus, uS/cm | 30 28 48 89 221
Rauta, mg/| 2,2 2.9 <0,02
Mangaani, mg/I 0,071 2,9 <0,02
Kloridi, mg/l 1,7 3,1 3,0
CODwn, mg/l 2,3 12 <0,5
Ammonium, mg/| <0,029 <0,029
Nitraatti-ja nitriittitypen 0,98 <0,007
summa, mg/l
Happi, mg/l 7,3 0,7
Sameus, NTU 3,5 67,8 0,10
Koliformiset bakteerit, >200 200 0
MPN/ 100ml
E. colit, MPN/ 100ml| >200 0 0

Taulukko 5. Vesipinnat pintavesiesiintymasta ja rengaskaivosta Ristinummentie 131:ssa.

11.6.2015 | 25.6.2015 | 19.6.2015

Pintavesi 1 53,2

Pintavesi 2 54,3

Pintavesi 3 52,2

Kaivo Ristinummentie 131 51,6 51,5 51,5

Kaivo Ristinummentie 111
PH YMPARISTOTEKNIIKKA I @ ohymparistotekniikka. i y-tunnus
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5 KAYTETYT MENETELMAT JA KASITTEET

Maaperan pilaantuneisuusselvitys perustui valtioneuvoston asetukseen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007). Maaperan
pilaantuneisuus maaritellaén seuraavasti:

Kynnysarvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

Alempi ohjearvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen
maaperaa pidetddn yleensa pilaantuneena, ellei aluetta
kéayteta teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla
ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo:

Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperaa
pidetadn yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetaan
teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnille
ole toisin osoitettu.

Vaarallinen jate:

Jateasetuksen (179/2010) liitteen 4 jateluettelossa maa- ja
kiviainekset, jotka sisaltavat vaarallisia aineita, luokitellaan
vaarallisiksi jatteiksi. Haitta-ainepitoisuus ilmoitetaan raja-
arvona haitta-ainekohtaisesti.

6 ALLEKIRJOITUS

Hameenlinnassa 12.72015

PH Ymparistttekniikka

Insin6ori (amk), ympaéristoteknologia
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LIUTTEET
1. Tutkimustodistus, Novalab Oy 1502739
2. Tutkimustodistus, Novalab Oy 1502690
3. Asemapiirroskoekuoppien sijainnista ja pintavesinaytteenottopisteet
4. Asemakuva kaivovesinaytteiden ottokohdista
LITE 3.
vesinayte 1
vesinayte 2 {
vesindyte 3
koekuoppa 1
koekuoppa 6 \A
koekuoppa 4 A

koekuoppa 5 koekuoppa 3 koekuoppa 2

Ristinummentie

Kuva 10. Asemapiirros koekuoppien sijainti ja pintavesinaytteenottopisteet.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA I @ ohy mparistotekniikka.fi y-tunnus
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LITE 4.
|

Kuva 11. Kaivovesinaytteiden ottokohdat.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1502739

Pvm: 23.6.2015 FINAS

Finnish Accreditation Service
PH Ympéristotekniikka T071 (EN ISO/IEC 17025)

]
Haapatie 5
13210 Hameenlinna

Tilauksen nimi: Maa, Ristinummentie, Veikkola
Naytetunnus 15MN 15MN 15MN
2075 2076 2077

Naytteen nimi 1 2 3

Naytteen saapumispaiva 15.06.2015 15.06.2015 15.06.201

Naytteen aloituspaiva 18.06.2015 18.06.2015 18.06.2015

Naytteen valmistumispaiva 23.06.2015 23.06.2015 230164

Maaritykset

Kuiva-aine % 88,3 92,1 95,6 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 73 170 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 76 170 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0,07 < 0,05 <0,05 Novalab 050*

Asenaftyleeni mg/kg 0,07 <0,05 <0,05 Novalab 050

Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 Novalab 050*

Fluoreeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 Novalab 050*

Fenantreeni mg/kg 0,29 0,34 <0,05 Novalab 050*

Antraseeni mg/kg 0,10 0,06 <0,05 Novalab 050*

Fluoranteeni mg/kg 0,59 0,52 <0,05 Novalab 050*

Pyreeni mg/kg 0,50 0,40 <0,05 Novalab 050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,25 0,14 <0,05 Novalab 050*

Kryseeni mg/kg 0,29 0,17 <0,05 Novalab 050*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,16 0,16 <0,05 Novalab*050

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,15 0,08 <0,05 Novalab*050

Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,31 0,13 <0,05 Novalab 050*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,21 0,09 <0,05 Novala®*0

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 Nedo/@b0*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,28 0,10 <0,05 Novalab*05

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 3,4 2,2 <05 Novalab Q50*

Arseeni (As) mg/kg 29 54 2,8 Novalab 068*

Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 Novalab 068*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi L&ansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1502739

Pvm: 23.6.2015 FINAS

Finnish Accreditation Service

PH Ympéristotekniikka T071 (EN ISO/IEC 17025)

[
Haapatie 5

13210 Hameenlinna

Tilauksen nimi: Maa, Ristinummentie, Veikkola

15MN 15MN 15MN
2075 2076 2077

1 2 3

Koboltti (Co) mg/kg 3,7 4,2 3,2 Novalab 068*
Kromi (Cr) mg/kg 16 37 20 Novalab 068*
Kupari (Cu) mg/kg 25 69 37 Novalab 068*
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 Novalab 068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 9,0 13 10 Novalab 068*
Lyijy (Pb) mg/kg 10 20 3,7 Novalab 068*
Antimoni (Sb) mg/kg <0,50 0,53 <0,50 Novalab 068*
Vanadiini (V) mg/kg 18 22 15 Novalab 068*
Sinkki (Zn) mg/kg 64 100 41 Novalab 068*

Novalab O

Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kcp98 300 -1000 mg/kg £ 18 %, yli 1000
mg/kg = 13 %. PAH-yhdisteiden mittausepavarmuudsM,5 mg/kg + 39 %, 0,5-2,0 mg/kg £ 33 % ja
yli 2,0 mg/kg + 20. Maanaytteelle metallianalyysepévarmuusarvio: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100
mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %

Jakelu I @ phymparistotekniikka. i

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyelRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Léansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1502690
Pvm: 22.6.2015 S
ﬁs!ﬂiﬁn&rvice
PH Ymparistotekniikka T071 (EN ISO/IEC 17025)
Haapatie 5
13210 Hameenlinna
Tilauksen nimi: Vesi, Ristinnummentien kuoppa
Naytetunnus 15VN 15VN 15VN 15VN 15VN
1344 1345 1346 1347 1348
Naytteen nimi Kuoppa 1 | Kuoppa 2| Kuoppa 3aivo 131| Kaivo 111
lanteen
Naytteen ottaja Paula Hel- Paula Hel-Paula Hel-|Paula Hel-Paula Hel-
mi, Syke-- \mi, Syke-- |mi, Syke-- \mi, Syke-- mi, Syke--
87 87 87 87 87
Ottopaiva 11.06.2015 11.06.2015 11.06.2015 11.06.2015 11.06/2015
Naytteen saapumispaiva 11.06.2015 11.06.2015 11.06.2006.2015 11.06.2015
Naytteen aloituspaiva 11.06.2015 12.06.2015 12.06.20166.2015 11.06.2015
Naytteen valmistumispaiva 18.06.2015 18.06.2015 1806 18.06.2015 22.06.2015
Maaritykset
Veden lampétila °C 7,0 7,0
pH 6,0 6,0 6,2 6,1 8,2 SFS
3021:1979
(Novalab
079)*
Koliformiset bakteerit MPN/100 > 200 200 0 ISO 9308--
ml 2:2012*
Escherichia coli MPN/100> 200 0 0 ISO 9308--
ml 2:2012*
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| <0,05 <0,05 <0,05 <®»,0 |<0,05 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| <0,05 <0,05 <0,05 9D, <0,05 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| <0,05 <0,05 <0,05 0D, <0,05 Novalab 053
Rauta (Fe) mg/| 2,2 29 <0,02 Novalab 067*
Mangaani (Mn) mg/| 0,071 0,17 <0,01 Novalab 067*
Kloridi (CI-) mg/| 1,7 3,1 3,0 SFS-EN ISQ
10304--
1:2009
(Novalab
097)*
Kemiallinen hapenkulutus (KHTMn) mg/I| 2,3 12 <0,5 SFS
(CODMnN) 3036:1981
(Novalab
036)*
Sahkoénjohtavuus nS/cm 30 28 48 89 221 SFS-EN
27888:1994

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepéuvadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
L&ansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1502690

Pvm: 22.6.2015 FINAS

Finnish Accreditation Service
PH Ympéristotekniikka T071 (EN ISO/IEC 17025)

Haapatie 5
13210 Hameenlinna

Tilauksen nimi: Vesi, Ristinnummentien kuoppa

15VN 15VN 15VN 15VN 15VN
1344 1345 1346 1347 1348

Kuoppa l Kuoppa2 Kuoppa Xaivo 131 Kaivo 111

lanteen

(Novalab

080)*
Ammonium (NH4) mg/| <0,029 <0,029 Novalab 086*
Nitraatti- ja nitriittitypen summa (NO3-Nmg/l 0,98 <0,007 SFS-EN ISC
+ NO2-N) 13395:1997*
Happi mg/| 7,3 0,7 SFS-EN

25813:1993
Sameus NTU 3,5 67,8 0,10 SFS-EN ISO

7027 (2000)

Novalab O

Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lswntoa. Tulokset patevat vain testatuille ndyeRaporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévadet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl143 5297 2820 0007 16
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1 KOHTEEN PERUSTIEDOT
1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Ristinummentie [}
02540 KYLMALA

Tilaaja West Express Oy
Piritanaukio 2 C 39
00150 HELSINKI

I G vestexpress.fi

1.2 Toimeksiannon laatija

PH Ymparistotekniikka
Haapatie 5
13210 HAMEENLINNA

Yhteyshenkild s
Ymparistoinsindori
Ympdristonaytteenottaja, erityispatevyys: maapera ja kiinteét jatteet,
vesi- ja vesistonaytteet (henkildsertifikaatti Nro SYKE-87)

I
I G ohymparistotekniikka. fi

1.3 Toimeksiannon yleistiedot

PH Ymparistotekniikka suoritti maaperan haitta-ainetutkimukset ja vesindytteiden oton
Ristinummentie J|:n ympéristélupahakemuksen taydennykseksi West Express Oy:n
toimeksiannosta. Vireilla on ymparistélupahakemus vanhan maa-ainesten ottoalueen

kayttétarkoituksen muuttamiseksi maankaatopaikaksi. Tutkimukset suoritettiin 11.6. —
12.6.2015 annetun toimeksiannon mukaisesti.

Kohde sijaitsee Kirkkonummen kunnan Kylmélan kylassa (kiinteistorekisteritunnus [
I Tontin koko on 3,2 hehtaaria ja sen omistaa West Express Oy. Kohde ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Palojarven pohjavesialue,
sijaitsee alueesta noin 340 metria lahteen.

1.3 Tyon tarkoitus

Tyon tarkoituksena oli laajentaa koekuoppien kaivuualueita, kuten lupahakemusta
kasitteleva viranomainen on edellyttanyt. 12.6.2015 poistettiin koekuopista I6ytyneet
jatekappaleet, mutta kuoppa-alueita ei silloin laajennettu.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA I @ ohymparistotekniikka. i y-tunnus
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2 TYON KULKU

Koekuoppien kaivun yhteydessa 12.6.2015 oli kuopissa 1 ja 3 todettu vahaisia maaria
rakennusjatetta, jotka oli poistettu kuopista. 22.10.2015 laajennettiin kaivuualuetta ndiden
kuoppien ymparistdssa. Lisaksi kaivuuta laajennettiin ndiden kuoppien laheisyydessa
olevaan koekuoppaan 2 asemakuvan (kuva 1) osoittamalla tavalla.

Koekuoppien 2 ja 3 ymparistosta ei |0ytynyt jatejakeita jatkettaessa kaivuuta koko
tayttokerroksen paksuudelta.

Koekuoppa 1 sijaitsi tayttbaluetasanteen reunalla. Kaivuu aloitettiin kuopan tuntumassa
olevasta rinteesta. Rinteesta nostettiin ylos noin 0,5 metrin paksuudelta maata, kunnes
esille tuli alkuperainen hiekkarintaus. Taytdssa oli tiilen, betonin ja styroxin palasia.
Tayttbmaa, jossa oli jatejakeita, siirrettiin kuorma-auton lavalle ja kuljetettiin alueelta pois.
Kuoppa-alueen ymparistda kaivettiin tasanteella koko taytdn paksuudelta ja kaivuuta
jatkettiin yhteensa noin 20 m?:n alueella. Kaivuun yhteydessa esiin tulevat jatteet
kuljetettiin pois alueelta. Koekuoppien 1 ja 3 valiselta alueelta |6ytyi asfalttia. Asfaltti
kerattiin kasaksi ja kuljetettiin pois alueelta.

Koekuopissa 4 ja 6 tasanteen reunalla ei havaittu kesékuussa tehdyisséa kaivuissa
jatejakeita. Lansirinteessa kuitenkin kuorittiin pintamaata muutaman metrin matkalla
alueella. Pintamaan alta ei I6ytynyt jatejakeita.

vesinayte 1

vesinayte 2

vesinayte 3

koekuoppa 1

/ A ASFALTTIA

A
A A

koekuoppa 6
koekuoppa 4 A

\

koekuoppa 5 koekuoppa 3 koekuoppa 2

Ristinummentie

Koekuopan laajennusalue

Kuva 1. Asemapiirros koekuopista ja pintavesindytteenottopisteistd. Piirrokseen on lisdtty
koekuoppien 1, 2 ja 3 kaivuualueiden laajennukset.
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PH Ymparistttekniikka

Insin6o6ri (amk), ympaéristdteknologia

VALOKUVAT

Kuva 2. Koekuopan laheisyydessa oleva rinne, josta kaivettiin tayttbmaa pois.
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Kuva 4. Kaivun edetessa Ioytynyt pala asfalttia koekuoppien 1 ja 3 véliselta alueelta..
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2.1

2.2

YLEISTA

Ramboll on laatinut 17.8.2015 melumallinnuksen Kirkkonummelle suunnitellun maankaatopaikan
toiminnan ymparistélupahakemusta varten. Toiminta on suunniteltu sijoitettavan vanhalle maa-
ainesten ottoalueelle osoitteeseen Ristinummentie 121. Vuoden 2015 mallinnuksessa on
tarkasteltu maankaatopaikan toimintaan liittyvien kuljetusten meluvaikutuksia Ristinummentien
ympaéristoon, valilla Sjokullantie — maankaatopaikka seké lisaksi melumallinnuksessa huomioitiin
maankaatopaikalla toimiva tydkone.

Meluselvitysta on taydennetty tassa raportissa seuraavilta osin:
e Melulahteiden sijoittumisessa on huomioitu maanpinnan tason nousu maantayton
edetessa seka toiminnan sijoittuminen eri osiin toiminta-alueella.
¢ Raskaan liikenteen aiheuttama enimmaiséénitaso Ristinummentien varrella.
e Mahdollisesta kiviaineksen kasittelystd syntyvan melun iskumaisuus ja sen vaikutus
melutasoihin.

Tyd on tehty West Express Oy toimeksiannosta, ja toimeksiantajan yhteyshenkilona on ollut -
_ Hannu Salonen Ympaéaristopalvelut Oy:std. Ramboll Finland Oy:ssa tyon
projektipaallikkona on toiminut Ins. (AMK) [ NGTzNGEGL

SELVITYKSEN PERIAATTEET

Kuljetusmelun levidaminen on laskettu erikseen keskimaaraisella tielikenteen maaralla ja
maksimitilanteen tieliikenteen maaralla. Suunnitellulla maankaatopaikalla huomioitiin alueella
tyoskenteleva tydkone.

Laskentaohjelma ja laskentamenettely
Melulaskennat on tehty 3D — maastomallin huomioivalla SoundPLAN 8.2 — laskentaohjelmistolla,
kayttden pohjoismaisia tieliikennemelun (RTN 1996) ja teollisuusmelun (GPM) laskentamalleja.

Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin +2 dB.
Teollisuusmelun laskentamallissa annettu laskennan tarkkuus on laajakaistaista melua sateileville
meluléhteille alle 500 m laskentaetéisyydella noin 3 dB.

Mallinnus huomioi maastonmuodot, rakennukset, esteet, heijastukset, &anen ilma-absorption,
akustisesti kovat pinnat ym. seikat.

Mallinnuksessa ei huomioida puuston tai muun Kkasvillisuuden aiheuttamaa vaimennusta.
Metsédkasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan
korkea ja tihea, sekd syvyys on suuri. Arviot vaimennuksen suuruudesta vaihtelevat suuresti, ja
myds melun ominaisuudet, kuten taajuusjakauma, vaikuttavat vaimennuksen maaraan.
Ymparistomeluarvioinneissa padsaantodisesti kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomioon, koska
vybhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut).

Laskennat tehtiin normaalin tavan mukaisesti + 2 m korkeudelle maanpinnasta. Laskettavat
meluarvot olivat pédivaajan keskidanitaso (Laeq 7-22) Sek&@ kuljetusliikenteen enimmaisaanitasot
(Larmax)- Meluvyohykkeiden lisaksi laskettiin kuljetusreitin varren l&dhimpien asuinrakennusten
julkisivuihin kohdistuvat melutasot.

Maastomallin lahtotiedot

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 2 m -aineistosta, joka perustuu
laserkeilaukseen ja sisaltaa korkeustiedon 0,3 m tarkkuudella 2*2 m hilassa. Melulaskennassa on
huomioitu Maanmittauslaitoksen numeerisen rakennustietokannan mukaiset rakennukset.
Maantayttd mallinnettiin Téhtiranta Oy:n 18.7.2013 laatiman tayttosuunnitelman mukaisesti.
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2.3

2.4

Melupaastdjen lahtotiedot

Toimintaan liittyvat kuljetusmaarat saatiin West Express Oy:Itd. Keskimaarainen kuljetusmaara
on arvion mukaan 8 kuormaa péaivdaikana klo 7-22 wvalilla (KVL eli keskimé&arainen
vuorokausiliikenne 16 raskasta ajoneuvoa). Maksimitilanteen kuljetusmaaraksi maariteltiin 1
kuorma tunnissa eli 15 kuormaa paivaaikana (KVL 30 raskasta ajoneuvoa). Ajonopeutena
kaytettiin 50 km/h, joka on laskentamallin alin nopeusluokka raskaalle liikenteelle.
Paikkatietoikkunan Digiroad-aineiston mukaan Ristinummentien nopeusrajoitus on 30 km/h.
Raskaan liikenteen melupdastdbarvot perustuvat laskentamallin  RTN 1996 sisdltamiin
melupaastodarvoihin.

Maankaatopaikalla tyoskentelevan tydkoneen melupaastotietoina kaytettiin Rambollin vastaavista
kohteista mittaamaa melupaastéa (A-taajuuspainotettu aanitehotaso) Lwa 110 dB.
Maanrakennustydssa kaytettavien tyokoneiden melupdastd on tavanomaisesti valilla Lwa
104..110 dB. Toiminta-ajaksi maaritettiin koko péaivdaika 100 % tehokkuudella.
Oktaavikaistajakaumana  kaytettiin Rambollin  useista  pyodrdkuormaajista mittaamaa
keskimaaraista arvoa taajuusvalilla 31,5-8000 Hz. Tytkoneen akustisena korkeutena kaytettiin 2
metrid maanpinnan ylapuolella.

Mallinnustilanteet
Tayttdalueen alin korkotaso on nykytilanteessa n. +54 mpy ja tayton ylin korkotaso nousee n.
+71 mpy tasolle.

Keskidanitasojen mallinnus tehtiin kolmessa korkotasossa:
e tayton aloitus, tayttd tasolla +58 mpy.
0 tyokone tayton itdosassa
0 tydkone tayton lansiosassa
e tayton puolivali, tayttd tasolla +64 mpy.
0 tyokone tayton itdosassa
0 tyokone tayton lansiosassa
e tayton loppuvaihe, tayttd tasolla +70 mpy.
a. tyokone tayton itdosassa

Mallinnustilanteiden maaston rajaukset ja tydkoneen sijoittelut ovat esitetty liitteen 1 kuvissa.

Kuljetusliikenne mallinnettiin  tdssa melumallinuksen paivityksessa vain maksimimaaran
mukaisessa tilanteessa. Keskimaaraisen kuljetusmaaran keskidanitasot ovat 3 dB vaimeammat
kuin maksimikuljetusmaaran.

Enimmaisdanitasot eivat riipu liikennemaarasta, vaan ovat yksittdisen ohiajon tuloksia.
Maastomallina enimmaisaanitasojen mallinnuksessa oli tdyton aloituksen mukainen tilanne.

VERTAILUARVOT

Valtioneuvosto on paatokselldaan (Vnp 993/1992) antanut melutason ohjearvot, joita sovelletaan
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekéd rakentamisen lupamenettelyssa.
Ohjearvot on esitetty taulukossa 1. Ohjearvot tarkoittavat A-taajuuspainotettua keskidanitasoa
paiva- ja yoajalle (Laeq 7-22 ja Laeq 22-7).

Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskidanitasoa eli ekvivalenttimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten Ilyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan vylitykset eivat aiheuta paatoksessa
tarkoitetun ohjearvon ylittymistd, mikali aikavali sisaltda riittdvasti myos hiljaisempia
ajanjaksoja.
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Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatuloksiin lisdtdan 5 dB ennen
niiden vertaamista ohjearvoihin.

Taulukko 1. Vnp 993/1992 yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enintaén

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittbmassa
. . . o . 55 dB 45/50dBV 2
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?,
leirintaalueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB®
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus-
huoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3 Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja

Enimmaisaanitasoille ei ole maaritetty erillisid ohjearvoja valtioneuvoston asetuksissa tai
paatoksissa. WHO on julkaissut ohjeistuksen "Guidelines for Community Noise" vuonna 1999,
jossa makuuhuoneeseen sisélle on suositeltu ydaikainen tavoitearvo enimmaisaanitasolle Larmax
45 dB, kun ikkunat pidetaan suljettuina.

Ymparistdministerion ohjeessa rakennusten &aniympéaristosta (Ympéaristoministerié, 2018)
suositellaan, ettd sisélla sallittava enimmaisaanitaso olisi Larmax 45 dB. Ohje liittyy
ympaéaristoministerion asetukseen 796/2017, jota sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen,
rakennuksen korjaus- ja muutostydhdn sekd rakennuksen kayttdtarkoituksen muuttamiseen
maankayttdo- ja rakennuslain  (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa,
lupamenettelyssa ja valvonnassa.

MELULASKENTOJEN TULOKSET

Keskidanitason melulaskentojen meluvydhykekartat on esitetty liitteissa 2-6. Enimmaisaanitason
melulaskentojen meluvythykekartta on esitetty liitteessa 7. Karttakuvissa melu on esitetty 5 dB
valein vaihtuvin varialuein. Esimerkiksi 55 — 60 dB melualue on kartoissa esitetty keltaisella
varilla.

Paivaajan keskiaanitasot

Ristinummentien alusta Ristinummentie - asti pdaaasiallinen melu aiheutuu yksinomaan
kuljetuksista, ja tayttotilanne tai tyokoneen sijainti ei juurikaan vaikuta ndiden Ristinummentien
asutusten kohdalla. Kuljetusten aiheuttama suurin asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuva
melutaso on Laeq 7-22 49 dB Ristinummentie -kohdalla.
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5.2

5.3

Ristinummentie - asuinrakennuksen maankaatopaikan puoleisella julkisivulla melutasot
vaihtelevat jonkin verran tayttétilanteen ja tyokoneen sijainnin mukaan. Paivaajan
keskidanitason enimmilldén Laeq 7-22 51 dB, kun tayttd on tasolla +58 ja tydkone lansiosassa.
Muissa mallinnustilanteissa paivaajan keskiaanitaso on Laeq 7-22 48 dB.

Muiden maankaatopaikan ympariston, kuin Ristinummentie - kohdalla, melutasot ovat
tayttotilanteesta ja tydkoneen sijainnista rippumatta enintdan Laeq 7-22 45 dB.

Enimmaiséanitasot

Suurin  mallinnustulos julkisivuun kohdistuvasta enimmaisaanitasosta on Lammax 81 dB
Ristinummentie . kohdalla. Toiseksi suurin mallinnustulos on Larmax 77 dB Ristinummentie 48
kohdalla. Muiden Ristinummentien varren talojen mallinnustulokset ovat enintaan Lagmax 75 dB.

JOHTOPAATOKSET

Tama meluselvitys on harkinnan mukaan paivitettdvda, jos tydssa kaytetyt lahtdtiedot
suunnittelun edetessa oleellisesti muuttuvat.

Ohjearvotulkinnan perusteet

Raja-/suositusarvotulkinta on tehty YM:n ympéaristomelun mittausohjeen 1/1995 mukaisesti 5 %
riskitasolla laskentaepdvarmuus huomioiden. Tulkintaohje péatee niin  mittaus- kuin
mallinnustuloksille. Ohjeen mukaan ohjearvo katsotaan ylittyneeksi, jos tulos on suurempi kuin
ohjearvon ja mittausepavarmuuden summa (> Lonjearvo + AL). Vastaavasti ohjearvo voidaan
katsoa alitetuksi, jos tulos on pienempi tai yhta pieni kuin ohjearvon ja mittausepavarmuuden
erotus (= Lonjearvo - AL). Muutoin tulos on tulkittava siten, ettd se on yhté& suuri kuin ohjearvo.

Kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus
Mallinnuksessa mukana olevien meluldhteiden aéni ei vastaavissa kohteissa tehtyihin mittauksiin
perustuen ole tyypillisesti taajuusjakaumaltaan kapeakaistaista.

Tayttbmaan seassa olevan kiviaineksen kasittely (esim. tasoitus kaivinkoneella tai
pyodrdkuormaajalla) ei aiheuta vastaavissa kohteissa tehtyjen melun seurantamittausten mukaan
merkittdvaa impulssimaista melua. Toiminnasta voi aiheutua taustamelusta erottuvaa melua ja
yksittaisida kolahduksia, jotka tayttavat impulssimaisuuden maaritelmén, mutta kokonaisuuden
kannalta melua ei yleensa luonnehdita impulssimaiseksi.

Impulssimaisuuden esiintyminen riippuu tyypillisesti siita, ettd kuinka voimakkaasti erilliset
iskumaiset melutapahtuman kuuluvat tarkastelupisteessa, eli erottuuko impulssimainen melu
taustamelusta tai muusta toiminnan melusta. Impulssimaisuus vahenee etadisyyden kasvaessa
seké esteen vaikutuksesta ja, kun melu peittyy muiden &anten alle ja sekoittuu taustadéneen.

Naihin seikkoihin vedoten tulokseen ei ole lisatty kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjausta
ennen vertaamista ohjearvoon. Mallinnuksen perusteella ei kuitenkaan voida taysin varmuudella
sanoa, onko melu impulssimaista tietyssa tarkastelupisteessad vai ei, vaan impulssimaisuus
todetaan varmimmin paikan paalla kuulohavainnoin ja mittausten avulla.

Keskidanitasojen vertaaminen ohjearvoon

Kuljetusmelun vaikutusalueella melutaso on enintdédn 49 dB Ristinummentien varren asutuksen
julkisivuilla. Tulos alittaa laskentaepdvarmuus huomioiden paivaajan ohjearvon 55 dB.
Mallinnuksessa ajonopeutena kaytettiin 50 km/h, joka on laskentamallin alin nopeusluokka
raskaalle liikenteelle. Paikkatietoikkunan Digiroad-aineiston mukaan Ristinummentien
nopeusrajoitus on 30 km/h. Nopeusrajoitusta suurempi nopeus antaa suurempia
mallinnustuloksia.
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Maankaatopaikan ympaérilla olevalla asutuksella melutaso on enintddn 51 dB Ristinummentie -
asuintalon maankaatopaikan puoleisella julkisivulla. Suurin melutaso on mallinnustilanteessa,
jossa tayttd on tasolla +58 ja tydkone on alueen lansiosassa. Muissa mallinnustilanteissa
melutaso on 48 dB. Melutasot alittavat laskentaepdvarmuus huomioiden paivaajan ohjearvon 55
dB.

Enimmaisaanitasojen vertaaminen suositusarvoon

Mallinnuksen mukaan suurin Ristinummentien varren asutuksen julkisivuun kohdistuva
enimmaisaanitaso on 81 dB. Mallinnuksessa ajonopeutena kaytettin 50 km/h, joka on
laskentamallin alin nopeusluokka raskaalle liikenteelle. Paikkatietoikkunan Digiroad-aineiston
mukaan Ristinummentien nopeusrajoitus on 30 km/h. Nopeusrajoitusta suurempi nopeus antaa
suurempia mallinnustuloksia.

Enimmaisaanitasojen mallinnus sisdltdd suurempia epavarmuuksia kuin keskidanitason mallinnus,
joka johtuu mm. melupdéastétiedon oikeellisuudesta (esim. ajonopeus), tien kunnosta ja
ajoneuvon kunnosta. Sisdlle asuntoon muodostuva &aanitaso taasen riippuu mm. rakennuksen
daneneristavyydesta. Julkisivun aaneneristavyyttd arvioitaessa normaalin seindrakenteen
aiheuttama aanitasoero ulkoa sisdlle kantautuvalle melulle oletetaan tyypillisesti olevan
vahintddn 30 dB. Kun verrataan suurinta julkisivuun kohdistuvaa enimmaisaanitason
mallinnustulosta Larmax 81 dB yo®ajan suositusarvoon 45 dB, saadaan vaadittavaksi julkisivun
aanieristykseksi 36 dB. Enimmaisaanitason suositus koskee kuitenkin ydajan melutapahtumia ja
maankaatopaikan toiminta on suunniteltu tapahtuvan péaivaaikana. Todellinen enimmaisédanitaso
sisélla voidaan todentaa varmemmin mittauksin kuin mallintamalla.

LIITTEET

Mallinnustilannekuvat

Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +58 tasolla ja tyokone lansiosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +58 tasolla ja tyokone itdosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +64 tasolla ja tyokone lansiosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +64 tasolla ja tyokone itdosassa
Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22: tayttd +70 tasolla ja tyokone itdosassa
Kuljetusten enimmaisaanitasot Larmax

No gk wdhPE
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MALLINNUSTILANNE 2
TAYTTO TASOLLA +64

kuljetukset

MALLINNUSTILANNE 3
TAYTTO TASOLLA +70

kuljetukset

RAMBGOLL

West Express Oy
Maankaatopaikan melumallinnus

Kirkkonummi

Liite 1 - Maaston leikkaukset ja melulahteiden sijoittelu eri mallinnustilanteissa

Mallinnustilanteissa 1 ja 2 melumallinnus kahdella tyokoneen sijainnilla,
mallinnustilanteessa 3 melumallinnus yhdella tyokoneen sijainnilla

Mittakaava (A3) 1:2000
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