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Liite 1. Murskaustoiminnan ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq7-22

Liite 2.

Liite 3.

(liite 1A) ja ybajan keskidanitaso Laeq2s-7 (liite 1B). Murskauslaitos on sijaintipaikassa 1.
Nykyinen maa-aineskasa on vield kokonaisuudessaan alueella. Murskauslaitoksen kaakkois-
puolella on 5 m korkea valli meluntorjuntana.

Murskaustoiminnan ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttama pdivaajan keskidanitaso Laeq7-22
(liite 2A) ja ydajan keskidadnitaso Laeqoo-7 (liite 2B). Murskauslaitos on sijaintipaikassa 2.
Nykyisesta maa-aineskasasta osa on murskattu.

Murskaustoiminnan ja siihen liittyvan liikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq7-22
(liite 3A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq2r-7 (liite 3B). Murskauslaitos on sijaintipaikassa 2.
Nykyinen maa-aineskasa on kokonaisuudessaan murskattu. Murskauslaitoksen lounaispuo-
lella on 6 m korkea valli meluntorjuntana.
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Ymparistomeluselvitys PR4593-Y01
Strémsbyn kiviainesalue, Kirkkonummi 17.8.2018

1 YLEISTA

Tassad selvityksessa esitetdan Kirkkonummelle Strémsbyn alueelle suunnitellun kiviaineksen murskaus-
toiminnan aiheuttama ymparistémelu. Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ja tuloksia verrataan
valtioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaisiin melutason raja-arvoihin [1]. Selvitys on tehty
Kalliorakennus-Yhtiot Oy:n ymparistolupahakemusta varten. Alueella ei louhita kalliota, vaan kiviaines
tuodaan muualta alueella murskattavaksi.

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO

Karttakuvassa 1 on esitetty toiminta-alueen rajaus seka lahimpia melulle herkkia kohteita. Alue sijaitsee
Kirkkonummen eteldpuolella Upinniementien varrella Saint-Gobain Finland Oy:n tehtaan vieressa.
Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin 500 m etdisyydelld toiminta-alueesta. Toiminta-alueen etela-
puolella sijaitsee teollisuusrakennus alle 200 m etaisyydell3, jolla saatujen tietojen mukaan on asuinkayt-
toon varattuja tiloja. Kauempana eteldssd on lisdksi toinen teollisuusrakennus, jossa on myos
asuinkdytt6on varattuja olevia tiloja. Ndama rakennukset (piha-alueet) on huomioitu melulle herkkina
kohteina. Toiminta-alueen lounaispuolella on TY-alue, jolle on mahdollista sijoittaa asuinrakennuksia.
Myos tdma alue on huomioitu melulle herkkdana kohteena.
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Kuval. Toiminta-alueen sijainti on rajattu punaisella. Lahin lomarakennus toiminta-alueen kaakkois-
puolella on ympyroity siniselld. Meren rannalla on useita lomarakennuksia. Kaksi toiminta-alueen etela-
puolella olevaa teollisuusrakennusta, joissa on asuinkdyttéén varattuja tiloja, on ympyroity mustalla.
Toiminta-alueen lounaispuolella oleva TY-alue, jolle on mahdollista rakentaa asuinrakennuksia, on rajattu
harmaalla.
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Ymparistomeluselvitys PR4593-Y01
Stromsbyn kiviainesalue, Kirkkonummi 17.8.2018

3 YMPARISTOMELUN RAJA-ARVOT

3.1 Valtioneuvoston asetus 800/2010

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristonsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksessa valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [2] oh-
jearvot on muutettu raja-arvoiksi. Asetuksessa on kirjoitettu, etta

— toimintaa ei saa sijoittaa alle 400 metrin padhan melulle tai polylle erityisen alttiista kohteista,
kuten sairaalasta, pdivakodista, hoito- tai oppilaitoksesta

— kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisdksi sijoitettava siten, ettd melua tai
polya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavaan rakennuk-
seen tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai
muuhun hairidlle alttiiseen kohteeseen on vahintadn 300 metria

e kivenmurskaamo voidaan sijoittaa alle 300 metrin paahan hairidille alttiista kohteesta
ainoastaan, jos toiminnan harjoittaja voi sijoittamalla toiminta rakennukseen tai muita
teknisid keinoja kdyttaen luotettavasti ja ymparistoviranomaisten hyvaksymalla tavalla
osoittaa, ettd toiminta hairidlle alttiissa kohteessa ei ylita 7 §:ssa tarkoitettuja meluta-
son arvoja

e tukitoiminnot voidaan sijoittaa lahemmaksi kuin 300 metrin padhan hairidille alttiista
kohteesta

— jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 metrin pdahan asumiseen tai loma-asumiseen kaytet-
tavasta rakennuksesta tai sen vélittomassa laheisyydessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta
piha-alueesta tai muusta hairiolle alttiista kohteesta, melua on torjuttava koteloinnein, kumi-
tuksin tai muilla vastaavilla daniteknisesti parhailla meluntorjuntatoimilla. Meluesteet on ra-
kennettava meluldahteen valittomaan laheisyyteen

— jos toiminnan etdisyys melulle alttiisiin kohteisiin on alle 500 metria, ei murskaamista, poraa-
mista, rikotusta tai rajaytyksia eikd kuormauksia tai kuljetuksia saa tehda viikonloppuisin eika
arkipyhina, vaan:

o murskaaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 22.00 valisena aikana;

e poraaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 21.00 vélisena aikana;

o rikotus on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 valisena aikana;

e rajaytykset on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 vélisena aikana;

e kuormaukset ja kuljetukset on tehtdva arkipdivisin kello 6.00 ja 22.00 valisenad aikana

= asetuksessa on mainittu erikseen vaatimukset joiden taytyttya tiettyja toimintoja
voidaan suorittaa myds lauantaisin.

Esitetyt etdisyydet maaritetdaan hairiolahteesta, ei esimerkiksi toiminta-alueen rajasta.
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Ymparistomeluselvitys PR4593-Y01
Stromsbyn kiviainesalue, Kirkkonummi 17.8.2018

3.2 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Lahinna kaavoituksen ja maankayton kannalta kdytettdavat melutason ohjearvot on annettu valtioneuvos-
ton paatoksessa 993/1992. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltdamat ohjearvot ulkoalueiden ympa-
ristomelulle. Paatostd sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenette-
lyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueil-
la.

Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskiddnitasolle Laeq

A-painotettu keskidanitaso Laeq [dB]

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja taajamien valittomassa 55" 50
laheisyydessa

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50°°

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirin-
tdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 40*
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa naitd ohjearvoja.
2 . . . .
Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjearvoihin.

3.3 Iskumaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun iskumaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldhteesta. La-
hietdisyydellda melu voi olla iskumaista tai kapeakaistaista, mutta kauempana meluldhteesta ndin ei valt-
tamattd ole, koska aanen kulkiessa ilmassa melun huippupiikkien voimakkuus pienenee suhteessa
taustamelutasoon ja niiden "teravyys” vahenee taajuusalueen kasvaessa. Tama johtuu mm. ilman, maan-
pinnan ja kasvillisuuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista.

Pyordkuormaajan peruutussummerin (akustinen varodani) melu on ldhietaisyydelld kapeakaistaista. Kir-
jallisuudessa [3] sanotaan seuraavaa:

"Viranomaisten maaraamien tai hyvaksymien, asianmukaisesti kaytettyjen akustisten halytys- ja varoitus-
laitteiden dadnet eivat ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja
sijoittaa niin ja niita tulisi kayttaa siten, etta kansalaisia altistavat melutasot eivat ole tarpeettoman suuria
eivatka altistusajat tarpeettoman pitkia.”

PRAOMETHOR 6/13



Ymparistomeluselvitys PR4593-Y01
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Yhteenveto meluldhteiden aiheuttamasta melusta yleisesti:

pyorakuormaaja/kaivinkone/maansiirtoajoneuvo
0 kivien kasittelyn melu voi olla ajoittain iskumaista

rikotus

0 melu on ainakin ldhietdisyydella iskumaista

kivikuormien kaadot

0 melu on ainakin Idhietdisyydella iskumaista

kiven murskauslaitos

0 murskauslaitoksen melu voi olla lyhyilla tarkasteluetaisyyksilla (alle 500 m) iskumaista,
mutta pitkilla etadisyyksilld (yli 500 m) melu ei normaalisti ole iskumaista (kohdekohtainen
varmuus saadaan vain mittaamalla).

Melun iskumaisuuskorjaus on nyt tehty lahdekohtaisesti rikotukselle ja kaadoille.

4 MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik CadnaA 2018 MR1 kayttden yhteispohjoismaisia teolli-
suus- ja liikennemelumalleja [4-5]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti.
Ohjelmaan annetaan lisaksi syottotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuoja-
ukset.

Melumallinnuksessa lahtotietona kdytetdaan aanilahteiden danitehotasoa taajuusvalilla 63—8000 Hz seka
lilkennemaaria. Lahtotason perusteella maaritetaan aanildhteen aiheuttama danenpainetaso tarkastelu-
pisteissa erilaiset aanta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijéina huomioidaan
mm. geometrinen leviaminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vahentavaa vaikutusta ei
laskennassa ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskidanitasoa myoétatuuliolosuhteissa. Laskentatuloksen
epavarmuus on sitd suurempi mitda kauempana meluldhteestd tarkastelupiste sijaitsee. Taulukossa 2 on
esitetty laskennassa kdytetyt asetukset.

Taulukko 2. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m’
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta
Melutason laskentaetdisyys 2000 m

Vesialueet 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus Toiminta-alue 0,5 (puolikova)
Muu ymparist6 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1
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4.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ympardivan alueen maastomalli seka tiedot rakennuksista hankittiin Maanmittaus-
laitokselta. Ympardiva maasto on luotu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista, jossa korkeuspisteet ovat
toiminta-alueella ja sen laheisyydessa seka teilld 2 m x 2 m verkossa ja muualla 10 m x 10 m verkossa.
Korkeuskayrat on tuotu melukarttoihin visuaalisuuden vuoksi. Alueella on nykyisin maa-aineskasa, jonka
tasaus on korkeimmillaan noin +35 m.

Maa-aineskasa on tehty melumalliin ilmakuvien ja tilaajan edustajan antamien ohjeiden mukaisesti. Toi-
minta-alueen rajaus saatiin tilaajalta. Rakennukset on esitetty melukartoissa kayttotarkoituksen mukaan
eri vareilld seuraavasti:

asuinrakennukset mustalla

lomarakennukset sinisella

teollisuusrakennukset, joissa asuintiloja

muut rakennukset harmaalla.

Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon seka tilaajalta saatuihin tietoihin.
4.3 Melulihteet

Tydkoneet ja -laitteet

Laskennassa meluldahteind on huomioitu:
— tela-alustainen siirrettava murskauslaitos + seula
— py6rakuormaaja (2 kpl)
— kaivinkone
— rikotin

— louheen kaadot.
Alueella tehddan myos valppaysta, mutta siitd ei aiheudu oleellista melua.

Laskennassa meluldahteet on jaettu useaan osaan melulaskennan edustavuuden ja luotettavuuden paran-
tamiseksi.
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Melupdidistat

Taulukossa 3 on esitetty laskennassa kdytettyjen meluldhteiden eli tydkoneiden ja -laitteiden danitehota-
sot. Adnitehotasot perustuvat Promethor Oy:n vastaavilla toiminta-alueilla mittaamiin melup&astdihin.

Taulukko 3. Meluldhteiden danitehotasot [dB]

Taajuus Murskauslaitos Kaivinkone Pyorakuormaaja Rikotin® Louheen I.(aladet
(Hz) (Lokotrack) (tuonti)™
63 119 104 108 108 130
125 119 104 106 108 133
250 121 104 106 109 133
500 121 103 104 111 133
1000 118 101 98 110 131
2000 115 97 94 109 126
4000 110 90 88 105 117
8000 104 50 86 98 105
Lwa 123 105 105 115 135

! Laskennassa lisatty +5 dB impulssimelukorjaus.
2 Annettu vhden kaadon &danialtistustasona (Le). Vuorokaudessa tasaisesti tapahtuvan 100 kaadon aiheuttama danitehotaso on
siten 106 dB(A).

Toiminta-ajat

Laskennassa on oletettu, ettd murskauslaitos, kaivinkone ja pyoérdakuormaajat aiheuttavat melua 80 %
mahdollisesta tydajasta. Rikottimen on puolestaan oletettu aiheuttavan melua 30 % tyOajasta.

Taulukossa 4 on esitetty eri tytkoneiden ja -laitteiden paivittaiset tydajat seka paivittdinen melua tuotta-
va aika minuutteina.

Taulukko 4. Meluldhteiden toiminta-ajat
Murskauslaitos 1-3 Klo 7-22 | 720 min paivadaikana klo 7-22, ei yolla
Pyorakuormaaja 1-3 Klo 7-22 | 720 min paivdaikana klo 7-22, ei yolla
Kaivinkone 1-3 Klo 7-22 | 720 min paivaaikana klo 7-22, ei yolla
Rikotin 1-3 Klo 7-22 | 180 min paivaaikana klo 7-22, ei yolla
Louheen kaadot 1-3 Klo 0-24 | 100 kaatoa tasaisesti ympari vuorokauden

Laskennassa on kaytetty meluldhteen melupaastona todellisen melua tuottavan toiminta-ajan mukaista
melupadstdéa. Tama voidaan laskea aanitehotasosta toiminta-aikakorjauksella, joka saadaan yhtalosta
AL, = 10*log(X/Y), missa X on melua tuottava toiminta-aika ja Y on tarkasteluaika.

4.4 Tieliikenne

Louheen kuljetuksia tulee alueelle ympari vuorokauden noin neljd tunnissa. Lisaksi paivdaikaan lahtee
valmista mursketta pois noin nelja kuormaa tunnissa. Nopeusrajoitus on Ojangontielld 40 km/h ja Upin-
niementielld 60 km/h.
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4.5 Mallinnetut tilanteet

Selvityksessd on mallinnettu kolme eri toimintatilannetta. Aloitustilanteessa (liite 1) murskauslaitos on
paikassa 1, mika sijaitsee toiminta-alueen keskellda nykyisen maa-aineskasan itdpuolella. Maa-aineskasan
pienentyessa murskauslaitos siirretdan vaiheittain lounaan suuntaan paikalle 2 (liite 2 ja 3). Murskauslai-
toksen sijainnit ja varastokasojen sijainnit on esitetty liitteena 4 olevassa asemapiirroksessa.

Liitteen 2 tilanteessa murskauslaitos on sijoitettu jo paikkaan 2, mutta nykyinen maa-aineskasa ei viela
ole pois (korkeus noin 27 m). Liitteen 3 tilanteessa nykyinen maa-aineskasa on kokonaisuudessaan murs-
kattu pois (tilalla tarvittava meluntorjunta).

Meluntorjunnasta on kerrottu kappaleessa 6.

5 LASKENTATULOKSET

Melualueiden levidminen on esitetty melukarttaliitteissa 1A—3B. Paivdajan keskidanitason raja-arvo on
asuinrakennuksilla 55 dB(A) ja lomarakennuksilla sekd luonnonsuojelualueilla 45 dB(A). Y6ajan raja-arvot
ovat vastaavasti 50 ja 40 dB(A).

Paivaajan keskidanitaso on lomarakennuksilla tarkastelutilanteissa 1 ja 2 suurimmillaan 40 dB(A) ja tar-
kastelutilanteessa 3 suurimmillaan 45 dB(A). Y6ajan keskidanitaso on alle 30 dB(A) kaikilla lomarakennuk-
silla kaikissa tarkastelutilanteissa.

Luonnonsuojelualueella kaikissa tarkastelutilanteissa pdivaajan keskidanitaso on alle 40 dB(A) ja y6ajan
keskidanitaso alle 35 dB(A).

Vakituisten asuinrakennusten piha-alueilla paivaajan keskidanitaso on oleellisin osin alle 55 dB(A) ja yo-
ajan keskidanitaso alle 50 dB(A) kaikissa tilanteissa. Suurimmillaan melutaso on Upinniementien varren
piha-alueilla. Upinniementie on yleinen tie.

Toiminta-alueen lounaispuolella olevilla teollisuusrakennusten asuinhuoneistojen terasseilla paiva- ja
ybajan keskiddnitasot ovat alle raja-arvojen. Myos TY-alueella (mahdollisesti tulevaisuudessa asuinraken-
nuksia) keskiddnitasot ovat kaikissa tilanteissa raja-arvoja pienemmat, paivalld korkeintaan 50 dB(A) ja
yo6lla korkeintaan 40 dB(A).

6 MELUNTORJUNTA

Melutason raja-arvojen saavuttaminen melulle herkilld kohteilla edellyttda vahintdan 5 m korkea vallin
tekemista murskauslaitoksen kaakkoispuolelle murskauksen tapahtuessa paikassa 1. Vallin pituuden tulee
olla vahintdaan noin 40 m.

Kun nykyinen maa-aineskasa on murskattu, tulee murskauslaitoksen lounaispuolelle tehda 6 m korkea ja
noin 100 m pitka valli. Vallin voi tehda mista tahansa maa-aineksesta. Valli voidaan my0s korvata osittain
tai kokonaan jollakin muulla melun leviamista estavalla rakenteella, esimerkiksi meluaidalla tai kontilla.
Vallissa voidaan my0s kayttaa hyodyksi alueella olevaa nykyista maa-aineskasaa.

Meluntorjuntavallit tulee kaikissa tilanteissa sijoittaa mahdollisimman lahelle murskauslaitosta. Melu-
tasojen laskennoissa huomioitujen vallien sijainnit on esitetty melukarttaliitteissa.

Kuvissa 2—4 on esitetty meluntorjunnan sijainnit seka toiminta-alueen maastonmuodot.
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Kuva 2. Meluldhteiden (M = murskain, R = rikotin, muut siniset ristit ovat muita tyokoneita) sijainnit ja
maastonmuodot (liite 1).

il

Kuva 3. Meluldhteiden (M = murskain, R = rikotin, muut siniset ristit ovat muita tyokoneita) sijainnit ja
maastonmuodot (liite 2).
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Kuva 4. Meluldhteiden (M = murskain, R = rikotin, muut siniset ristit ovat muita tyokoneita) sijainnit ja
maastonmuodot (liite 3).
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7 TULOSTEN TARKASTELU

Melutason laskennallisen mallinnuksen perusteella kiviaineksen murskaustoiminnan aiheuttama keski-
danitaso ei ylita melulle herkilld kohteilla valtioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaisia melutason raja-
arvoja. Raja-arvojen saavuttaminen kuitenkin edellyttdaa tassa selvityksessa esitetyn mukaisen tai vastaa-
vasti toimivan meluntorjunnan toteuttamisen. Ilman meluntorjuntaa raja-arvot ylittyvat lomarakennuksil-
la toiminta-alueen lansi- ja kaakkoispuolella, muutamilla vakituisilla asuinrakennuksilla seka TY-alueella
(mahdollisia tulevia asuinrakennuksia) ja toisella teollisuusrakennuksen asuinkdytssa olevalla terassilla.
Huomioitavaa on, etta:
— laskentamalli laskee melutasot danen leviamisen kannalta suotuisissa sddolosuhteissa

0 todellisuudessa suotuisia sddolosuhteita melun leviamiselle tiettyyn tarkastelusuuntaan
esiintyy vain ajoittain sadolosuhteiden mukaisesti

O saattaa olla my0s tilanteita, joissa melutasot eivat ole missaan ilmansuunnassa niin suu-
ria kuin melukartoissa, esimerkiksi tuulen ollessa voimakas (selvasti yli 5 m/s)

O toisaalta jonain paivana, saatilan ollessa erittdin suotuisa melun leviamiselle, melutaso
voi olla my6s laskentatulosta suurempi

— mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee, sitd suurempi on todennakoisyys yksittaisten mitta-
ushavaintojen poikkeamalle laskentamallin antamiin tuloksiin

— vastatuuleen melun levidminen on huomattavasti laskentamallin antamaa tulosta pienempaa:
ero myota- ja vastatuuleen mitattaessa voi olla esimerkiksi jo 500 m etdisyydella yli 20 dB(A).

8 KIRJALLISUUS

1. Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparis-
ténsuojelusta 800/2010. Ympéristoministerio.

2. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista 993/1992.
3. Asumisterveysohje. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Helsinki 2003.

4. Kragh J, Andersen B & Jacobsen J, Environmental noise from industrial plants. General prediction
method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

5. Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus
1996. 74 s. + liitt. 36 s.
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